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EDITORIALE

Care Associate e cari Associati, Ne e scaturito un progmma variegato ed anche

il terzo ed ultimo anno del triennio di Presidenza dellal,nnovatlvo’ che sviluppa il tema indicato dal WMO

o C : GhoaSNBAY3I ¢2RI&z . ANRe®OG Ay 3
nostra Associazione si € ape con il & Congresso S . ) o A
Nazionale svoltosi a Brescia, dal 10 al 12 febbraio scorstEert"A mfg , fa[aqno seguito Z brgw Intervent di

' A0OASYIALOS S AOASYIlI AL UA

/2YS alLISGaSz aidr @2t dl t Qppenikht dSmbiti ScRnfiftiNBersiRche mdIt&EanyoA
j dzSad2 AYLERNIIyYyGS I Whidngiih | d08¢ fe2cooscénzed Hdtedralogicte f d@loghino con
Cattolica del Sacro Cuore di Bresaacolgo volentieri RA & OALX Ay S ljdzZr £t A f QF NOKAGSGGd
f a@sidne per ringraziare pubblicamente tutti icomunicazione scientifica, la sociologia delle comunita
componenti dei 2 Comitati (quello locale e quellocolpite da eventi estremi, la conservazione pafrimonio
scientifico), che hanno sapientemente operato peiOdzf (G dzNJ £ ST f QSYSNHAI NAYyyYy 2 JI 6.
riuscire ad offrire un programma decisamente di ottim
livello.
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oAnche per la GMM2026 abbiamo realizzato una cartolina

S tQlyyd#f 2 t2a0FtS RSRAOI -
Un plauso particolare lo dobbiamo a Giacomad3a ed Giampietro e realizzato da Poste Italiane SpA, che potra
Angelo Finco, ottimi anfitrioni di una kermesse che haostituire un ricordo §f f QS @Sy G2 SR dzy Q2
visto confluire a Brescia oltre 120 partecipanti, per piu dappassionati e collezionisti filatelici.

40 presentazioni orali ed oltre 80 poster. A questo punto, lasciatemi rivolgere un sentito

Un vero e proprio successo, che ha raggiunto il sudngraziamento a quanti collaborano con noi nella
culmine conviviale nella cena socialé mercoledi 11, realizzazione dei vari appuntamenti che mettiamo in
organizzata nel ristorante del prestigioso Hotel Vittoriacampo; mi riferisco ai soci ch& impegnano in prima
vero e proprio gioiello nel centro cittadino. persona, agli Enti, alle Istituzioni ed alle Associazioni che
S . . aderiscono e, soprattutto, alle Aziende che decidono di
Preziosissime come sempre le nostre dinamiche

- o : .Supportarci anche economicamente, consentendo di
collaboratrici, Irena e Silvia, che ci hanno supportato in

wtte le fasiR St t Q2 NHF yAT 1 F1 A2y S q>poter_ rea_lllzzare i numerosi progetti che si susseguono

A A ormai a rimo serrato. o )
[2YS LINE 9 FOAt Y.S yus 3dAt al Jt?oulasnzne 5 Iélprilg gﬁ%r%rtl{oQal' cgn%o%arexlé nogtr% a U NE
Congresso tornera a celebrarsi con cadenza annuale. . . .
Assemblea Ordinaria degli Associatiel corso della quale

una decisione che il Direttivo ha adottato nella .. )
s . otremo prendere visione, discutere e, eventualmente,
consapevolezza che la Comunita scientifica nazionale (e

y2y a2t 2 X ifréduenioccastodivii 2onfronto | INE @F NB AT AT EYOAZ RA S SASN
e discussione. In vista di questo fondammale appuntamento statutario,
Lt LINRPa&AY2 lyy2 OrosphiaianEIBERY yeae gascyn "’}ij%l?iort RuO_intervenire in
. . Assemblea personalntente o tramite delega. Il nostro
locale Universita. S X .
Statuto prevede la possibilita di conferire al massimo 2
E rimanendo in tema di CONGRESSI, non posso faréae) deleghe per ciascun associato e che le stesse non
meno di ringraziare Silvio Davolio, nostro espertisﬂsimpogsono esere [ilasciatg aiA componenti degli organi
consulente supervidd® y St f Q2NBFYAT Ta2 QRIVISA ROR $ASVESOBYGdzZ £t A RA LY
ormat il Vero e propro vademecum intome al qualelT0 CE @1 AASYOTSE S (02N
brop kst tQraa20AtiA2yS SR & O2YLRA

ruotano tutte (ma proprio tutte) le attivita connesse. reqol i dell o |
gola con il versamento della quota associativa anmua
Marzo €& notoriamente il mese dellaGiornata (Art. 12 dello Statuto).
MeteorologicaMondiale. La novita della GMM2026 & cheS i infine. ~che. ner. .manteneke ~lo status di
AA a@2t ISNE yStt Q! dzUtiversit aﬁf@p ’?ﬁ% NG $54% BN ugé ﬁé? 6
ROMA TRE SSOC , € necessario procedere al versamento della
’ quota sociale entro il 31 di marzo.
Anche per questo, il Comitato Organizzatore si & arricchito ’ i c A x &
della vivace presenza di Marcello Petitta, docente di ongEth lIJ A0Y|eszti ar )I\l toLJr?OSN;lJOIOOyag EISZAM as3y
 dzStf Q! GSyS2s @K KA I LR(NSE)EchEa %gﬁ-fﬂ. nage Il prop .
’ 2 Siani &PMe sapete estinare’il 5x1000 ad un ente no profit &
un gruppo che ormai contava solo su Anna Maria Siani %n gesto semplice ma fondamentale per sostenere in
il sottoscritto. Per fortuna, poi, a bordo della GMM2026 & N .
) . ! . . rnodo concreto le attivita che lo stesso porta avanti.
salito al volo anche Dino Zardi, che tutti conosciamo per e
notevoli capacita organizzative. la procedura & davvero semplice e non comporta alcun

costo aggiuntivo, dahomento che il 5X1000 rappresenta



dzy' I ljdz2 i LISNOSyidz £ S RS Stigro wal@aDdo OK Posgibilith i degrd@are Ryliesty 2 A 3
versa. importante ricorrenza con un incontro che,

Si tratta, in definitiva, di voler destinare deIiberatamentepresumlb"meme’ collocheremo nel periodo autunnale. Vi

una quota delle proprie imposte a favore di AISAM, petrerremo certamente informati, coinvolgendovi.

contribuire a sostenere i progetti e l@iziative che Chiudo, ringraziando tutti coloro i quali donano
decidiamo di realizzare, nonché per mantenere laolontariamente il proprio tempo e le proprie energie ad
struttura organizzativa di cui ci siamo dotati. AISAM, contribando alla realizzazione delle numerose

N . i o, ... finalita perseguite dalla nostra Associazione.
E sufficiente firmare nella sezionéSostegno agli enti

RSt ¢SNI2 {SdGid2NBé S AyaINRINGRG GaiE  fORIRIETIGNAT2A 230N f BS N2A LU N
97026990586. Pasquali.

Per ultimaja segnalazione che il 27 luglio prossidiSAM  Un abbraccio fraterno.

festeggera il 10° anniversario della sua costituzione

AO0FGdzNAGE REfEL GNIF&AF2NXIETA2YyS RIEfTEQ! 83820ALT A2yS DS2FA
Italiana in AISAM. Il Presidente Sergio Pisani

Il President&sergio Pisani

P T
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FLASH NEWS

Rinnovguote associative AISAMe r | 6 a n n &iorBafla2Méteorologica Mondiale AISAM
Scadenza al 31 marzo, affrettati!!! GMM2026

- . . vdzSad Ql yy2 fI D.
o Dopo alcuni anni, nel corso dei quali  ~ . , .
% guote sociali sono rimaste invariate, il % Meteorologm«_a ‘Mondlale <

GMM2026 si terra a Roma, nella

Consiglidirettivo ha ritenutodi dover
AISAM GYSGGSNI YEy2é bt /AJSAMZ matpatag;di upgdi 28 gnarzo p.v.,

Nnuovo anno. yStt thangal del Rettorato
In particolare ¢ stato decisali: RStEfQ YAOSNAAGE wha! ¢w9o
w | sz$y§iﬁll9ql.Btar‘elativaaSociIndividuati [080Syi2s oNBIyATI G2 RIEtQla
@ LJ2 Ndirfcghelia deiSoci Individualche risultanoiscritti s 6 ¢ ¢ o1 i y2 8 FS NI -EES (DM &2 NB © 2 =
andhe alleAssociazioni che sianm8i Collettivi di AISAMin 6660 AZI YOSdw S REEEQ! yAODSNEA
regola con il pagamento delle rispettive quote sociali) & 2RI fAL GADNKRE £ (')-Enél, Fsu Ay L]

quella ceiSoci Individuali che siano anche Soci di Assouazmnl
che abbiancstipulato appositaconvenzione con AISAM piattaforma informatica).

w TAaMpgNgiotadel{ 20A 2 Ly RRBVREBaAS comé @itz accaduto nelle precedenti edizioni,
(ovviamerte fino al conseguimento dellaurea magistrale dzy Q2 OOF aA 2y S LINBT A 24l LIS NJ LINER
ed entro il 30° anno di eta); 5 tematiche attuali ed urgenti della meteorologia, del clima

w TAacutBBuotd del{f 20A2 LYRAJA, Rdgl fﬁSfoEléZ@IZw&S AYLE AOFT A2y A LIS |
inteso come entro il 30° anno di eta. svippo$S £ QF Yo ASYydSs Ay tAYSH le)

w Y| yGiBvriathllB quota relativa alleAssociazioni dzs A u oL 2 REEEQhNBFYATTITA2Y
iscritte comeSoci Collettivi in misura dme 2 3 Yy A é /{% ¢hs! 5 t Whe¢9/ ¢LbD
A a ONR u UAE ZA '-FA7\ y2 IR dZ)/V YI aa 7\ gse O rote ere man;

w Y yiidsriSABl  lj d2 G RA  rSpen e 5§‘3\5 4. proteagere dg

collettivi. ¢CNFY S AYATAFGABS | yOKS 1jdzSa ¢

. LadFrtAlFyS {LIF tQSYrAaarzyS RA d
Con questo adeguamentsi ritiene, da un lato, di poter . . ) N
contribuire ad un aumento complessiv degli introiti speciale dedicato alla ricorrenza, che verra apposto sul

RSENAGEyYGA REttr OF vir 3yr RXDGNE BRI vy &8 NIRL A g NSthd ATl
perd, di riuscire a fornire ursegnale positivo ai numerosi | a partecipazione sara libera.

studenti che decidono dientrareafar NI S RSt £ Q! aa20AFT A2y S R . L
ed ai giovani entro il 30° anno di eta. [ QF Ldzy GF YSy G2 & LISNJ tdzy SRW H

npYnn FEtS 2NB wmMoYnnX yStfQl

Pur rendendociconto che il costo della vita stia aumentandoR SttQ!' yAOSNEAGL wha! ¢ w9

per tutti, siamo fiduadsi che gliadeguamenti in questione

possano essere interpretati come un fati contributo che Per conoscere il programma dettagliato il link e:

ciascuno dhoi puod forh NB + FI @2 NB RSt thips:HalsanOeularm2936/S o

Per poter continuare a svolgere feimerose attivita nelle

quali samo incessantemente coinvolti, infatti, AISAM

necessita R A dzy QF RS 3 dzk (i | a i Ny upyangovernangepgiliaiiavieies rindirizzo affidato
(amministrativa, di segreteria, dicomunicazione e di al Dipartimento della Protezione Civile
funzionamento), capace di poter supportageanti operano, [ Q1 38yl Al LattAl adi:
in maniera del tutto volontaria, in ogni ambito ’ '

RSEEQl 4420A1TA2yS sul suo sito chezy f QSy 4 NI (I
. _ _ m vigore della legge di bilancio 2026

Per rimanere Soci, basta semplicemente procedere ;i (legge 30 dicembre 2025, n. 199),

sono state introdotte alcune

importanti modifiche nella

I32@SNyYyIy0S RStfQ! 3as

meteorologia e climatologia ItaliaMeteo allo scopo di

snellire e velocizzare la sttura e permettere di acquisire

rapidamente la stabilita che le consenta di svolgere

pagamento dellajuota con una delle modalita indicate nella f |
nostra pagina welentro il 31 marzo 208:

https://aisam.eu/comeassociarsi/



https://aisam.eu/come-associarsi/
https://aisam.eu/gmm2026/

appieno le funzioni di servizio meteorologico pubblicdMateuszTaszarek Adam  Mickiewicz  University
nazionale. PoznanPolonia(Indici convettivi; Ambienti associati a

A partire dal 1 gennaio 2026gp effetto della leggedi forti temporali nel mondo; Strutture temporalesche)

bilanci@ It A 2 NHF YA R Ssbrio Gecad iy Ultariori dettagdli présentd il S 2
e il capo del Dipartimento della Protezione Civi@bio

Ciciliano, & stato nominato Commissario straordinario
RSttQ! ISyl Al @ Possibili agevolazioni verranno valutate scrivendo a:

https:// cism.ifen/activities/course$C2611/

Ciciliano prende il posto di Carlo Cacciainin carica da info@cism.it

maggio 2022.
Per ulteriori aggiornamenti si rimanda alle news L ) ,
RSEEQIASYT ALY Apertura delle iscrizioni alla Scuola Internazionale di
https://www.agenziaitaliameteo.it/agenzia/news- MeteorlogiaSatellitare (ISSM)
gallery/news/ N Sono aperte le iscrizioni alle terza
4 edizione della Scuola
A\ : . .
_ (/"N Internazionale di Meteorologia
Cor s o aSewre £anveotiverStorms amd t % Satellitare (ISSM) che si terra dal 31
Tra il 20 e il 24 ILuglio 2026 a |SSM agosto al 4 settembre 2026 a Lipari,

nel paradisiaco arcipelago delle
Eolie organizzato dal CNBAC: dall'Universita di Napoli
Parthenope.

eotug Udine si svolgera un corso su
Severe Convective Storms and
hail presso la sede del CISM
(Centro Internazionale di ScienzelLe registrazioni sono aperte fino al 30 giugfiatte le
Meccaniche). Il corso riprendera informazioni sono al linkattp://issm.isac.cnr.it

le basi della covezione e della
termodinamica per poi evolvere velocemente agli
argomenti di ricerca pit attuali sulla grandine e lag ) N M2 0 2 6 Umiversita degli Studd di Messina
convezione severa. Il corso € aperto a tutti: ricercatori,
studenti, previsori meteo e tutti gli interessati

L4
Sy '\\%

[ Wniversita degli Studi

all'argomento. di Messina e

. . . I'Aeronautica Militare,
| relatori sarano i seguenti: : con il patrocinio di
Matthew Kumijiang PennsylvanisState University, USA AISAM e con |l
(Microfisica  della  grandine;  Radar dappia supporto  finanziario
polarizzazione) del Consorzio InteruniversitariBcienze Fisiche Applicate

(CISFA), celebrano congiuntamente, ilr@8rzo di ogni

M|chael_ Kunz B Karlsruhg Ipstltute of Techr\olog_y, anno, la Giornata Meteorologica Mondiale, istituita per
Germania(Danni da grandine in Europa,; MOde"'ZzaZ'on?icordare la costituzione dell'Organizzazione

del rischio dgrandine per applicazioni assicurative; Riscn{/leteorologica Mondialé23 marzo 1950)
da grandine con i cambiamenti climatici)

. . ) L'edizione 2026 si svolgera:
KellyLombardog PennsylvanigState University, USA

(Gravitywavese boresper l'innescodella  convezione; 23 marzo 2026 Messina, Aula Magna del Polo Papardo

Impatto dei rilievi sull'organizzazione della convezione) dell'Universita di Messina (Aula "Ricevuto”), e nel
pomeriggio presso I'Osservatorio Meteorologico di

Agostino Manzato- CNRISAologna,ltalia Messina dell' Aeronautichfilitare:

(Termodinamica atmosferica; Diagrammi termodinamici)
24 marzo 2026- MuMa - Museo del Mare di Milazzo,

Mario Marcello Miglietta ¢ CNRISACPadova ltalia presso ilCastello di Milazzo.

(Tornado nell'area mediterrana; Grandinate sul nest

italiano; Precipitazionintensenell'areamediterranea Come nelle precedenti edizioni, l'iniziativa si configura
Mediterraneantropicatlike cyclones) guale momento di alto profilo scientifico, culturale e

formativo, volto a promuovere una riflessione
interdisciplinare sulle tematiche pivattuali della
meteorologia e della climatologia e sulle lanaplicazioni
per la societa, I'economia, la tutela daihbiente e la

Francesco SioriARPA FVG, Palmanovglia (Weather
briefing giornalierfocalizzati sulla convezione)
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sicurezza del territorio, in piena coerenza con il temgrodotta da ARPA Sardegna e ARPA Calabria:
proposto dall'Organizzazione Meteorologica Mondialehttps://www.snpambiente.it/notizie/snpa/arpa
per l'anno in corso:"Observing Today, Protecting sardegna/maltempén-sardegnapioggee-mareggiate

Tomorrow"- Osservare oggi, proteggere domani. intensesulversanteorientale/

L'edizione di quest'anno assume ittel un significato

particolarmente  solenne, poiché ricorre il 150° .

anniversario  dellOsservatorio  Meteorologico e 11th CR ISAC Summer Scfidacce
Geodinamico di Messina, fondatoel 1876, storica [ Q Summer School CNR ISAC,
istituzione scientifica chg ha_ rappresentatccentin.ua a Fe — organizzata in collaborazione
rappresentare un presidio di ectahza nello studio dei <= < con I'Universita Politecnica delle

fenomeni atmosferici e geofisici.

al 33A2NR RSGOFIEA FE ardz

PZUMMER SCHOOL 205, Marche (UNIVPM) e I'Universita
L7 7 | (el Aquila/CETEMPS, si tedal
28 settembre al 3 ottobre 2026
presso I'Hotel OrsaMaggiore
(http://www.orsamaggiore.it)

_ _ a Castro Marina un'incantevoledcalita balneare vicino a
XII Convegno Nazional®atticolato Atmosfericq ecce

PM2026 La Summer School si propone di fornire una panoramic
Nel cuore della citta di Napoli, approfondita e completa dello stato attuale delle
circondato dalla bellezza e dalla conoscenzesugli aerosol atmosferici in meteorologia e
storia secolare del Complessoclimatologia, integrando prospettive osservative e
NAPOLI é Monumentale di Santa Maria modellistiche. Particolare enfasara data agli approcci
La Nova, si terra dal 26 al 29emergenti di intelligenza artificiale ppicati alla ricerca
PM 2026 maggio 2026 la dodicesima sugli aerosol.

edizione del Convegno Nazionale sul Paldim
Atmosfericog PM2026.

https://gmm26.sciencesconf.org e

LaScuolee rivolta principalmente a dottorandi e studenti
di laurea magistrale in scienze dell'atmosfera, nonché a
Per quattro giorni, scienziati, tecnologi, enti regolatoriricercatori postdottorato e previsori operativi di agenzie
decisori pubblici e aziende si confronteranno sui temi piineteorologiche regionali e nazionali.

attuali e_ grgentlh.legau i' ;Le.lrtlco.la;[]o ZFTOS;e”CO' _da”aPer l'iscrizione e qualsiasi ulteriore informazione
composizione chimica alle dinamiche di trasformazi@ . . . .
P _contattateci a:ss2026@le.isac.cnr.d consultate il sito

trasporto, dai metodi di monitoraggio ai modelli di o\, ihs 552026 le.isac.cnri) Le iscrizioni

Ej|ﬁu5|one, dalle strate;qu? du:qnterllmento agl |mE)att|A chiuderanno il 2 maggio 2025Saranno ammessi un
adz £ alfdzis S adzZt f QF YOA S%a%s?m%dimstudenti

[ QSRAT A2YS wHnHcC an LINRLI2YS y2y &2t 2 O02YS dzy
appuntamento per la comunita scientifica nazionale, ma

anche comeuno spazio aperto al dialogo interdisciplinare 112° Congresso annuale della SIF
con chi, a vario titolo, opera nella gestione e nella

YAGATIT A2YS RSt QAVI dzA VI @uagatme s - PF 5 Y3 2e{ignBe 3026, sidayig 4
WA . o
normativi, amministrazioni locali, imprese tecnologiche g%~ Lest il 112° Congresso annuale de

operatori della comunicazione ambientale. B (SOCi?ta } Italiana di_ Fisica) .
’ _ R g4 v dzSau Ql yy 2 siksvolgera?z y 3 N5«
Per regh U NI NAA O2YLWAf I NBE Af =t a FiehZédspitad pledsAiTghwpyst 2 Y

https://pm2026.iasaerosol.it/ di Fisica b2@2tA RStfQ! yADBSNEBEAI

Come consuetola Sezione 4 sara dedicataGeofisica e
Fisica dell'Atmosfera, coordinata dal Prof. Mauro Giudici e

Analisi deiiclone Harry dalla ProfssaRoberta Vecchi

Precgitazon totah dal 18 al 21 gennaio 2026

PN T

Tra il 18 e il 21 gennaio Il ucloneLa scadenza per la presentazione degli abstract & il 15

: ; F Harry_ ha_ portatg peC|p|ta2|9n| aprile. Ulterioriinformazioni sono al link:
% 5!; eccezionali, venti molto forti e
L

mareggiate intense su sud Italia e https://www.sif.it/attivita/congresso/112

sulle isole maggiori; sul sito SNPA si
trova una prima analisi dei dati

6
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https://www.sif.it/attivita/congresso/112

Intensincendi boschivi colpiscono I'emisfero auBuwiau of Meteorology (BOM), lo&o di Victoria ha

mentre |'Australia registra temperature recof@gistratotemperature piu elevate dal "Sabato nero" del
2009, quando gli incendi boschivi causarono la morte di

-C ) Da una S|t.ua2|one .pl.uttos.to almeno 173 persone.
OPEIMICUS  moderata in  termini  di

emissioni per lastagione degli All'inizio di gennaio, a causa del fumo, € stata rilevata una

— Atmosphere . K L . o . . N
(m._MDmtmmg <ervice  incendi boschivi 2025/2026 in §carsa qualita dell'aria a Melbourne g dintorni. E stato
Australia, alla fine di gennag inoltre osservato un grande pennacchio che attraversava

& passati codizioni drammatichecon una vittima e 900 1| Mar di Tsmania verso i'l Pacifico meridionale, con
edifici e circa 400.000 ettari bruciati dalle fiamme nell@lcune parti che hanno raggiunto anche il Sud America.

stato del Victoria. Maggiori dettagli al seguente link:

Cio e stato causatoda condizioni meteorologiche https://atmosphere.copernicus.eu/copernictiatense
favorevoli agli incendi altamente pericolose, paragonabilyi|dfires hit-southernrhemisphereamidstrecord-

a quelle che hanno precetb gli incendi boschivi del preakingheataustralia

cosiddetto "Sabato nero" del 2009, come affermato dal
World Weather Attribution. Secondo le osservazioni del



https://atmosphere.copernicus.eu/copernicus-intense-wildfires-hit-southern-hemisphere-amidst-record-breaking-heat-australia
https://atmosphere.copernicus.eu/copernicus-intense-wildfires-hit-southern-hemisphere-amidst-record-breaking-heat-australia
https://atmosphere.copernicus.eu/copernicus-intense-wildfires-hit-southern-hemisphere-amidst-record-breaking-heat-australia

IN LIBRERIA

Le alpi in flammé&Navigare i monti nella crisi climatica

Autori Sofia FarinaMichele Argenta infografichedi Stefano GaigEdizioniRaetia

RATIA
%"E A!:wp,' Le Alpiinfiammg | 4 OS Rl dzy QdzNESy T+ LINBOAALlI Y NALRNII I
('NF'AMME\ RSA FrLGGAZ RSEtF a0ASYIF & RSEfQSALISNASYIF R

MAVIGARE | MONTI NELLA CRISI CLIMATICA

del riscaldamento globale sono gia evidenti e accelerati. Le terre alte diverbsi una vera
e propria cartina tornasole della crisi climatica, ma anche uno spazio privilegiato per
AYGSNNRIFNBE Af y2a0NR NI LILRNI2 02y §QlF YOASY!L

Il libro accompagna il lettore in un percorso che unisce basi fisiche del clima, osservazioni sul
campoS |yt A&dA ONRGAOI RSttt RAAAYTF2NNIT A2y SO
italiano, dove narrazioni distorte, polarizzazione del dibattito e scarsa alfabetizzazione
scientifica ostacolano una comprensione condivisa del problema. Attraesesopi concreti,

dati aggiornati e infografiche commentate, il testo fornisce strumenti per riconogakeenews|eggere correttamente

grafici e distinguere tra evidenze scientifiche e opinioni.

Ampio spazio é riservato agli impatti del cambiamento atioo sulle terre alte: ritiro dei ghiacciai, perdita di copertura
nevosa, instabilita dei versanti, trasformazioni degli ecosistemi e delle economie locali. Fenomeni che non vengono
raccontati come eventi isolati, ma come segnali di un sistema in rapiglamento, con conseguenze dirette su
sicurezza, risorse idriche e gestione del territorio.

Le Alpi in fiammaon & solo un libro che spiega cosa sta accadendo, ma anche un invito ad assumersi una responsabilita
informata. Un testo utile per chi si occupardeteorologia, climatologia e comunicazione scientifica, ma anche per chi
cerca chiavi di lettura solide per orientarsi nel dibattito pubblico sul clima.

Mi racconti la meteorologibfha storiape t ut t i : dai presagi all 6inte
OB LA | ot e | AL v Autori Annalisa Vendittj Orazio Di Casol&Paolo PaganoEdizioniGiunti
mm%gmusm, /' 2YS OA NARO2NRIF fI LINBFITA2y ST Q! Byl A Ol
Una stora per tut: da resagl inteso celebrare un traguardo 8O OST A2y £ § @It 2NBY 7\ Syi Ly

all'Intelligenza Artificiale Presag | .
Era il 2 luglio 1925 quando nasceva la prima struttura istituzionale dedicata alla meteorologia,

al tempo ancora scienza pionieristica. Oggi, attraverso queste pagine, si vuole elifond

j dzSft ft QSY2N¥S LI GNAY2y A2 | OljdAairidz S O2yRADA
voce a tanti protagonisti che hanno contribuito ad accrescere un cosi vasto bagaglio
scientifico e culturale.

L'opera vuole raccontare la meteorologia corrersindue binari paralleli. Da un lato il saggio

storico, rigoroso e ricco di aneddoti, che ci porta a bordo dei dirigibili polari e in volo con i
OGN ag@2tFi2NA 20SHYyAOA® 5FffQFt GNRBX dzyl &dz33a Sadromb, O2 Ny
SE YSiGiS2NRt232 RSEEQUNNIF !TTdzNNF X S fF IA20lyS yALRGS

Scopriamo cosi che dietro i vecchi bollettini stilati a mano e i moderni supercomputer ci sono sempre state vite vere,
donne e uomini capaci di sacrifici e intuizioni lungimirantiueninate. La meteorologia si svela non come una fredda
sequenza di equazioni, ma come una vera e propria avventura, fatta di passione, studio e umanita.

Dietro le quinte, posso confessare che dare vita a questa alchimia & stata la nostra sfida pitativpegyme autori.

t SNJ FNY2YyATTIENB tF O2YLX Saal NARO2aiGNHzZ A2yS &id2NRAROI  OdzN
affidata magistralmente ad Annalisa Venditti, ci siamo coordinati quasi quotidianamente. Scrivere a sei mani ha richiest

un confronto continuo affinché ogni dettaglio trovasse il suo equilibrio perfetto, garantendo che il necessario rigore
GOASYGATAO2 y2y aLlS3aySaasS YA tF aLRydlrySAaaGer S tQSy21 A
bStt QSN Ay OdzA ot adl dzy2 apibdaaNBedto lavord @ invitayalridlZarelglietld al LIS NJ
OASt2d : dzyl € SGiGdzNT OKS a02NNB FfdzARF 02YS dzy NBYI YTl 2]
i segreti del tempo atmosferico significa, in fondo, imparare ad ascolt@ecome oggi, il respiro del nostro pianeta.




BACHECA

In questa sezione pubblichiamo annunci relativi a richieste di collaborazioni e scambio di informazioni utili come supporto
alla ricercascientifica o operativa, e a progetti cooperativi di natura non commerciale che promuovano la missione di
AISAM. Gli annunci devono essere contestualizzati agli obiettivi della ricerca/progetto in questione e compatibili con una
cadenza trimestrale dellagé\vsletter. Non troverete qui annunci di lavoro.

lasciando cosi che questa parte delle tue tasse vada allo
Stato.

¢ Il cinque per mille non ti costa nulla

| Nonsi tratta di una donazione, berisuna quota delle tue

tasse che tu hai comunque pagato e che in nessun modo
== puo esserti rimborsata, nemmeno se eviti di indicare una

Dona il tuo 5x1000 preferenza per la sua destinazione.

3“JASSOC|AZIOHE ITALIANA DI SCIENZE Le organizzazioni non ricevono nessun dato di chi ha
DELL'ATMOSFERA E METEOROLOGIA ETS devoluto loro il 5x1000

F\'rf?a nel riquadro "£nti del Terzo Settore IScritti nel Runts df cyi In molti credono che le organizzazioni sappiano i
allart. 46, .C T, Gl D.L6S. 3 Luglio 2017, N 117 comprese e nominativi di chi la destinato loro il 5%¥000, ma non e
Co;gf,;?f soc‘/a!/: ed ESL‘[U:YE‘ e imprese sociolf costituite in : O02aWY A o0SYSTAOAFNR RSt Oz2yi
i societd, {zoncﬁe sostegno delle onlus fscritte non trasmette alcun dato personale dei contribuenti che
allenagrafe" e indica | hanno frmato in loro favore.

Codice Fi

ce P 9?026990,6 [ Qdzy A 02 RI G2 OKS @ASyS NBaz y:
_ ricevute e il contributo derivante dalle stesse, unitamente
Il 5100002 8 G A G dA 408 dzy b [ dz2 ﬁj_q”?%)ﬁ?efprﬁ"ﬂe@ﬁjsg% Be?'_s”'b#’.zilogeadf' contribyt
redditi delle persone fisiche (IRPEF) che plemidere di ! Ch’ . afirmato senza indicare il codice fiscalerdente
RSG2t BSNB |+ dzy Qe NAFyAT i1 PENE vay neTadg 2 | dy Syas 02
la tua dichiarazione dei redditi: cosi coraecadel.JS NJ Deaygiviil tuo 5x1000ad AISAM!
per mille eper il 2 per mille, si tratta di una tua libera CANNI v S EntiNgl Tedzr SRR isditti nel Runts
scelta. RA OdzA FEfQFENI® ncT /& Mz RS
Puoi destinarlo a una categoria di organizzaziortomprese le cooperative sociali ed escluse le imprese
semplicemente firmandy” St £ QF LILJ2 & A (i 2 3asedlali cogituite inAforrRaAdBaciet® nanghé sostegno
codice fiscale di una associazione, Onlus, Ong specifiaSt t S 2y dza Aéd ONRANGoSse FidcdldQfl v I 3
Oppure puoi scegliere di non indicare una preferenza97026990586




IN PRIMO PIANO

Il 6° Congresso Nazionale AISAM

Foto di gruppo dei congressisti. Gli scienziati atmosferici non si smentiscono mai: anche nelle foto assumono istintivaenpoga che
richiama il loro amato oggetto di ricerca. Qui si sono disposti comaitabandche si osserva frequentemente in gitlone extratropicale
Y G dINR X

a{2y2 I NNARGIG2 ySt LINET2 yshetiamo DosBaxXdivendre udaOdodtaiit€ arddye pérzit f S 3
la sera prima del Congresso. E scoppio a riderd. prossimi congressi. Ma in generale sono state davvero
LINEF2yR2 Yy2NR RA . NBaOAl JantdjldadséntizioRt 2 Pidstelj dizqualita plesenfati a & A ¢
tenuto il6° Congresso AISAM staffetta ideale con quello questo congresso, opera soprattutto di giovani ricercatori

dello scorso anno tenutosi nel profondo Sud. e di dottorandi, davverdravissimi. A loro va la nostra

vdz8aiQlyy2 At /bc Universta + A19azene, ypigmentaalia goddistazigne di vedere che

. L ) ... Una nuova generazione si appassiona alle Scienze
Cattolica del Sacro Cuoneella citta di Brescia, una citta . 9 .pp .
Atmosferiche e alla Meteorologia. Sono loro il nostro

conosciuta quasi esclusivamente per la sua industri ) . . .
. . . . . uturo e meritano il meglio, soprattutto da questa nazione
pesante ma ricg di storia e di bellezza per chi prova a

FRRSYGNF NEA yS&f adz2 OSyd N$PPO2gaq poszen ‘ifg?‘f“\?rﬂhﬁaé? HePoRE v 1y 2
veneto. anche constatare come padroneggino con disinvo tura la ’
ftAYy3dz Ay3IEfSAaSE |{fUuNInsegrd@JA UL
Quello ospitante & stato un piccolo gruppo eterogeneo dili accoglienza nei confronti di qualche ospite straniaio
FAAAOA RSt t Ql GY2a¥ S NdccupaS R SO2ft 234 OKS aa

principalmente di meteorologia dello strato limite, ed in L ‘ > e |
particolare della caratterizzazione dei processi di scambi
di gas, momento ed energia tra la superficie vegetata
fQFrGY2aFSNIF & t SN ljdzSaid2
dzy QF LILI2 & A G | a &l ariceyieteord il A
preceduta dalla lezione magistrale di Daniela Famular
NA OSNDF G§NROS 02y dzy QS&LISN
campo.

n

Ay i

A giudicare dal numero e dalla qualita delle presentazior
proposte, si € trattato di una novita molto ap@zata che  un tipico momento durante una delle sessioni orali
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atmosferiche e del clima cksRRS G GS a Of  aa A OK!
quello di Rinaldi, -caratterizzato da wuna forte
AYGSNRAAOALE AYIFNARSGLS | &adza3as
scienze atmosferiche ad ambiti versi possa portare
davvero lontano, in un processo di mutua fertilizzazione.
t SNJ Af NBadz2:z OKS RANBX § adl
A0ASyT I S RStftQIYAOAT AL &Syl
e mezzo molto intensa e faticosa, verma piena di
soddisfaioni. Estato bello reincontrare colleghi e amici,
0Stt2 &a2NRSIIAINB Af OFFFS§ Yy
La squadra! Congressi, bello vedere i giovani fare gruppo e scambiarsi
indirizzi .e collaborazioni, bello cenare insieme nel

¢ deciso diAyO2NF3IAFNE t Qdza 2ontusS dalbr ﬁbgrt?/ bi Srket del nerd, € S

presentazioni e nei poster, pur lasciando la liberta ai
relatori di parlare anche in italiano. A tutti va il nostro ringraziamento: al comitato scientifico,
al comitato organizzativo locale, al direttivo e alla

Grande é stato il lavoro del comitato scientifico e de . . . . .
itato di valutazi . . ut Legreterla Aisam. Senza la collaborazione di tutti non
comitato di valutazione e assegnazione premi per valutar .
9 P P Sarebbe stato possibile questo successo.

tutti gli oltre 120 lavori sottomessi, 40 dei quali accettati_
come presentazioni orali e 80 come postdf.stata Estato proprio un bel congsso, fes!

RI @S NP dzy QA YLINB a | I aa AEQHKM‘EieMi%I pros@iMoéappun@tlhém‘a?ﬁ FTA2YA
indipendenti a ciascun lavoro dipanando i vincoli incrociati
delle possibili ceauthorship con i valutatér Alla fine sono Autore:

stati premiati la presentazione orale di Simona Rinaldi

sulla modellazione della di diffusione di incendi forestali

mediante WRISFIRE (con Adam Kochanski, Craig B

Clements, Silvana Di Sabatino e Laura Sandra Leo come

coautori) e il posttl RA al NO2 . dzZNRSNA &dzZ t QS@2¢ dz A 2
futura delle precipitazioni estreme in scenari di

riscaldamento globale ottenute con simulazioni ad alta

risoluzione in Italia (con Salvatore Pascale e Giuseppe Giacomo A. Gerosa
Zappa come coautori). Si tratta di due splendidi lavori: (Universita Cattolica del Sacro Cudi@rescia
uno, quello di Burderi, collocato nel solco delle scienze
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==ASAM ,: RomaTre

Giornata Meteorologica Mondiale AISA&NIM2026

Osservare Oggi, Proteggere Domani = Obéel’ving Today, Pfotetftﬂ OMorrow

Lunedi 23 Marzo 2026

UNIVERSITA ROMA TRE - Aula Magna del Rettorato, Via Ostiense 133, Torre A - 00154 Roma
INGRESSO LIBERO, fino ad esaurimento posti - STREAMING: https://bit.ly/gmm2026

SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

9:00 - 9:30 Registrazione partecipanti -
Annullo Filatelico - Poste Italiane

9:30 - 9:40 SalutiIstituzionali

9:40 -10:40 Prima parte — Sessione plenaria

10:40 - 11:00 Cerimonia di Annullo Filatelico
a cura di Poste Italiane

11:00 - 11:10 Fabio Ciciliano
Capo del Dipartimento della Protezione
Civile e Commissario Straordinario
dell’Agenzia ItaliaMeteo

11:10 - 12:20 Seconda parte:
Contributi interdisciplinari da Scienziate
e Scienziati allinizio della loro carriera
(7 pillole, 10’ ciascuna)

12:20 - 13:00 Discussione finale: Osservare
oggi, proteggere domani: il punto di vista
della nuova generazione

SESSIONE PLF ARIA

VERONICA MANARA
Universita degli Studi di Milano

ANGELA MARINONI
CNR-ISAC, Osserv. Morte Cimone

Evoluzione del clima italiano
negli ultimi due secoli: dal
recupero dei dati alle tendenze

Con il patrocinio di:

Osservazioni e grandi serie
storiche: monitorareil clima
nel lungo petioto

I

Modellistict
del Medité
degli strett
dé

LAZIO AZIO

f’ﬁ:\ItahaMeteo @ REGIONE MM £ wavessma ! P EeTEmps F3AISI Q

Con l'adesione di:

Societa J ]
- Meteoroiogica @

Cen il supporto di

N

Gt @ wB o©

@i VAISALA o e

@ILMI  QFfedarmetes Gy Hypermeteo

' yOKS [jdzSadaQlryy2 w2Yl
evento nazionale per celebrare la
Giornata Meteorologica Mondiale

LISNJ €1 LINRYI @2¢tdal
al 3yt RSt wSGOGG2NI G2 |
Roma Tre.

[ QAYVATALFGAGE AYyGSNYyLI
celebralanascit® St t Qh NBF yAT 1 |
Meteorologica Mondiale = OMM

(World Meteorological Organizatien

WMOE f QF 38yl Al RSttS
fondata il 23 marzo 1950 per
coordinare la cooperazione globale

nel campo della meteorologia, della

Of AYFG2t23AF S RSt QA
[ Q SoRer2D26 riunira meteorologhe

e meteorologi, ricercatrici e
ricercatori, studiose e studiosi,

esperte ed esperti provenienti da

servizi meteorologici, universita, enti

RA NROSNOF SR AadAdldd.

di riflettere  sul ruolo della
meteorologia nde grandi sfide
contemporanee.

L f G§SYl aosSt iz LIS NJ

RI £ f Qh adbserving Today,

t NEPGSOGAYI CRIWVOKNRYE
valore delle osservazioni
atmosferiche e climatiche come base
scientifica per comprendere |l
presente e costruire politiche e
strategie di adattamento per il futuro.
La meteorologia, infatti, non €
soltanto la scienza delle previsioni del
tempo.

E una disciplina che attraversa
numerosi settori di attivith ed ambiti
della societa: dalla gestione dei rischi

naturali alla pianificazize urbana, dalla produzione di energia rinnovabile alla tutela del patrimonio culturale, fino alla

salute pubblica ed allo sport.
/ 2YLINBY RSNES

fQFLGY2aFSNF § 8§

ddzS RAYIl YAOKS

AAIYATAOL =

presente efuturo, della societa contemporanea.

Il programma della mattinata sara articolato in due momenti principali.

1 Una prima sessione plenaria sara dedicata ad alcuni temi centrali della ricerca meteorologica e climatica:
RIFEffQS@2ftdd A2y S R@timi d@ef seodll, alld studid Mdile/ @andy $edef osservative, fino alla
modellistica climatica regionale del Mediterraneo.

1 La seconda parte, invece, avra un carattere fortemente interdisciplinare ed offrira spazéscatrici e ricercatori
I £ f CQoeli borb dagieraprovenienti da ambiti scientifici diversi.

DEA AYGSNBSYydA Y2aGNBNIyy2 O02YS S 02y2a0Syi S YSaS2NRt

delle citta, la comunicazione scientifica, la sociologia delle comudlpite da eventi estremi, la conservazione del

LI GNRY2y A2 OdzZf GdzNI £ ST £ QSYSNHAI NRAYyy2@8Fo6AftS S 1 FTAAAZ

Questa scelta riflette una convinzione sempre piu condivisa nella comunita scientifica: la meteorologia e le scienze

RSt f QI { dekchn® &pidreseBtano oggi un nodo centrale di connessione tra saperi diversi.

Le sfide legate al clima richiedono, infatti, non solo conoscenze fisiche e modellistiche, ma anche competenze sociali,

economiche e culturali.
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[ QAYAT AL GAQOH a8 2I0MB YARYIS RIT QL yE RA { OA Syih Qllaboddiohe! (i Y 2 :
O2y Q! YABSNAAGLE w2YF ¢NB S {FLASYyTl | yYAGSNEAGL RA w2Y]
ricerca ed imprese attive nel settore.

[ R8T A2yS RA ljdzSadQlyy2 FaadzyS dzy aA3IyAFAOLIG2 LI NIAO2fF |
AGNBGGEF GNY 3FtA FGSYSA NRBYFYyA S €S AaidAalddd aA2yAr aOASyia
La Giornata Meteorologica Malmle rappresenta, quindi, non solo un momento di celebrazione della cooperazione
AOASYUAFAOL AYUSNYILT A2yt ST YI I yOHKBovedggnarazo di dcledzitd e LIS NJ
scienziatj chiamate e chiamati ad interpretare edraiffitare le sfide climatiche dei prossimi decenni.

haadSNIIFNBE S 02y2a0SNB aSYLINB YS3f A2 pdtaggeke il fuio defehasFeS NI S
societa
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Valutazione el | 6 Associ azione | taliana di Sci
sugl i sviluppi del | 6Agenzi a Nazional e g

[ Q! 3a20AFTA2yS LiGFEALYl RA {OASYylT S RStftQliYy2aFSNI S a
I 0SYSTAOAZ2 RA Gdzidl 1 a20ASGLx RStf2 aA@Aftdzllll2 Ay LGt
suo internoricercatori, docenti, meteorologi edppassionati, apprezza la rinnovata attenzione del Governo per la
ONB&aOAGl SR Af O2yaz2ftARFYSyild2 RSttU! ISYyT Al blTA2YIfS L
l'apertura di una sede a Ronfdisposta in attuazione del recentdecreto legge 25 del 27 febbraio 2026) costituisca un
FILGG2NE RA ONBaOAGlF SR dzf GSNRA2NB NI RAOIYSyid2 RStftQ!3sSy

Esprime, altresi, preoccupazione per l'inattesa dismissione delligttsede di Bologna, temendo che questa possa
pregiudicare una serie di attivita e di progetti gia avviati, che beneficiastati@ prossimita dei funzionari di ItaliaMeteo
con operatori del Data Center di ECMWEF, del centro di calcolo del CINECA, didIi@MRersita di Bologna, &RPAE
e del CMCC.

[ NILARAGE RSt GNIAaFSNAYSyid2 R
difficilimente conciliabil®d 2y € I @2t 2y it RA LR (GSY
LISNE2Y S | {iithagdetimeyits fela@uohSedé. A I

Sttl SRS RStfQ!3asSyl .
T AL

f a
A I NB mén@impossbilé Per RSt € |
Oltre alle situazioni di oggettivo disagio che queste tempistiche comportano, infatti, preotzypassibile

interruzione di progetti avviati, che potrebbero dovassare senza arrivare a fruizione, con il rischio di vanificare tanti
investimentie sforziper costruireun efficace Servizio Meteorologico Nazionale in Italia.

¢dzii2 OAS5 LINBYSaaz>x !L{'a 9¢{ SaLINARYS I nale)y® lANRI &
aSiS2NRft23A S tF /JtAYFIG2t23AF aLOGFtAFaSGS2¢ LISNI £ S 2:
LINP&aAAY2 GNIFaFSNAYSyid2z2 RSttt &SRS I w2YlF RAOKAINIYR2&A
soddisfaente soluzione delle criticita esposte.

lL{!a 9¢{ aA RAOKAIN} aAy RQ2NJ} I YLAIYSYyiGS RAALIRZYAOACL
che si riterranno appropriate, per rendere meno traumatica la transizione in parola.

Rovereto,12 marzo 2026
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Anal i si met eorol ogica del |l 6AI'l uvi on

Nella notte tra il 16 e il 17 novembre 2025 la parteevento veramente umio ed eccezionale che nei dati della
orientale del Friuli Venezia GiulfgVGha assistito a un serie storica di Cormons, disponibili dal189 non ha
evento meteorologico davvero raro. Partiamo dai risultatprecedenti (vedi Figur&): in 12 ore si sono avute un
e dai dati sul territorio per poi ricostruire le cause diquinto delle precipitazioni medie annuali.

uesto evento. R
q Ma come € potuto succedere?

La mattina del 17 novembre la popolazione di Versa, un

piccolo paese al confine tra le province di Udirneaizia, :

confinato tra il torrente Torre e il torrente Judrio, Si B

risveglia con 2 m di acqua nelle strade che costringono ,,

FtfQS@l Odz2t T A2yS OANDI onn

allagata una superficie totale di 12.7 kmA pochi

chilometri di disanza, a norekst di Versa, il comune di

Cormons ¢ invece alle prese con il distacco da una colli

d| una frana d| 1300 Fnd| materia'e e 3150 ﬁqd| omu 1920 1930 1840 1950 1960 1970 1980 1980 2000 2010 2020 2030

superficie fonte: report Idrogeo Protezione Civile J¢fie ~ T'9ur@ 2 Piogge massime annuali registrate in due giol
. . . - S . consecutivi dal 1919 a Cormons

determina la distruzione di 3 abitazioni e eorte di 2

Ayt A

150
100

50

persone. Partendo dalla situazione generale, a scala sinottica,

t SNJ OF LIANB f QSO0OST A2yl t A (Pessiafng dife cehegiananzinitio gl 31§ meygmbre Wa o2 NR
OKS tQdz£ GAY2 S$@Syidz YSasz2deprrsgong glangga, avanaqmde dag goffo diAyscaaligy S N3
tale di fatalita sul territorio FVG era accadutel 2003, 9SNE 2 f QL Ul A | gliavaio qusty domehtiz y I £ S
precisamente il 29A2 ai2 O2y f QI f t dzZNdecgidentay daf Megiterraneg qgqidgntate #esso il nord

ben23 anni fa. est italiano. Sul Friuli Venezia Giulia affluivano quindi

o _ ) ) ~correnti molto umide sueébccidentali in quota e di
| dati misurati della stazione meteo di Cormofw@di  ggjrgeco al suolo. La situazione climatologica tipica in

Figural) mostrano come per diverse ore abbia piovutQy estesituazioni sul Friuli Venezia Giulia & la penetrazione
con intensita sempre superiore a 30 mm/h e picchi dioItr(ae”O Scirocco dalla costa verso la pianura fino al
50 mm/h. Queste intensita di pioggia non sono di per S‘?aggiungimento della fascia prealpina che funge da
insolite:  molti  temporali nel semestre caldo |€gparamento orografico. Con questa configurazione le
raggiungono, ma con fenomeni di durata piu breve. Quesﬂiogge si verificano quindi sulle Prealpi chenno
valori diventano invece eccezionalmente alti se s&zy Q20G0GAY G Sy dzi I ARNRIS2F 234AC
consiEjeira il fattoAche Pi troyiamp nella seAcmd’lecade di, media anpuale & tra 2500 e 3200 mm, contro | 0800 i
y20SYONE S OKS [ dzSalQAy U gy hbibnbra. Md cosktdbEnd & YoPstibeco siadvad S Y
mezza giornata. prima delle Prealpi o addirittura si ferma in prossimita

- della costa? Se ci sorle condizioni favorevoli, ed é

507 esattamente cio che si € verificato in questo evento, si

40 1 possono sviluppare temporali stazionari autorigeneranti
che scaricano quantitativi enormi di acqua sulle medesime
zone con storm motion praticamente nullo.

30 -

20

1 I| || II“ ‘ll It Ma quali smo le condizioni favorevoli a temporali
=111 e | n : .
L s e S ‘ — autorigeneranti sul FVG?

t SNJ Af Ol a2 |ljdzA LINBaSyidldzx

{ OANRBOO2 Y2td2 dzYAR2 AYy | NNA @+
Andando a guardare nel dettaglio gli accumuli massinmolto debole da nord o norgvest dalla pianura friulana

registrati, a Cormons sono caduti 63 mm in 1 ora, 127 mfiu interna & stad un primo elemento favorevolela

in3ore, 183 mmin6ore, 251 mmin12oree281in2d2 y 3SNEBSY T I KI FF@2NAG2 f QAYY
ore. A queste misure corrispondono tempi diritornodi20a N} T A S | dzy QF G Y2aFSNIF LR GSyYyT A
anni per la cumulata in 1 ora, di 50 anni per quella in 3 orglemento favorevole); da quel momento in poi invece la

mentre le cumulate su tutti gli altri periodi pit lunghi, in 6,

12 e 24 ore hanno tempo di ritorno superiore al secolo. Un

u
12:00 18:00 00:00 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00
16/11 17/11 18/11

Figura 1 Andamento orario delle piogge nella stazione di Cormo
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dinamica é stata governata da un perfetto bilanciamentd-igura4), si pud notare comda maggior parte delle

tra il flusso da sudvest in quota, che garantiva precipitazoni si sia concentrat@roprio su quel bacino.

t QF GGST Acelly GersRditadi = S Q SHedsitdndedsiNge # tenipdtdle avesse avuto disposizione
fQ2dziFt 26 RSA GSYLRZNIt A Snordadud{ 18 ibdeddra 2qiantifil diJacud sRdarebbe y (i S
stazionaria la linea di rigenerazione delle celle (terzeedistribuita su vari bacini idrografici determinando
condizione, vedi Figa 3). Questo equilibrio non avrebbe
potuto esistere se uno dei tre attori igioco (flusso in -
guota da suebvest, Scirocco e outflow al suolo) avesse f/\u_,/k’—
avuto intensita diversa. Sul territorio della bassa pianur:
FNRAAzAE I yI X S3daSyR2 f2yidl y?2
guesti quantitativi in breve tempo non si riescono a
raggiunggre nemmeno con fronti marcati e possono
essere generate solo con questo tipo di dinamica ovver
con temporali autorigeneranti o linee di convergenza
persistenti.

ht GNB | £t QS00STA2yItAlL R
dzy Qdzt G SNA2NB aF2Nldzyl 8§ &
questo temporale autorigenerante, che &i disposto 3 ( 4(\
lungo una linea da sudvest verso noreest. Se sivannoa  _ [ - . . A A
. . ~ ~ - PR . Figura 4/ dzydzA I ¢S da2atfA RSEffQSUS . . LA
a2¢NI LILZNNE tS OdzydzZ F4S 0 bacino del torrenteJudrio a monte di Versa. La precipitazior SOARS
il bacino di cui fanno parte lo Judre i suoi affluenti (vedi  YSRAF £t QAYGSNYy2 RA ljdzSaiz

Slj dzA ¢
YSy a2
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problemi idraulici inferiori. Nella realtawece il torrente localita e dai bacini in cui erano previste piogge cumulate
WdzZRNXA 2 Kl Saz2yRIFd2 RIff QltodHEsupesori adRI®EMMIE L1202 | Y2y iS RA
Versa (argine che peraltro ha tenuto), dllagandq yQdf GAYE O2yAARSNITAZYS &LISG
progresswamente sul territorio e sui campi, fino ad esserg

[ questo t|po normalmente Iarstz%gmne conyettiva

ot 200t REttQFNBAYS a)\;/)v\e“ %ese qtenza u;;\ esswé[trama i0 e
esterno) del flume INNBE® [ QF Olj dzt S %y"}% P p§ }\li\a\éplldf ¢ QSf gSgYsyu N
quindi intrappolata ek~ RdzS t NEAYA SR quel‘o di flufsso e nam|c%1e tempora/iscﬁe caratterizzate

paese. R aAYGSNYylLt FT2NOAy3Ié S 02y @S

[ Qdzf G SNRA2NBE aF2NIlidzyl § f Sidflequént. layeOliaiita ti fiuedto evehtdisialancheM@ RA O A
RSttt QS@Sy(2 OHK@rettghienfe sindlito fatip Iche si sia presentato dopo la meta di novembre,
nemmeno dagli ultimi run modellistici. In tutti i casi infattiquando la climatologia temporalesca in Friuli Venezia
Giulia non é piu significativa e i rischi di tipo meteorologico
legati alle piogge risiedono nei flussi nelle piogge
POOR MAN ENSEMBLE: accumulation hours 24 alluvionali di pIU giorni.

Mon T7-NOV-2025 121 prab ens PROBFYG >100 Purtroppo il surriscaldamento del mare Adriatico, che
durava da due anni e mezzo salvo temporanei e risibili

rientri in media climatica, ha presentato il conto: le
AaSGUGAYIFYS LINBOSRSYUA nma& @Sy 2
Adriatico la cui temperatura a 2 m di profondita era
difftusamente di 2 °C superiore alla norma: evidentemente

le conseguenze termodinamiche sono state figlie anche di

gquesta evidente anomalia.

B8N
BN
Lt
45N

46N
458N

455N

Complessivamente possiamo quindi dire che i disastrosi
effetti dati da questo evento meteorologico sono legati a
una serie di fattori unici (temporali autorigeneranti,
piogge tutte nel medesimo bacino, bassa predicibilita

0 10 20 30 40 50 60 70 BO 80 100 . . . . .

oscun modellistica) che lo rendono molto raro. E noi previsori

Figura 5! LILNEOOA2Z2 thhw albQ{ 9  operativi diArpaFVG lo speriamtanto!
probabilita di superare i 100 mm in 24 ore calcolato su numer

modelli (lista a destra in figura) per i run 00 del 16/11/2025 (il gior

RSttt QS@Syi20d LY NR&A&2 AYRAO

in cui la probabilita prevista di 100 mm era nulla.

454N

" 12E 3% 128E 12.9E 1BX 1356 138E 1418 144E

Autori:

dello Scirocco fino alle Prealpi con precipitazioni di natura
orografica e solo parzialmente convettiva con
conseguenze, in questo scenario, contpleente diverse

sul territoriod [ S Y LIS RSt at 22N
(calcolo della probabilita di precipitazione basato su vari Sioni Francesco, Pucillo Arturo, Bonaldo Federico
modelli che assumono tutti lo stesso peso) di quel giorno
(vedi Figira 5), prodotte da Arpa¥G, confermano come
le zone alluvionate fossero completamente disgiunte dalle

(ARPA Friuli Venezia Gililia
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Wor kshop OEstr emi di p r e c impattit eapzospettive i
futureo, 5 febbraio 2026, CNR Bol ogna

Si & svolto il 5 febbraio a Bologna, presso la sede del CNRjzOOS a aA @I YSYy Sz yStft Ql YOAG?2
il workshop @ 9 & G NB YA RA LINI O A ledti (ipbibblicizey ivatiA i printipall ferhi | ehersi dal
O2YLINByaAz2y Sz AYLI (§drdaniRatoLIbdRiontdSsand degrtti relbzdedmdiséguenti.

y S fmbit@ tlel progetto PRIN 2022NCIRCL({Evaluating Interventi scientifici

the Changlng Risk of Cyclones for Italian PreC|p|tat|on

9EGNBYSa0S FAVEYT AN G2 ¢ Roikshooe stakompeso dalice did! (GSRSAC)che

NextGenerationEU (Missione 4). KI AYGNRR2GG2 A I @2NR RSt Ay
[ Q20ASGGAD2 RSEEQAYAT AL )\ |'; p'f‘;r']p“rﬁz'?”"e L%'T’ednétf‘"?isu'éoko PRANGSPR NE
estremi ido-Y S S2NBf 23A0A AY FE“R"’}E ‘(‘i’E fQAYGSYyG2 RA

aggiornare la comunita scientifica e gli enti operativi chd&/lano Marcello Miglietta (CNRSACha presentato una

FlLyy2 LINGS RSt &araidSyYl R pandramicsdidincipas rdeddlli 2oncetiubliGsociRiGglit Q1 NJ
ricerca in questo ambito. Per arricchire il confronto coreventi precipitativi intensi nel nostro Paese, con
elementi applicativi, sono stiacoinvolti non solo gli enti particolare attenzione ai diversi processi regionali che
impegnati nella gestione delle emergenze, ma anché Yy RdzO2y 2 1ljdzSadA S@SydiA S It NI

quelli coinvolti nella mitigazione del rischio idrogeologic@ G dzRA 2 2 K|l  LINB & S yidbre 2814 mt A S @

S ARNYdz AO2 S ySttl LAl LW Odell inaygics 2028S in f Evlik@nhagng, | deS y G 2

cambiamenti climatici. ASGGSYONB wHnuu yStfS al NOKS
Puglia.

La questione centrale, di granddenianza sia scientifica
che operativa, riguarda come il cambiamento climaticdsiorgia Fosser (IUSS, Pavia) illustrato i progressi nella

stia modificando il rischio associato agli estremi diappresentazione degli estremi di precipitazione ottenuti
precipitazione in ltalia. Nello specifico, emergono legrazie a modeliclimatici ad alta risoluzione (convection

seguenti domande: LISNYAGGAY IO FLILXE AOFGA FEf QLGOI
. . . N simulazioni da questi modelli possono essere utilizzate per

Quali aspetti del cambiamento climatico possong
" o dare indicazioni operative sui tempi di ritorno degli
dirsi consolidati? estremi, indicando anche i limiti diiesto approccio.

Quali sono le questioni scientifiche ancora aperte? Francesco Marra (Universitd di Padovhjp discusso i
In che modo la ricerca pud supportare i processrlecentl sviluppi nella modellizzazione statistica dei tempi
. ) o o . di ritorno di eventi precipitativi estremi di breve durata
decisionali e la pianificazione territoriale in un(scala oraria). Ha mostrato come, includendo la
contesto caratterizzato da incertezza climatica? temperatura come evariata nel modello, sia possibile
aggiornare le stime dei tempi di ritorno in un contesto di

Durante il workshop, queste domande sonstate . L . :
cambiamento climatico, presente e di scenario, nel quale

affrontate inizialmente dagli interventi scientifici e,
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gli estremi si verificano con temperature modellistici e approcci statistici come quelli presentati
progressivamente piul elevate. FfftQAYGdISNYy2 RSt $2NJ] akKz2LIE adz.
Alberto Viglione (Politecnico diorino) ha approfondito incondizionata  basata ~ sui massimi annuali " di
: -~ L . PreC|p|ta2|one nelle serie storiche. La sfiger gli enti
la connessione tra estremi di precipitazione e alluvion
coinvolti nella gestione del territorio consiste nel definire

evidenziando come il trend di aumento delle alluvioni neli
strumenti metodologicamente solidi e operativamente
bacini fluviali piccoli sia strettamente connesso con

t QAYGSYAaATAOIT A2yS RSItA ap@"cab'hﬁt meatm ggsfire gl_ 6}' jepagteoroloaici, o 4

. . ) . - in Gricont 0'in rapi a evoluzione.
giorndiera. Ha inoltre illustrato come le alluvioni nella

macroregione delle Alpi siano legate alla circolazion# Comitato Organiatore era composto da: Alice Portal
atmosferica a larga scala. (CNRISAC), Giuseppe Zappa (dNRC), Salvatore Pascale
Paolo Ruggieri (Universita di Bolognap affrontato il (Umve:rgta di Bologna.t),'PaoIo Ghmqﬁi/l@@ Eederlco

L . . Grazzini (ARPAE), Cristina lacomigioiersita di Trento,
tema del ruolo de,IIe previsioni a medio/lungo termine o ione Je Marco Byrderi (Unersita d
VSEEE  &GAYI RSfozoozNJ\I\Eoy?oqi%é) Bgaofesple Myco Buyger (Yuersita f  p
meteorologici. Grazie ad alcune applicazioni sviluppate gnay.
per impatti quali alluvioni e siccita, ha evidenziato come la
disponibilita di eormi moli di dati previsionali pud
sopperire alla scarsita di serie temporali osservative per la
valutazione del rischio di eventi catastrofici.

Giuseppe Zappa (CNBAC)ha presentato i principali
risultati del progetto ENCIRCLE, con particolare
riferimento al contributo dei processi dinamici e
termodinamici nella risposta al cambiamento climatico
dei cicloni (sistemi di bassa pressione) che impattano il
territorio italiano. Introducendo vari metodi per valutare

Alice Portal Giuseppe Zappa
{SKhB)

L M A = — a < = “ @NHSAC) T
ftQAYLI Gu2 RSt Ol YO Adtoydbwari 2 Of AYLI GA 1 LI
cicloni rinomati per il loro impatto in termini di
LINBOALAGIT A2yS8s & RA O2YS8 fF TNB § t MWL yan

guesti eventi potrebbe cambiare in un clima piu caldo.
Tavola rotonda

A conclusione degli interventi scientifici si € tenuta una Salvatore Pascale  Paolo Ghinassi
tavola otonda, moderata da Federico Grazzinie (Universita di Bo|ogna) (CMCE
Salvatore Pascala@al titoload / 2 YS LINB LI NI} NBRA | 3 A —

idro-Y S S2 NB t 2 3 A OHannd RafteciphtdziallzNE £

discussione Renata Pelosini (ItaliaMeteo), Renzo

Giovanni Avesan(Leithag Gruppo Unipol)Nicola Beni

(Protezione Civile EmilRomagna),Andrea Colombo

(Autorita di Bacino Distrettuale del Fiume PADBPO) e

Barbara Turatd ARPAL Liguria). Federlco Grazzm| Cristina lacomino
(ARPAE) (Universita di Trento
Fondazione Bruno Kessler

-

Il confronto ha evidenziato la necessita di una maggiore
integrazione tra gli studi scientifici emergenti e le
istituzioni responsabili della prevenzione e della
pianificazione. In particolare, € necessario promuovere
metodologie per la stima dellprecipitazioni di progetto
(soglie di precipitazione associate a specifici tempi di
ritorno, utilizzate per la progettd@one delle infrastrutture
civili) che tengano conto dei diversi processi fisici
sottostanti, che possono essere caratterizzati da trend Marco Burderi
Ot AYFGAOA RAFTFSNBYyGAd® 'R SaSYLA2
O2yaARSNI NB fQlFdzySyidiz2 RSttS LINBO
scala sb-giornaliera, analizzabile mediante strumenti

)2 s > NJud |ver3|ﬁd@dabh5 S I '|
A LG |' )\ 2YA 02 Yy @SGiGABS

>

19



La definizione di medicane pubblicata sul glossario dell’American Meteorological Societ)

Il verificarsi nel Mediterraneo di cicloni con caratteristichenella sola giornata del 5 settembre e 1096 mm dal 5 all'8

simili a quelle dei cicloni tropicali (spesso identificati con 8ettembre), causando 17 vittime, e devastando
GSN¥YAYS GaYSRAOIySE 2 -liké a BffadtritBraNIpngdbizioyie agiiddl. LAheOBulyaria e
Oeldft2ySé0 & y2i2 RI SYLRiwhia[séno state  kolpitey son Rlinenod 100 dedessih (i S =
infatti, hanno evidenzi® la presenza nel Mediterraneo di segnalati. Successivamente, Daniel si € trasformato in un
OAOft2yA O2y dzy a200KA2¢ OSseinaNldif Gpo LiNficle® cliRAsi yedadtdriorindnié S S
di nubi a spirale che ricordano la struttura tipica di urintensificato e ha colpito la Libia, causando inondazioni
ciclone tropicale. Inoltre, & stata evidenziata la presenzeatastrofiche, aggravateat crollo di due vecchie dighe

di un nucleo centrale caldo e simmetricoprfanto, nella citta di Derna. Sono state 5951 le vittime
fQlyFrt23AF 02y A OAOf 2y A canfsdaidh QentreApit i BYOO $ono fstativi Aispersi,le a 2 f
aspetti fenomenologici ma include anche a quelli7031 i feriti. | danni ammontano a circa 20 miliardi di euro.

strutturali. La comunita scientifica che studia i cicloni mediterrdraei

Per quanto la frequenza dei medicane sia limitata a pockiiscusso per diversi decenni la natura dei medicane.
casi per anno, il loro impatto devastante ha attratto unAlcuni scienziati hanno sostenuto che questi cicloni
forte interesse. Ad esempio, il ciclone lanos ha colpito lpossono essere considerati, per un breve periodo del loro
Grecia nel settembre 2020, causando quattro vittime eiclo di vita, dei veri e propri cicloni tropicali. A motivare
ingenti danni nelle sue régni occidentali e centrali. questo punto di vista € ato un articolo di Kerry Emanuel
Sull'isola di Cefalonia sono state registrate raffiche dR005), in cui € stato coniato il termine medicane (da
vento fino a 54 m/s e 769 mm di pioggia in 48 ore nelld a SRA G SNNI y Sy KdzZNNAOFyS¢0o S
stazione di Argostoli (si noti che la media annua e 8liBtensita di questi cicloni possa essere spiegata
mm). Il ciclone Daniel del settembre 2023 ha interessatesclusivamente applicando la teoria dei cicloni tropicali.
inizialmente la Grecia, in particolare la pianura dell@uttavia, altri studi (ad esempio, Fita and Flaounas, 2018)
Tessaglia (la stazione di Portaria ha registrato 762 mhmanno evidenziato come questi cicloni si sviluppino in un

47@0 'Vﬂl‘letta&;“ﬁ-.-

EAN sea

Figura 11l ciclone lanos nella fase di massima intensita sullo i@Teettembre 2020). Dati NOAA.
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Figura 21l ciclone Zorbas nella fase di massima intensita sul Mediterraneo meridionale (28 settembre 2018). Dati NOAA

ambiente baroclinp cioé caratterizzato da una forte Per risolvere definitivamente questa ambiguita e
variazione verticale del vento e da forti gradientiidentificare in modo univoco cosa sia un medicane, alcuni
2NAT T 2yGFEA RA  GSYLISNI G dzNdcignziatilS NdandalzA propOstoy” & iink 6 Adéfikizione o | NEZ
che caratterizza lo sviluppo dei cicloni extratropicalifenomenologica, ma consistente con un approccio

svolge un ruolo importante non solo nelle fasii@izma  strutturale basato su dati numerici.

anche nelle fasi mature dei medicane. Pertanto, |Iterm|n?_a definizione & stata pubblicata sul Bulletin of the

medicane" é stato utilizzato in modo non uniforme nellaAmerican Meteorological Society (Miglietta et al., 2025:

letteratura scientifica, causando confusione sia ne"%ttps//doi ora/10.1175/BAMSD-24-0289.) e ora
comunita scientifica che nei servizi meteorologici. Inoltre, é 8 u it ﬁ' NEVEY 3¢ 2.:;1 SFNR2 RSEf

approcci fenomenlogici (basati su osservazioni satellitariSociety, diventando pertanto un riferimento per chi

e dati empirici, utili per previsioni in tempo reale) €|gyora nel settore della meteorologia:

strutturali (basati su modelli numerici e diagrammi di fasehttps://qlossarv.ametsoc.orq/wiki/Medicane Questo

dei cicloni) spesso portano a risultati incoerenti, rendend@ayoro & stato possibile grazie ad alcuni importanti

difficile la classificazione unifime dei medicanes. LINREISGGA AYGSNY I TAZYLEEAS lj c

| punto di vista di Emanuel (25) e di Fita e Flaounas & @ S R O & (iti@syénaviost.eu/actions/CAL910/
(2018) sono stati in parte riconciliati in un articolo di€ il Progetto finanziato da ESMEDICANESEarh

Miglietta e Rotunno (2019), in cui si mostra che |l terminé)t;grv_atlonsfas a cqrne_rstone to the unQerstgnd|ng and
aYSRAOLYSE Ay NBItder aat? 'ngtfr:'j’éo,\lﬂ?@;ﬁa‘k{ffs' f;ovzsioaez sk Iy 8¢ 2y a
meccanisi di sviluppo molto diversi: alcuni hanno per un . . 4 .

. o e (https://medicanes.isac.cnr.it/project.htnl
breve periodo caratteristiche e meccanismi di
intensificazione tipici dei cicloni tropicali, mentre altriSecondo questa definizionan medicane € un ciclone a
sono caratterizzati da un contributo baroclino durantemesoscala che si sviluppa sul Mar Mediterraneo e
tutto il loro ciclo di vita, quindi pitl similai cicloni Presenta caratteristiche simili ai cicloni tropicali, cioé un

subtropicali; in altri casi, il nucleo centrale caldo é dovutéf dz0t 52 OFt RZ OKS aiA S4ausSyRsS

FEt QAYGNF LILIREEYSy G2 RSt gf‘l“rxi‘b@é“” 1anE o8 X 868 8! _r%gt_ ¢ ZQQRA R
caldo in prossimita del centro di un ciclone extratropicalea spirag intorno, un centro quasi privo di vento

- . . & PP circondatg da. una cigeqlazi alla superficie Si . & x
ySttr Fras GSNyAyrts RSt gdd tOABEE CRL §‘§U| La el N> a8 0t «

. . L ) . &imffetric cita massima a poc dal
nel modello di Shapird<eyser dei cicloni extratropicali).  .onirg
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https://glossary.ametsoc.org/wiki/Medicane
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per descrivere qualsiasi sistema cigmn nel L., Cavicchia, L., Conte, D., Ferretti, R., Flocas, H., GuBérréndez, J.,
Mediterraneo con le caratteristiche sopra eIencate,HatdZ_akh M., Sa%ta{“e’v \:] H., Janfaé A. and Pat'akam’aﬂef'h'”ﬁl ]
indipendentemente  dai meccanismi  di  sviluppo Vedicanes: Bridging the Knowledge Gap Between Tropical an

. - - . . ' Extratropical Cyclones in the Mediterranean, Bulletin of the American
garantendo consistenza nell'identificazione dei medicangieteorological Society, 106, E1955
usando vari approcci. La definizione fenomenologica1971https:/doi.org/10.1175/BAMSD-24-0289.1
garantisce C(_)?renlza .e.faCI|I'Fa Iar?a.bSIa comun|(.2a.2|one Miglietta, M. M., and Rotunno, R., 2019: Development mechanisms for
tra la comunita scientifica e i servizi meteorologici. aSRAGSNNI ySIy (NERLA OIQuartfIARpySMetzérOt 2 y S &

. . . .Soc., 145, 1444 460,https://doi.org/10.1002/qj.3503

In futuro sarebbe opportuno identificare dei parametri

che consentano di differenziare in tempo reale le varie
cvategorievdivnled,icgnAe, in pa}rticolare queJIi piu intensi, [e 5 3 A _ Autori; |
O2aARRSUUS GUNXYyaAl AZ2YA UNRBLAOItAEE RItEES fUNB GALRT?
medicane (warm seclusig cicloni subtropicali). In questo : :
contesto, Emanuel et al. (2025) hanno evidenziato come
gueste ultime categorie si sviluppino in modo del tutto
analogo a cicloni che si formano in altre parti del mondo
OaLIR2EFNI 2682 OAOf 2¢¥Aalcudidzo i NBLIAOIFT AT ayYz
S

Ol aaA RA OAOf 2y A RSt I Oz2adt ai RSt ¢ Y
caratterizzati dallo stesso meccanismo di sviluppo, e
hanno suggerito di chiamare tutti questi cicloni con il Mario Marcello Miglietta

(CNRISAG
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https://doi.org/10.5194/adgeo-2-217-2005
https://doi.org/10.5194/wcd-6-901-2025
https://doi.org/10.1002/qj.3273
https://doi.org/10.1175/BAMS-D-24-0289.1
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ARTICOLO

Tre decenni di di

namica dell|l dequi val e

La neve stagionale su Alpi e Appennini funziona come udroelettrica cala, gli effetti si propagano su ecosistemi
serbatoio naturale: immagazzina le precipitaziontitta e filiere alimentari.

AYOSNyFtA S €S NAEFAaOAl A yUn hﬂ'g\% Xa{asetSSWEdli)anmarS08}\ |r|solu2|one RS
Con un nuovo dataset ad alta risoluzione di 30 anni (d,991

2021) abbiamo analizzato conieQ & I Olj dzI vy S Eaf superfici§ @gaperta dafla neve un valore facile da
equivalente in acqua della neve (SWE), sia variatdevare tramite i satelliti, ma non dice quanta acqua sia
FffQAYUGSNYy2 RSt . I OAy2 RS effetivamenteimmagagdzinfanel mgnto0eose. Sizende & 2 (
2000 m di quota il serbatoio nivale si sta riducendo e 4 dZA Y RA  ySOSaal N 2 f QdziAtAlT 2
durata della neve si sta accorciando, mentre alle quote pi® QI Olj dz2t OKS aA 230 0SNNBo6o6S as$s
alte emergono variazioni piti complesse. fondes®. In questo lavoro lo SWE € stato ricostruito a

iornaliera e a rlsoluzmn aziale di 500mx500 m

MO t SNOKS fQdatbOljdd ysSttt f 1%9981 aI 2%)21 usan&o |I‘Ham§wor§ di mod\lﬂazoae t2

L € . OAy2 RSt t2 § Af LIA GZBHBW,Iché Bodbind anlmiddelfo hivolog&&Rfisidamedsy”  LJIA f
RSttt QSO02y2YAl YIET A2yl f S babato L(@HEDtop) comdbsitilazione /di c¥fvafiohizaf A RA
LISNE2YS O ff QAYOANDI dzy (st (AltezRaS dellal nevie)2e i fpriodotti Zatefitarii di | £ A |
sostiene distretti agricoli e

industriali di primaria copertura nevosa (MODIS).
importanza. Negli anni a basspporto pluviometrico,

Questa serie di dati,
guando le portate fluviali diminuiscono e la produzione

lunga e coerente, consente a
S

cienziati e gestori della risorsa idrica di andare oltre
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Figura 1 Il Distretto del Fiume Po e il dominio montano analizzato nello studio
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Fasce altimetriche

0¢500 m
5001000 m
10001500 m
15002000 m
2000;2500 m
2500;4500 m

Variazione di SWE totale
(decennio recente rispio ai
due di riferimento)

Tabella 1 Variazione dello SWE per fasceraéitriche

t QF vy

delle variazioni dello stesso SWE, gli autori hanno
selezionato alcuni indicatori diaéile interpretazione,
OF t O02f I
FttQSadl

tAaRA

G A
IS

LIS NJ

diverse fasce altimetriche.

parametrico standard (test di MamKenddl) applicato a

RS3If A
persistenti? E queste cambiano con la quota?

34dz00S 3

FyyA

23y A

arglro S

£38.0%
536.6%
528.5%
b6.1%
+9.8%
+19.4%

(Avanzi et al.,

P y.ygjffereRzF2

ascla

Variazione nel valore di peo
R S $WEQdecennio recente
rispetto ai due di riferimento)

£91.6%
b55.6%
b26.4%
F bm:

F bwmME:?
F bwmMT:

S & (G N guellS otténKtiA dalR Siatalisi YENGW per dtatia) 2

2023). | due dataset riproducono lo stesso

t SNJ GN} AF2NXYIFNB  YI LILIS 342 'ﬁ%ta%’ 9\”@‘3\%%"" stpsga varighifttergn Z'Z %3%2

02 NR2
RAFTFTSNByYI $

% reg9er,

NEb p\u n}eri € pig di |%|Ie q\ag:]om

partlcolarmente eIevata.
Le tendenze sono state valutate con un metodo non

1.000 punti campione selezionati casualmente in ciascuna
fascia di quota, cosi da distinguere meglio il cambiamentalla scala di bacino, il volume mediano di SWE al picco

di lungo periodo dalla naturale variabilita interannuale.

Una domanda chiave per qualsiasi dataset ricostruito e: SI
comporta come prodotti indipendenti? Per il perlodo 8
2011¢2021 gli autori hann@onfrontato i volumi di SWE

SWE [Gm?]

n

Figura ¥
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300

Water Year (Oct to Jul)

I A Ot 2

adrarzyres
ddzf £ QA y (i SNB202B)+ U fpifcd tipitavidioone a met?
marzo, con forte variabilita interannuale.

6 4 yiB\BR

YSRALF Y
4,7 Gm?3 (25° percentile) a 7,2 Gm3 (75° percentile). Questa

RSt

02 YL

Sy

G A LA OF(@B a9t LeQ 2 NR?\‘

IIe quote Ii)

mostra a

LA OO2=3

"’}S%% d8"e Byye
RA

3. Come si staamportando il serbatoio nivale: perdite al
di sotto dei 2000 m

stagionale é circa 5,6 Gm? e si verifica in genere a meta
marzo. Ma la lettura piu importante emerge quando si
epara il bacino per fascedi quota. Attorno alla data

ampiezza mostra perché la pianificazione idrica non puo
basarsi solo sui valori medi e perché una serie luaga

essenziale.

Alle guote basse e intermedie il manto nevoso € diventato

LIA G

SaAIdz2

S YSyz2

consustenza
dzy +Fyyz2 ai
LISNEA&aGSY

decennio (20122021) con i due decenni precedenti
(1992,2011), il volume totale di SWE si é ridotto di:

w ~38% tra 0 e 500 m di gqta
w ~36,6% tra 500 e 1000 m
w ~28,5% tra 1000 e 1500 m
w ~6,1% tra 1500 e 2000 m

Il punto di svolta si colloca grosso modo tra i 1500 e i 2000
m di quota. Al di sotto il riscaldamento fa si che una
maggiore porzione delle precipitazioni totali cada sotto
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forma di pioggia e che la neve che si accumula si sciolga
piu facilmente durante giorni invernali piu miti. Al di

l.:.l
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Figura 3 Trend dipendenti dalla quota dei volumi di neve e della duratadedive: forti diminuzioni sotto ~15@2000 m e aumenti alle quote
piu alte.

sopra di questa fascia di quota, invece, le temperature piglevate, ma le velocita di fusione aumentano comunque
fredde favoriscono la formazione di neve e il datase©2y f QI dz¥Sy G2 RSt fS GSYLISNI (dz
suggerisce incrementi moderati dello stoccaggio totale dA . - C
. Una stagione della neve piu corta e un inizio piu
acqua nella neve (+9,8% tra 2@2@800 m e +19,4%ppra ardivo
2500 m). Tuttavia, questo non significa che la neve alfe
jdz2S LIAG FftdS ail albft aAiAdehegoyevil dataset mesraipRl yagua limelid neve@i@S ¢ S N
le incertezze aumentano dove le osservazionisonoscardedz2 U S LA G St SO UGSz €S USYLAaU?
. N . OFYOAlIYR2® 5AOBSNEA AYRAOI G2 NR
Lo studio mostra, infatti, che la durata della stagione . - .
) o . . .. " “puntano verso una stagione piu breve nella maggior parte
nivale (giorni con WE persistente) continua a diminuire

) . ; . R delle fasce altimetriche.
fino a circa 2500 m di quota e che diversi indicatori

temporali suggeriscono un raggiungimento del picco pin esempio evidente € la fascia 1@2800 m, dove nel

precoce in molte fasce altimetriche. Questa combinaziongecennio recente la stagione della neve siccorciata di

T valori di SWE piu elevati ma concentrati in un péoi  circa 20,8 giorni. Eppure la data in cui il territorio torna

di tempo pitl limitatot & coerente con un regime in cui libero dalla neve dopo il picco stagionale (snow

ft QF OO0dzydzt 2 yA@GItS Lizs |y disappeararicendtd) ¢ gamata soto ti §n pajodiiziorG in LIA G
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molte fasce. Questo scarto suggerisce che il principala neve in piggia. Nelle montagne del Bacino del Po

motore delle $agioni pil brevi non sia soltanto unalj dzS & ( 2

YSOOFYyA&aY2 RA

fusione primaverile piu precoce, ma anche un inizio delldeterminante alle quote basse e intermedie, dove in
presenza di neve persistente piu tardivo e piu irregolar@verno le temperature sono spesso prossime allo zero. Il

tra autunno e inizio inverno.

Le anomalie mensili rafforzano questo concetto: tr

riscaldamento, inoltre, accelera la fusione primaverile
adella neve, anticipandone il deflusso.

aLJ aal 3

dicembre

e

febbraio € QF y2 Y[l t A}

RUo stud{o2s@tolined inoltre che i risultati osservati alle

sistematicamente negativa sotto i 1500 m, segnalando uguote piu alte vanno interpretati con cautela, dato che le
I OO0dzydzf 2 LIAG RS062ftS RSt Ydsgfuagoni y SrBtaciiopgicRedzN3onoli Sscais@ A yhA T A 2
RSttt QAYOBSNYy2o® corrispondenza di queste aree. Dove mancano dati
5 Perché sta succedendo? puntuali, da stazioni, si usgno prod.otti di riana}lisi (comg

ERA4 and) per forzare i modelli, e questi prodotti
[ FA&aAOF & &aSYLX AOSY |l dpgossdR@ soviaktimaiieSleyy” pdéeiNidadiodzMille alfd Giofe Q F NA
oscilla attorno a 0°C, un piccolo aumento puo trasformare
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Figura 4 Variazioni del volume di neve e delle anomalie temporali dellal 3A 2y S yA@GF{ S Ay
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nelle Alpi. Di conseguenza, gli apparenti aumenti di SWE Prossimi passi
in alta quota potrebbero essere in part&luenzati da un
bias negli input: un tema importante da approfondire in
lavori futuri.

Migliori e pilt numerose osservazioni alle alte quote (per
meteorologia e neve) restano una priorita per ridurre le
incertezze, insieme a nuove missioni di telerilevamento e

cd LYLIAOITA2YA LISNI &A OOA d techicheXHagayi 8i sthnard 16 SWE i2 iyicflo prRiSliteftoQ | O ]

I o - . .INeI frattempo, dataset liberi e adlta risoluzione come
Un serbatoio nivale piu esiguo, piu precoce e piu variabile ; ioni . di.rischi
Y2RAFAOF fQAYGSNE a0 oy 31k QOFSSO”RRSM@? %r yagagiont, di- rischioy 5
. . . - Co migliorare le previsioni idrologiche e aiutaré i’decisori a
anticipata, infatti, tende ad anticipare i picchi di portata " ¢ e di it : | o
LINAYF GSNRTA S LidZ5  NR R dZNNEESHE, strgiegie dis adq .%f‘}e,? 9 §590lexdy |-'”5a|i°dz|-
. o . . é:alendarl irrigui, piani 'siccitad) in un regime nivale the
successive fasi primaverili ed estive, quando la domanda
. . . . . L cambia
irrigua e i fabbisogni idroelettrici sono spesso piu elevati.
Allo stesso temo, inverni pit miti possono aumentare la Glossaio (definizioni rapide):
frazione di precipitazione che cade come pioggi
accrescendo il rischio di piene invernali (incluse Igevoso, espressa come spessore di acqua liquida dopo la fusione.

y ¢

29 6{y26 2FGSNI OdABItSYGoY ljdzt yird

aAlddzZd T A2yA RA AQLA23IIAI édBY}ﬁ\S@chS;/éQ}\t%I_ ,\‘;\p"géQ;(\ I-Y)éla?'%\ Bgéf}?m&éljn

nw

immagazzinata per le stagioni meno piovose. stoccaggio nivale su scalabacino.

In termini pratici, meno neve immagazzinata significawater year (anno idrologico): anno di riferimento per gli studi su neve e

YSy2 aSF¥FFSGdG2 GFYLRYSé o VREFYRAN LIAE FSTHUR ROG RS dzdydy/ | 2 ¢ €

forma di pioggia in inverno, questa pud defluiresnow drought: inverno con SWE insolitamente basso, che pud tradursi in
rapidamente, mentre si riduce il rilascio lento cheriduzioni dei deflussi primaverili/estieiin carenze idriche.
storicamente sosteneva le portate di fine primavera edyati e riferimento

estde. In un bacino intensamente gestito come quello del ) ) o ) o )
p d icolt id lettri istemi Dataset: il dataset di SWE é liberamente disponibile come file GeoTIFF
0 ove agricoltura,  Idroelettrico, — ecosistem eneI repository: https://doi.org/10.5281/zenodo.11196628 ed e

produzione energetica competono per la stessa risorsaistribuito con licenza Creative Commons Attribution 4.0 International:
uno spostamento anche di poche settimane puo tradursitips:/creativecommons.org/licenses/by/4.0/

in deficit pil marcati durante ondate di lcaie e periodi
prolungati di siccita.

Riferimento suggerito:

bharde2 adzy 21 yAI WoaMIPabd 5ITashySy Yo 9
Negli ultimi anni il Nord Italia ha gia sperimentato impattiRoati, G., Brian, M., Tornatore, F., and Rigon, R. (under Review, 2025)
severi legati a deficit nivali (in particolare il deficit 2§21 Three decades of snow water equivalent dynamics in the Po River Basin,
T . Italy: Trends and Implications. egusph&@255520, Submitted 07 Nov
2022 che ha preceduto la _SICCIta Smloqlca 2025, The Cryghere. doi: https://doi.org/10.5194/egusphere2025
dell@state 2022). Le tendenze di lungo jpetd descritte 5529
qui suggeriscono che eventi di questo tipo potrebbero
diventare pu frequenti, a meno di limitare il
NA&OIfRFEYSyid2 S FTRFEGGINB 1 3SadGAz2yS RSt QlF Ol dauton:
Esempi possibili di adattamento includono: John Mohd Wanj Kelly E. Gleas&n al 4 GS2 351 tf Q!
. . . 4
() Usare previsioni migliorate di neve e deflupsrs Fed;rfc?lell Pao?oSt;fanotTa;ﬁnG?aR.Roaﬂ;, '\é‘f’lrgg
adeguare le regole di gestione degli invasi rar, Francescdornatore, and Riccardo Rig
anticipatamente, 1C3A- Center Agriculture Food Environment, University of Trento, San
- S o _ _ aAOKStS +ttQ! RAIST ¢
0 Modificare la planlflcazpne Imgua_ ele mlsure O_"\ 2Department of Environmental Science and Management, Portland
emergenza per tenere conto di una fusione nivale piu State University, Portland, Oregon, USA
precoce e di portate di fine stagione piu basse. swaterjade Stl, &rgine Valsugana (TN), ltaly
w Ridurre le perdite (perdite diete, trasporto) e *Po River Basin District Authority, Parma, Italy
I dzY Sy G NB t QSTFFAOASYIT | R 2 & Departmdt &f &ivll, BrvirdnnBrtal andRiéctian®al Enghkedg, £ |
disponibilita di risorsa diventa pit variabile. University of Trento, Trento, Italy
() Rafforzare i piani di preparazione alla siccita
(NI GaFYyR2 f1 aay26 RNRAAKGE O2YS &aS3yLts LINBO20S RA
allerta.
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NON SOLO ATMOSFERA

La potenza delldata visualizationconsigli e buone pratiche per comunicare i dati
metecclimatici

Se e vero che un'immagine vale piu di mille parole, nglotente, capace di finire su copertine di riviste ma anche
campo della comunicazione scientifica potremmasemplici cartoline diffuse a migliaia di persone.
spingerci oltre e dire chan buon grafico vale piu di un

. . T Come riuscire a trasformariedati in potenti elementi di
intero articolo scientifica

comunicazione & un argomento di grande interesse anche
Questa provocazione non vuole sminuire il rigore dellen seno alla comunita scientifica. Di questo aspetto si
ricerca academica, ma evidenziare che la capacita diiscusso lo scorso 13 novembre nel webinar[ |

sintetizzare visivamente la complessita di temi complesA adz t ATT T A2yS RSA RFGA LISN
e di grande attenzione e urgenza, come nel caso deltaganizzato délAQenzia ItaliaMeteoe dal Consorzio
aO0ASYyT I+ RSt OfAYIZXZ Liz5 SadavINRhe ha aviito comeNIBR I (i NRIQSS SRER ¥ S A

comunicare il dato e trasformarlo in consapdezza e, nel dottoressaAnna Lombard(ECMWIE, Copernicus Climate
YAIEA2NE RSA OF&aAX Ay a&IChahge $edvicahl webindR RaRrd Partedidato oftra 328 dzi 3 3.
testuale puo risultare denso e i dataset numerici astrattipersoneprovenientida servizi meteo, universita, enti di

la rappresentazione visiva puo aiutare a mappare cio chiéerca e agenzie privaten incontro molto partecipato,

e invisibile e rendere tangibili scale temporali e spaziatiegno evidente di un interesse crescente verso un tema
altrimenti fuori dalla portita dell'esperienza quotidiana. che riguarda da vicino il lavoro quotidiano dei ricercatori,
bSttQl YOAG2 RSA Ol YOALIl YSynghe qg@hdd Yrioni /iO acEupariod @ratténvendd 2di LIA G
celebre in questo senso € rappresentato dal@imate comunicazione.

Stripes" (le strisce del clima) ideate dal climatologo E% . . . L
. L A S el webinar Anna Lombardi, con una formazione in fisica
Hawkins dell'Universita di Readin@igua 1) Questo . T
e un percorso successivo nella comunicazione della

grafico minimalista elimina completamente i numeri, gli_ . : : .
cienza, ha innanzitutto sottolineato e mostrato

assi cartesiani e le legende testuali, lasciando che sia sqlo : . . . L
; S . concretamente come la visualizzazione dei dati sia da
il colore a parlare. Ogni striscia verticale rappresenta un_ . . o . ; .

considerarsi una disciplina a@ieno titolo, situata

e, i s 0o o ot bt LAY GSNRST A2 S G AORSyT 1 3
' q P - GNI GGF a8SYLXEAOSYSYdS RA 61

passaggio visivo repentino dal blu al rosso scuro de@l . . g o
- . : . . ostruire strumenti che aiutino a comprendere i dati, a

ultimi decenni comunica l'urgenza del riscaldamentq .. . -

: . . ... _Individuare pattern e trasmettere messaggi complessi in

globale in modo immediato, potente e comprensibile a . .
. . N modo chiaro e responsabile

chiunque a prescindere dal background sdiied. E la

dimostrazione perfetta di come ladata viz possa Una pratica antica perché il cervello capisce meglio i

trasformare un dataset complesso in un simbolo culturalgrafici dei testi

Figura 1 Climate stripes. Credits: By Ed Hawkins, climate scientist at University of Reading. CarlinMack created SVG -
https://web.archive.org/web/20190417024828/http://www.climatéab-book.ac.uk/2018/2018&/isualisatiorupdate/states -
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=85801139
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Figura 2 Rappresentazioni grafiche del Coperni@lisnate Change Service per | monthljldtins

Sebbene sia sorta alle attenzioni della cronaca negliultifi QS & LISNA Sy T RA / 2LISNYy A OdzayY (
RSOSyyAs tI RFEGF @Aradz £ Al bdértifka/ y2y 8§ dzy QAYy@Syi A2y S NBOS
Dalle tavolette mesopotamiche utilizzate per il conteggi(?_a dottoressa Lombardi ha condiviso molti esempi

delle risorse, alle mappe dhavigazione delle isole O2yONBGA GNIGOA RIT fF B2NB &0

Marshall costruite con conchiglie e bastoncini, la : . . .
. - . . ovvero il Copernicus Climate Change Service che mette a
rappresentazione visiva dei dati accompagna la stor

PR P - A sposjzigne .dati e i azionj sul. ¢lim {0, « a
. . G 7 presente”e Tuturo. Dai ini climatici ‘mensili allo
RSt f QdzYkyAGE RE  YAft SyyAdrosaNyd bfagaz I dimg pagsatd, 4 o

cambiata lascala, sia per lanole di dati che per la varieta . .
o . . . . . European State of the ClimateLombardi ha mostrato
e vastita dei pbblici che con questi dati entrano in

. . : .~ come negli ultimi anni la visualizzazione sia diventata

contatto. Rapporti scientifici, dashboard interattive, - . ) .

o . - . . 'sempre piu centrale nella produzione si prodotti
applicazioni web, social media: lo stesso dato puo vivere. " .- .
) . . . - scientifici.
in contesti molto diversi e parlare a pubblici con
competenze, aspettative e obiettivi differenti. Latda Un passaggio chiave recentgortato avanti proprio
visualization in questo contesto diventa un potenzial@allQ A y U S Ny 2 RSt / o { / 2 LISNJ A Odza
ponte tra comunita scientifica e decisori politici, trastandardizzazione e coerenza visivavvero lo sforzo

ricerca e societa. guidato di definire linee guida comuni per scelta di colori,
. . . N .. 4. . tipologi i grafici, proiezioni cartografich r ri
Possiamo dire che un grafico pud valere piu di m|IItpo ogie di grafici, proiezioni cartografiche e caratte

L NBCST LSNDKS Rit Ly gz IR PO W3 dustequpnente e o vy |
- . N ; . per  migliorare” “léggibllita, “confrontabilita e
visiva viene elaborata piu rapidamente di quella testuale;. Do : o : .
ficonoscibilitd delle informazioni. Un grafico coerente é
Come sottolinea la dottoressa Lombardi, una immaginpiu facile da leggere, ma e anche piu facile da riutilizzare

ben costruita attiva e coinvodgpiu aree del cervello e correttamente da parte di giornalisti, comunicatori e

rende quindi ad esempio piu intelleggibili edecisori. Inquesto senso, la visualizzazione contribuisce
commensurabili anche numeri molto grandi. Se dico anche allai N OOAF 6 At AGL S It Ql dzii 2
j dzt £ Odzy 2 OKS 23y A IA2NY 2 s@éfichzy 2 OSyRdziS amXo YAT Al NRA
RA 0200A3tAS RA LitlLadaor éViSL!Iia|CIjZZZSaI‘ée gezne i afagzgqu%al\é‘gche'?InJ;aéeﬁd,'ana'is? UNF GG
non lo contestualizz visivamente, potrei per far questo
dare un ancoraggio concreto dicendo che questo numerbla un buon grafico pud essere anche un efficace
corrisponde ad una quantita pari a riempire xx campi dstrumento di analisi per i riceatori. Attraverso numerosi

calcio. Un grafico efficace, quindi, rende un dato non solesempi, Lombardi ha mostrato come scelte

pit comprensibile ma anche piu ancorato nella nogia.  apparentemente secondarie¢ una scala cromatica,

Consente di individuare pit faciimente pattern e valorf Q2 NRAY S RSt S O G SHposshar®> A f
anomali rispetto a una tabella numerica, diventandocosk Y ¥t dzSy T I NB Ay Y2R2 &AIYAFAOI i
uno strumento essenziale anche nella fase di analisi, nanigliorare la lggibilita, far emergere tendenze o unicita
solo di divulgazione. che altrimenti non sarebberpercepibili cosi chiaramente

(Figura 3).
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Figura3: Un esempio di meno efficace (sinistra) e piu efficace (destra) rappresentazione grafica.

WARAZNNE Af GNHzY2NBE QA aA @2 ¢ xhisvssaiparlSneds(espeifi/e, dia thak& 2oubhlikol y 2
elementi non informativi, scegliere rappresentazioni  generale) e quindi quali possono essere le sue

coerenti con il messaggio scientifico: sono tutte competenze o esigenze informative. Cosa gli
operazioni che aiutano non sololdttore, ma anche chi interessa?
lavora quotidianamente con i dati. Sdege una specifica - Puntare alla comprensibilita: assicurarsi che il

tipologia di grafico, ad esempio, pud essere cruciale per messaggio sia chia e facile da comprendere per chi
far emergere informazioni che sarebbero rimaste  non ha familiarita con i dati

GAyOrAAOCAT AL FTUNRYSYUA® Una voltaidentificato il messaggio chiavehe vogliamo

Questioni di etica, accessibilitd e responsabilita comunicare é necessarsezegliere il grafico migliorger il
Un tema trasversalemersoO2y F2 NJ | &a |j “&)z%q' gaéo, p'srghg {4 éuﬁ“.)\' graﬂC' vanno bene per
mostrare qualungueipologia di dati.

della visualizzazione. Mostrare solo una parte di una serie
temporale, utilizzare scale cromatiche fuorvianti o non colori sono un altro elemento cardine a cui prestare
accessibili, sovraccaricare un grafico di informazioni: tuttattenzione; sia lascelta del coloreche il numero di

queste scelte possono alterare la percezione del datdpnalita diverse. Megli®S @A G F NB f Qdzi At AT 1T 2
anche involontariamg G S ® [ QI Qi Fadicolaré A dl'iktérao di un grafico, che possono risultare fuorvianti o

per le persone con deficit nella percezione dei coloai  non garantire lamassima accessibilitdStessa attenzione

non solo ¢ non & un aspetto opzionale, ma unava riservata alladimensione dei caratteri e alla
componente essenziale della buona pratica scientificaisualizzazione da smartphone.

Esistono oggi strumenti che permettono di verificare IEiJIteriori accorgimenti riguardano kduzione del rumore
leggibilita dei grafici per diversi tipi di visione, e ignorarli

e Visivo, ovvero porre in secondo piano tutto quello che non
significa escludere una parte del

LJdZ(T)OfAOQZ |YOK§ 1 £ £ NAnx .r% & n1arn ()
comunita scientifica. [ (opemcss (@ CECMWF z

Alcune regole valide per tutti per
rendere piu efficace la
Visuanzzazione de| da‘“ Anomalio del Cumulato di Pretig‘lazinne

i T
Prov: FI_ = Periodo: 01/JAN/2025-30/SEP/2025 Cumulative precipitation in Florence province
e attes pe

»

£ £ 1

1. Clarity and transparency: spell the message out, be redundant, add annotations, guide the eye

Volendo riassumere leune delle “l= W
indicazioni condivise dalla 141 = mdete: scret .
dottoressa Lombardi, urgrafico i . .
efficaceé il risultato di un mix di
contenuto, design e user
experienc& 2 JPSNB .
RSt fQdziSyiSo () 2%
principi di base: R T e :

Definire bene il pubblico:@  Figura45 dz§ NJ LILING & Sy (i larlorhaia/dai cuthilati d@i préxioitazioRentlla ovinc
importante definire semprea  di Firenze
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& un dato saliente, e ladondanza per esempio utilizzare y St £ QS & (i Fgurd5. Pencapir& corheyigliorare il

gli stessi colori e ripetete il messaggio chiave sia nel titolgrafico a sinistra bisogna chiedersi e individuare quale sia

che nelle annaizioni. t QSt SYSyi2 OKS:zT I 02tLl2 RQ2O¢
fQFrGGSyT A2ySed vdzSaitz2 StSYSyiz
linea rossa, piu visibile rispetto alle &tTuttavia, la linea

In chiusura & stato mostrato qualche esempio concreto dbssa rappresenta la deviazione standard, e non
restyling partendo da alcuni grafici di serie climaticheQ2 & i A 1 dzA 8 0SS F2NBES f QAYF2NXI T A
messi a disposizione dal LaMMA, servizio meteo del@omunicare. E quindi necessario interrogarsi su quale
Toscana. informazione debba avere invece maggiore rilevanza

Consigli pratici per migliorare un grafico

visiva e probabilmente laisposta & la temperatura
osservata, che & originariamente in grigio. Ridisegnare il
Un primo esempio é rappresentato dalgura4. grafico significa in primo luogo ridurre il rumore di fondo,

Lf aN}TAO2 Y2adNI fQFye2yl§qipandga i‘tte’l?"%‘i%qod'z'?ef? & XO'Orhwpefﬁﬂlﬁ %’3@ LIA G I
nella provincia di Firenze. Nella versione rielaborat#neéltgreS E‘gsal';oglzl_m;sgalg%ogc;néraéle, (I:"\?% ?ofregb i 8YL
riportata a destra, si € scelto di scomporre la legenda e di . . o *
in relazione alla climatologia di riferimento. La nuova
versione a destra enfatizza
@ e B e— 7 R dzy |j dzS f QF yRFYSy G2
: temperature osservate,
utilizzando un colore dominante e

inserendo annotazioni coerenti

Ne vediamo qualche esempinile.

Summer 2022 in Florence

SUMMER 2022 IN FLORENCE

. ) 7 conlo stesso codice cromatico. La

climatologia e la deviazione
standard vengono comunque
rappresentate, ma attraverso

dzy QF NBI  GNJ &L} NByaGs$s
gli estremi senza introdurre
elementi visivi eccessivamente
invasivi. In questo modo si

LINB & S NIJ I iorfe toingletaz NJY I 1
Yl a&A 2NASydil tQl
lettore verso cid che realmente
costituisce il cuore interpretativo

Figura5DF G A RA GSYLISNI (idzNy 28&aSNBFGF | CANByYI

avvicinare le annotazioni testuali direttamente ai dati '
rappresentati. Questa modifica risponde a un principiéjel grafico.
Y2t G2 &aSYLX AOS YI  TF2yRIY Y llterford ¥sentpid 2 ligueNdS relavé Sille imREeOd K A 2
debba continuamente spostarsi dalla legenal grafico precipitazione, riportato nell&iguraé.
Egagnéiﬁgize-r:e irr;fssr_rr:]q z_itzaio;;._ S:ta'ld(.)slg r?g?gézﬁgml\lel grafico originale i valori osservati sono rappresentati

N prossimita dei dali cui st Titer! By P T T dNNES [ dSttA OfAYIG2E 2

passaggio informativo diventa pit immediato e meno . . . .
faticoso dal punto di vista cognitivo. Un Ulteriore SOMPaiono le diverse province della Toscana. Un primo

intervento ha riguardd 2 f Qdza2 RA dzf“g“%%r}{oégss.lbﬁﬁ joyapgy 1a leggibilita - delle
. informazioni territoriali: gli acronimi o le denominazioni
coerente e univoco per

identificare con chiarezza le

diverse componenti del grafico Bl (opemess @ CECMWF ?
senza introdurre ambiguita. S

possono inoltre integrare

informazioni aggiuntive come i Septomber 2025 Rainfall amount in September 2025

valori dei valori massimi registrati. ™ [ 112020 cimaogy  aosenves

250 |

per rafforzare la capacita
interpretativa della figura e
fornire al lettore elementi - a

quantitativi espliciti che 1: m [H [H[H[[ mm m m m : . .
arricchiscono il messaggic ol B B BB ——

Comp|essivo AR FI GR PI PT PO LU MS S U

200 |

150

rainfall amount (mm)

Un secondo esempio riguarda ul

grafico a linee che mostra i dati d
temperatura osservata Firenze Figura 6 Valori di precipiizione osservat climatologicidelle diverse province della Toscana
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HE (opemes @ SECMWF 7 [ ] (oremas @ CECMWF 7
What's the key point? What'’s the key point?

The general trend? Separate trends for min/max/median temperature?

Temperature increase from 1955 Monthly temperature increase from 1955

Figura 7 Andamento delle anomalie di temperaturémedie,
massime e minimamensili rispetto ai valori del 1955

Figura 8 Stessa rappresentazione di Figura 7, ma adottando t
soluzione a pannelli multipli.

. : . . Sey @SOS aiA AYuUSYRS RINEBE LI NRA
abbreviate possono  risultare immediatamente . . - ) Lo
delle tre seriec medie, minime e massimesi puo optare
comprensibili per un pubblico locale, ma meno evident] X : e A
er una soluzione a pannelli multigkigura8) che separi

per chi osserva il grafico da fuori regione. E qumcr
e tre linee di tendenza mantenendo pero la coerenza di
importante mettersi nei panni del lettore e domandarsi

scala. In questo modo ciascuneomponente viene
quali informazioni richiedano uno sforzo interpretativo . . . . .
L . . . ) valorizzata senza sovraccaricare un unico grafico di
aggiuntivo. Il secorm livello di riflessione rlguarda

fQ20ASGGAB2 O2YdzyA Ol GA@2 o O[MPZON GRS 51 52 f QAy T2 NNIT A2
rilevante e il divario tra il valore osservato e quelloNon solo comunicare, ma costruire conoscenza

climatologico. Per rendere piu evidente questa relazionﬁ messaqaio finale del webinar & chiarta data

si e scelto di modificare la tipologia di graficoptidndo GA A dzlggf ATFGAZY y2y ASNBS I Gas

una rappresentazione che permetta di visualizzare
. : . renderla comprensibile senza tradirléE uno strumento
simultaneamente entrambe le dimensioni, ma che

Sche pud supportare la ricerca, mlgllorare la qualita delle
introduca anche un elemento di ordine nella lettura del by EEAAAY NI FF2NI FNB fF GNI &LJ
dati.
risultati SCIentIfICI
[ Q2 NRAY S S AYFLEGGA dzy’ E{ 23@/ -YSe(? fS
YySEt QAYGSNLINBGET A2y So téhdea XA%’P"%‘/E' Piip un G ”éesm °qu Fﬁlgnta € della
. meteorologia, In cui dat| sSono compIeSS| e le’implicazioni
spontaneamente a cercare una struttura ordinata, una
. . L sociali e politiche rilevanti, investire nella qualita della
sequenza, una gerarchia. Nel grafico originario non e
visualizzazione significa investire nella qualita della
presente né un ordine alfabetico né un ordinamento per .
randezza dei valori, e questo rende piu compless%)Clenza stessa. Non  per rendere | nsqltatl pluA ~ A
grant F OOF GG A G ydAdi Do doldi, leggitii eNBy RS
individuare un punto di partenzaefla lettura. Nella
. . : : . ondivisibili.
versione rielaborata, invece, le province sono ordinate daﬁ
valore osservato piu alto al piu basso, offrendo cosi unih fine ultimo della visualizzazione non sono belle
chiave di lettura esplicita e riducendo lo sforzo cognitivammagini, maun aumento di informazione €onoscenza
richiesto al lettore. Un obiettivo che interessa ciascuno di noi.

Infine, nellaFgura 7, € riportato un istogramma che Risorse
Y2aid N ft QF yRIYSyYy(?2 RSt tS
mensili rispetto ai valori del 1955, con tre serie di dati:
temperature medie, massime e minime. In questo caso & canale  Youtube di Agenzia ltaliaMetea  YouTube:

gia presente un primo livello di ordine, determinato dalla ~ 1tRS/youtu.be/yOvESDSITHQ?SI=pEWIADTESIKSKIYS

successione de¥ SaA RSttt Qlyy2s S qdzf x S ORNERZ2 1 A OSifrE2 «RA R GI 0ra.
ordine visivo, affidato ai colori che distinguono le tre serie.  https://www.youtube.com/watch?v=y9vFSDSI1HQ&t=3056s

Anche qui, tuttavia, le possibilita di miglioramento

RALISYR2Y2 RIftQ20A8GGA02 O2YdzyAdlGag2e {§ ¢ XYY SNBaa:
principale & mettere in evidenza la tendenzamplessiva ,
RSfftl GSYLISNI GdzNI ySt O2NE2 RSttQlFyy23s Ll
efficace adottare un grafico a linea che rappresenti

fAS 5)\ G SYLISNI G dzNT

Il |deo¥0mplet0 del webinae s

tQFyRIYSydG2 RSttS GSYLISNIGdNBE YSRASE | 002 RI
dzy QI NBIF OKAI N} OKS Y2adNAR Af NIy3IS O2YLNNB AYAYS
massime. Questa soluzienpermette di visualizzare

contemporaneamente sia la tendenza principale che .

f QF YLIA ST T | RSttF GFENAFOATAGLES NBYRSyRz ValgitigaGresgox | NI

f QS@2tdd A2yS &dl 3A2ylfSo (Consorzio LaMMA

32


https://youtu.be/y9vFSDSI1HQ?si=p6WjAb7E8lKSklY5
https://www.youtube.com/watch?v=y9vFSDSI1HQ&t=3056s

APPROFONDIMENTO

Ancora sulla Decomposizione di Reynolds: il suo ruolo nella te@ddy dovariance

1.Introduzione partidiaAf I y23  QF y St ¢@asciha Tyrret A SGN

vdzSadl 8 fQdA GAYIE Lidzydr S AYYPIeG Tainaleq Geniage DowsanaSan Piekos » kg

i n pomeriggl tnlvlmrltttt
Decomposizione di Reynolds, e mi sembra giusto darle uCus co un pomeriggio distensivo lo merita tutto).

taglio pratico, ma, allo stesso tempo, di respiro pitu ampioQuello che vediamo, un paesaggio per lo piu rurale con
e proiettata verso il futuro di, chissa, qualche altra cosa. elementi urbani, € in fondo quanto di pi@anonimo si

La Decomposizione di Reynolds, lo ricorderete, consspmrebbe Immaginare.

nella ripartizione desegnali naturali, che rappresentamo9 LISNB LINBaSydl | f OdzyA St SYSy
come funzioni del tempoo o> y St t I a2Y Yl fRANRBIz/y& A Gdd NXIBSyAY OQ8 dzy az2id
YSRAOES RA dzyl & Fft dzii G dzksbd A 2 azAirroOsBpya (0&nEd Xiésceyadzésketlctil cielo sopra la

Citta Metropolitana di Milano), e una bassa atmasfeel
Nelle altre puntate abbiamo veduto come questa cosa Si . S .
nezzo, che poi era il mio soggetto principale (anche se del

possa fare per ogni grandezza naturale, e che pero
ﬁutto invisibile).
applicazioni piu concrete riguardano le tre componenti de
vento, la temperatura istantanea, e le concentrazionid{ A RA OS OKS f I- ]
sostanze importanti (gas sermaytrienti dei vegetali(che 2aaA 38y 25 I yAR
a volte sono gas serra), spore, particelldldick carbon di altre sostanze in tracce.
spore, ragni nelle fasi giovanili, gas nervini, eccetera).

3SGrT Az2yS ao
2y

S al

ARS OF Nb Ol =

Ed in termini generali gero.

l60AlY2 yOKS @gradz2 OKS fQ% ﬁN 42 NB  RA avsqxringéé
e LT L ) II"difficile” e capirequanto, e qualcuna delle persone

puo in linea di principio definire in infiniti modina che

y2y GdzidS €S aYSRASE OKS B Mﬁﬁ'gaolaév'taam'fuyarlo ds myodogecls% y2 RSftf
vere medie secondo Reynolds. La cosa interessante e che, appunto, la misura & possibile,
e in vari modi. Uno, che ci interessa molto da vicino, € la
eddy covarianceApanto

a

E tantissime altre cose.

l RSa4a2% LISN) OKAdzZRSNBZ OdzLIA I Y.2 =~ RA _ dz LJILIE A |H2ys
Q es a-teénica si'fénda s alclf |pot SI. Due, mol

molto pratica, che non molti conoscono, e che pero hragmnevo facill aacc it re_

dzy QAYLEZ NI yT I F2yRFEYSYyGltS T ysS %? M FTA2yA GSOyAOKS

sanitarie e agricole: laddy covarianceSperiamo che in 1  Su un terreno piatto, & dzEI dzl £ YSYy S NIXzNJ f &

futuro la lista delle utilita si fermi qui, e che non si debba le direzioni, tutti i gli scambi tra vegetazione ed
atmosfera avvengono lungo la verticale (se il terreno

e davverouniforme, dai lati entra tanto quanto esce).

T [ aadsSaal Oz2al @FrtS asS At a:
uniforme ma urbano, oppure il (vasto) sito di un
RAAFAGNR yIFGdz2NF€SE 2 dzy OFY
tutti i punti del piano avvengono le stesseseonello
aisSaaz2 Y2R2 OLAG 2 YSy203 | f
rimane alle sostanze per andare da qualche parte € la

verticale.
i vdzl £ Odzy QF £ (NI = Ay@SOS: YSy2 &
Figura 1 Paesaggio un po' urbano e u po' rurale (Tainate, q [ I RAFFdza A 2 y' S OgSN&?2 fOFfidz :

Maggio 2025) un mix di trasporto diretto pefeé il vento per

aggiungere anche quella miitNB = OK S LszN\BI CbOd\ Ldzy'd b GSNE2 Qb

speriamo, appunto, di non doverla usare a quel modo.) 0ssiamo en|SS|mo trascurare, visto che il suolo,
P PP q agendo come confine, frena molto questa possibilitd),

2.Flussi turbolenti di diffusione turbolenta, diffusione molecolare,
adsorbimento da parte di polveri eella superficie del
suolo (inclusi i cuoi abitanti), deposizione umida per
Non & una delle mie foto migliori, anche se rappresenta, €ffetto delle precipitazioni, eccetera.

per me, un momento bello ricorrente (se abitate dalle
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Partiamo da questa immagine (Figura 1):



1 Tra tutte queste possibilita, pero, quellaBello, no?
guantitativamente piu importante € il flusso

Un conto, perd, & esprimerle in una formuletta, tutte
turbolento.

5 o gueste cose.
al 02aQ8 ljdzSait2 aFffdzaaz2 GdzZNb2f Syiz2éK
Un altro,misurarle
Matematicamente, € la covarianza tra la componente

verticale del vento) , e la concentrazione della cosa che® ®eal & udiuz FIOAtAdaAYZ2HE 5.
aA aLkRadl gSNad tQltd2z OKWMAppUADOSY ghk VoeliCosa ci vuole?

Tralasciando tutti i dettaglini del caso in base al modo dsasta prendere uno struemto bello veloce, per esempio

campionamento dei segnali (ma se proprio ci tenetein anemometro ultrasonico, per vento e temperatura. Poi
chiedetemeli, che qualcosa vi dico) la covarianzateadd un altro sensore, altrettanto rapido, per la concentrazione
é definita come la media del prodotto delle differenze diy Farli funzionare simultaneamente e nello stesso posto,

0 e Qrispetto alle ripettive medie. e prendere i dti da tutti e due.
Cioe, per fare la voce grossa, Aspettare un cep tempo.
p . t2AZX OFtO2t I NB I O20FNRFYI |

0 Lo Lo two do tRo richiede solo un mare di moltiplicazioni e somme e
oA s . oA ottrazi ~moltiplicare per la castant 0sa ancora

dove03 f QAYGSNBIft2 §8yLiN D8 ?%2 ) XV S :gt'“f%? neorg
meno d |C|Ie una dIVISIO e ma pero una sola), e finita Ii.

Ma nelle puntate precedenti avevamo visto che Abbiamo il flusso

VO 00 Uvad . .
Che pero &bagliata
in cuib O rappresenta come al solito la mediave la

. (I numeri hanno la sgradevole prerogativasgimbrare
fluttuazione.

affidabili: capire quandonon lo sono torna sempre
lIdemperoo® ! f £ 2N} X LIRA&AAI Y2 Nllissiondlped SoNBaddreQin gualdha tiffd fhaneriar S
giudicare le affermazioni di qualche politico, e
% 0 5 Gaad Q0  dzl y G QI t G NE ®0
B Il bello de| Iavon degll altri che vedutl dalla posmone
E addirittura, facendo un piccolo passaggio Iogmq£2 < S O0KS& V.8 G A G T OAQA |

gZe}iﬂ'Aung)‘/Rzﬂ 02\2 {fl YSRA empn"é?agljsg‘ig'mm fS ozy thLJSNJ G2 NB
GYSRALF ¢ G2dzi O2dzNILiz Ay dzy Y2R2 FyO2N} LIAG asSyLX A0S
Nella sua retorica tipica, il Diavolo €& piuttosto bravo a

convincere, suscitare invidie e risentimenti, e titillare ego
E ridgje: rieccola, la Decomposizione di Reynolds! pitl 0 meno solidi.

0 e

Non vi ho detto proprio tutto: a dirla bene la covarianzaMa (per dirla come avrebbe senza dubbio fatto il mio

non & un flusso. Ma gli & proporzionale: beniamino Frate Guglielmo da Baskerville, gli fosse mai
accaduto di occuparsi, oltre che di libri, di eretigegial

killer), nella sua fiorita prosopopea tende ad omettere
dove0 8 dzy |l 2LILIRNIdzyl O24&il ytddi picdlirdettagh IMapicéolissindtrdo da Nsbltaré dzi G S
le cose belle che fa riesce anche a far tornare le unita del tutto trascurabili.

misura. Teniamola | 9 ljdAz Af RSGGFItA2Z & OKS f

Quello che ho detto per il flusso di sostanze chimiche valdpbbiamo calcolare i flussi &€ queflaidodinamica

FYOKSZ LISNJ f QSYSNBAF® bSpy. Qbag HeudSeias 3o Yoltllg\lg el éaﬁ‘npo Tt az

turbolento di calore sensibile come gravitazionale.

O U toame

() 0 tu —e (Speso nemmeno le assomiglia.)

dove questa voltd NI LILINSa Sy Gt 16 IR §Ygashiite sR %fzfv%iy'}ﬁ%&s% s a2tz f Q|. LJ

OFft 2NB &LISOAFAOZ RSt t laNhvondd ReatldhWBndfidndichy pratickhedtd! hay it thédo
temperatura virtuale (approssimata dalla temperatura

prodotta dagli anemometri ultrasoai) ¢ il prodotto” & &
pressappoco costante.
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Sonic Temp (*C)

Figura 2 Temperatura sonica (decimata di un fattore 60) presso la stazione di Cinisello Parco NdBH@&&EUP di ARPA Lombardia)

collaborativo, che molte costanti sono in realta piuttostoln Figura 2 vediamo la rappresentazione delle
variabili, gli strumenti proclivi ad ingannare i poveri utenttemperature misurate da una stazione miero
FLIISYF a8 yS LINBaSyidl Q20800842883 A01 Ay dzy AYyGdSNR 3A

E le ipotesi, appunto: tutte da prendere con le pinze. 2013.

Per esempio, ami 2 RANB OKS foleed GLP m&zugt(; tt I I dsl YS;aaI AIZZ S NI
GGdND2E Sy Gl éd | RRANRG G dzNI S>f' t d Va ey etﬁaiag“ilrisr\?’éﬁ“i‘yt Y2 Re
esplicito: mettiamo direttamente insieme le due parol ra €0 'C pionamento originale sarebbe stato d

LI NIFyR2 RA GFE dziGdzk 1 A2 yslo H& nl?zdi 53900 Camf'f”b a”gggt‘?t?q'fpon'm LAY
1 yFGdzNF £ AdL RS fcanict eéhamih® A ?grfr‘l' r"&ﬁ S o] prﬁ '%allﬁozv anto per tar-
del CNR e di vari atenei che si occupano della cosa, % areligra co piu bello ed evocativo.
fronte a questo mio consapevole abuso di linguaggiba cosa importante & che il suo vapche non differisce
storcerebbero il naso, ed avrebbero il diritto di prendermigranché rispetto a quello di medie determinabili in modo
- YFES LI NRBf ST N OewRJushdy?2 MirigaiosoicéhiinGalacambidiralzl £ A &
phenomend Imeandemgé = S 0248 O2aWe al. A v ?g\yﬁzgz

- N - la velocita verticale del vento~
2NXNIFAZ @S tOK2 RSGG2 FyOKoazZe &Y
. . o Ok. La linea gialla di riferimento visivo cambia poco
E, poi, ma questa ¢ in effetti piuttosto grossa, dagvero . )

rispetto allo zero. Come dicevo.

le cose vanno sempre allo stesso modo,
indipendentemente dal tempo e dalla direzione diPero, ivalori individuali possono cambianeltissimd

provenienza del vento. Le Figure 2 e 3 rappresentano un intero giorno di dati.

Pero, se ammettiamo tto questo (e mettiamo a punto Visto che il pianeta Terra si riscalda globalmente, si, ma

un metodo che ci permetta di ricavare la verticalepian piano, e che dalle nostre parti la temperatura &
fluidodinamica dai datic aLJ2 A f SNY O Q &ncyra tuttgzsangmate yopforteve, se io calcolassi la
veramente ridurre il problema di calcolo dei flussi ad ugovarianza tra lab & & G NHzY Sy I £ $¢ 6 OKS
60St0 LI2Q RA 2LISNI1TA2yA afuiddinanica) &k &mperaturaz dzy QF LILINR & aA Y

Vediamo se & vero. di—lo troverei anche, ma immagino tornerebbe vicina a

WWW

Figura 3 Velocita veritale del vento (collocazione nel tempo e nello spazio come nella Figura 2)

1 Scusate la parolaccia, ma si chiama proprio cosi; la spiegazione non matematiche che non vi dico, e perché tutti i metodi, produce

meno appariscente: & una regressione polinomiale locale. Uno dei tangirafici belli da vedere.

YSG2RA RA af AaO0OAlYSyil2 RSA RIGA&éX OKS aA RAAGAY3IdzS LISNI I £ Odzy S LINE LINJ
35



Ora 7 AX Ora 7 AAX Ora 7 QX Ora 7 AW

0001 -8.5 | 06-07 0.9 | 1213 161.1| 1819 -30.2

01-02 -8.8 | 07-08 0.1| 1314 75.8 | 19-20 -14.6

02-03 -8.0 | 08-09 21.4 | 1415 89.5 | 20-21 -3.4

03-04 -11.0 | 09-10 27.2 | 1516 58.4 | 21-22 -20.7

04-05 9.1 1011 88.4| 1617 6.7 | 22-23 -10.8

05-06 -3.0 | 11-12 135.2| 17-18 -4.5 | 2324 -23.8
Tabella 1Valori orari approssimati del flusso turbolento di calore sensibile lungo la verticale (Cinisello Parco Nord, 2 Aprilalafd a8ssunto
LISNJ Af LINBR20G0G2 RA RSYyaAdltLcoRdkpapa 180 S OF ft 2NB aLISOAFTAO2 | LI

zero: bene o male, il calore sensibile che arriva dal Solg
durante il giorno nella notte viene perduto, in una eterna

danza di equilibrio dinamico.

Molto piu produttivo, invece, andarci a calcolare la

covarianza

esempio, nelle singole 24 ore. Usando come definizione di
i SYL®R NItV

su un intervallo temporale ridotto. Per

GYSRALFE I

YSRA I
puntate precedenti avevamo scoperto ess una ver

La linea gialla di riferimentecambia col tempoE
mica poco. Siamo in presenza di quello che una

persona esperta di mercafinanziari chiamerebbe

drendé &

Il trend aggiunge una quota di varianzaer niente

GlGdzNDb 2t Sy G évariaazRSY LISNJ £ O

media, nel senso che soddisfa le condizioni di Reynoldsfnentale'

Ci sta: vediamo una dinamica compatibile con quell q
presentata spesso in letteratura. Non saranno i valori verP&n enzaj
ma con buona probabilita non sono nemmeno tropp

visivamente diversi.

MaX

Lt RAF@2tSidz2

oz2al

LINEZ LINR

della temperatura:

Gzt yige A8k T4 NN Y bks Gp ¥ (-

a poco, e possiamo rendercene conto con un esperimento

gonsideriamo unaetta, di equazionet | to, con la
libera di assumere valori tra 0 e 1, ed
dJmmaginiamo che il tempovariitra 0 e 1 ora. La retta e,

appunto, una retta, e al suo interno non contiene alcuna
variazione intrinseca: se la varianza (o la ceviazione

standard ,,, radice quadrata della varianza) misura la

RSA RFEGAEZT 21

2 y2y fOQKlI RO¥&I & al
dil’ettamente anChe nOi. Prendiamo una fettina OrariaMa Cosi non é, come possiamo Vedere da”a Figura 5: a|
crescere della pendenza aumenta anche la deviazione

Di variazione istantanea ne vediamo anche a questa scaffandard.

Ma:

13-

Sonic Temp (°C)

12-

Figura4! y Rl YSy i 2

RSt ¢

G SYLISNI G dzNJ
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Ragimandoci, capiamo subito che non potrebbe essere
diversamente: la deviazione standard rappresenta lo

1Ml
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fQFridSyT A2yS IR dzyl ary3ztl
aspettarci che li dentro la variazione simeare E

dzy QF LILINRPA&aA YT A2y Ss Yl G dzi
irragionevole.

E infatti, le procedure dietrendingpiu gettonate usano
approssimazioni, appunto, lineari.

Standard deviation

La piu semplice di tutte adopera una retta ottenuta con il
metodo della regressione semplice: la vediamo in Figura
6.

Una volta che la retta di regssione € stata trovata, la si
sottrae dai dati: quello che resta, privato del trend,
N} LILINB&ASY G | LIddzy G2 €1 aFf dzi G

Slope tactor
Figura 5 Andamento della deviazione standard in funzione de

pendenza Una volta compiuta questa operazione & possibile

scarto quadratico medio delle misure (@@ rispetto alla calcolare.{IeAvananAze € k—:-{lcovananzevtra le co[nponentlAdtvaI
vento,lal SYLISNI 0 dzNl a2y AOFXZ SR Af

loro media, cioe al valore dbin corrispondenza della - 5 . _ _ N
Ysit RSt aS3YSy2valkeRodr RAFA]22PPARIQ RISSRRY eqgpr quanto a numero di

- L razioni, ma pi mplicati i r iri
da 0 a 3599s. Deviazione, quindi, diversa da zero, e clﬂge azioni, ma piuttosto complicatl da spiegare, si riesce
varia linearmente co.

LRNIFNBE Af aArxadSyYl RA NATFSN
s 5 5 del sensore al riferimento die linee di flussa; quello in
+2t SYyR2x2 02y dzy Li2Q RA QORI ehicaldePidprio geBafiuidbtihddics. a A LIdzS

affermare che R . N .
Adesso, pero, torniamo un attimo indietro, alla Figura 3,

n | P T @&w TTTIT L OKS NI LILINB&aSyidl tQlFyRIFIYSyi(i2 =
Il trend, quindi, deve essere tolto perché varianze derticale. E di restringere il nostro intervallo di
covarianze non vengano contaminate da un errordn€diazior, per esempio tra le 4:00 e le 4:30 della
sistematico. mattina, dove il trend sembra piu intenso.
tAG fQAYGSNDItt2 RA 282aSNIBIT A
. . _ punti sperimentali disponibili: campionando a 10 Hz, ne
Si, bene, rimuoviamolo, questo benedetto trend. Fo6ALY2 ocnnn AY dzyQ2Nle& My nnJ

Dato che le grandezze naturali che ci interessano varianbA Y dzi A X
o2y OFf Yl yStfQlF NO2 RA dzy | IAZNYFGF = as NBAGNRYIALF Y2

4.ll detrending gioie, e dolori

w
'

Sonic Temp (°C)

VN it

Figura 6La linea di riferimentgialla, che rappresenta la stima "loess" del'andamento delle temperature, si scosta poco dalla retta di regre
ASYLX AOSs Ay ofdzy fYSy2 GAaAiAdlIYSYyiSz Ay ljdzSaidz OFaz2 € QF LILIN
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Stiamo sempre parlando di quantitativi molto grandi. Mastrappare via dadlati qualche informazione essenziale, e
meno ne abbiamo, pil ognuno di questi pesera, nedli mettercene qualche altra.

calcolo della retta di regressione. e
5.Morale, infine

E qui, ci scontriamo con un problema strutturale gross
cog1e n macigno. anche sep osservandolo dalim?ge Rella prima puntata di questa serie sulla Decomposizione
u i V .
9 di Reynolds avevamo incontrato un argomento che,

distanza 'suggerlta dal .Dlavollo poteva ap'parlrc.l alle)z VOSRSGSEt2 LISNEAYZ2 I YS3 a8y
stregua di un granello di sabbia: la regressione lineare

semplicect QF f 32 NAGY2 OKS K2 A YouneSbbind vedut® aldideraymngicaziodi, matgmatiche

mia spiegaziong & A ol &l &adz f QAL (18@ONK OKS fI RA&AGNROGdZ A2y S

dei residui (dei valod RS G NBY RFGA£0 A k/lagé(}i%n'i\l%&véteéd%to Q@a?dhang%%igevo che no, in

peronon & realtd erano tutte considerazioni di importanpeatica
In molti casi, la d|str|bu2|one dei residui ha, direbbe ung | dzS & G Qdzt G AYE LJd y u FdL RSt
LISNB2Yl LAG ONI¥ @I RA YS }‘s)éno gnl.éHe Hr{é @ogaib(atloéo p51§95 O2R é 3 NI
rispetto alla normale (gaussiana). .

. , N I KS FIFNB OFrtO2tA Ittt OASOI 6
E questo si traduce in una gran quantitaodilier, punti fOAttdaA2YS RA 200GSyYSNB RSA NI

sperimentali lontani dalla linea di regressione che, in
teoria, nelle ipotesi impegnate per il calcolo, nonChe non tutto, anzi, la minima parte, e stato scoperto.

dovrebbero esserci. ] KS ljdzStt2 RSEEF YAONRYS(S2NERI

Purtroppo, la regressione lineare semplice si, ha appun®f un interesse di ricerca affascinantea che e, anche,

il pregio della semplicita numerica, ma & sensibilissimaa§®y L322 Q dzy YSauASNB S dzy L12Q dz
outlier. Se questi tendono a stare equamente SOUO Qche dopotutto, i tempi di Benvenuto Cellini non sono mai

sopra la linea di regressione, vabbé, i loro effetti con ugpit;.

L2Q RA TF2Nldzyl GSYRSNIyy2 | O2YLISyalNARAZ S f QSNNRNEB
complessivo sara modesto.

Ma se stanno tutti o quasi da una parte sqlse una delle i , utor?:
RdzS R&©®2 RSt f I RA&AGNAROGdZ A2yS RSA RFGA § | i
RSttt QFf iNF X

Lascio a te tirare le conclusioni: basta un poco di fantasia,

ed una prudente inclinazione al pessimismo.

Ci sono metodi migliori? Certo, sulla carta si. Si pud usare
dzy I NBINBaaA2$yS dyNARda iNSEys2 GKSS/aA06Af S . .
agli outlier. Ottima strategia di mitigazione, negli ultimi Patrizia Favaron
tempi . popolare  nella . Comlfmlta deg“e_cosyStemS Uno dei campi piu fascinosi della micrometeorologia € quello che
ecologistsche usano tecniche di eddy covariance. riguarda i flussi di energia e materiagli ambienti confinati.
o t ich di filt . Per esempio, in una stazione della metro. O in una sala concerti. In una

ppure, usare .ecmc e_ L ragglol (pe.r esempmchlesa Dentro una fabbrica. Nelle nostre case, nelle scuole. Nelle grotte
eleggendo la linea gialladelle mie figure a naturali. Nelle grotte non del tutto naturali usate nella stagionatura dei
rappresentazione supdsellissima del trend, oppure formagdh S Yy Sttt QFFFAYF YSy

usare altre tecniche come quella di McMillen, popolare LY Hdzsaud I YoASYyuA OKAdz@A 3ITA a0k Yo,
limitati, e la maggior parte di cio che vi viene rilasciato rimane i.
tanti anni fa)' Energia inclusa!
Mitornainmerii S Af OF &2 RStf QlFdzySyid2 RSttS
di Montrealq una copia quasi esatta della Linea Rossa di Mitano
dovuto alle frenate dei convogli: la temperatura divenne intollerabile,

E sarebbe davvero splendido potessimo fare cosi: i filtri
sono semplici da calcolare, di solito. Sono dispomlalin

R e Matlab, senza dover nemmeno scrivere una riga di 200f A3FyR2 | aSGGAYIFYS RA OKAdza dzl
codice. QF R2T A2yS RA FTNBGGF RA GSOyAOKS RA

di energia. Problema che avevamo avuto anche a Milano, e che
Peccato, pero,che queste tecniche di filtraggio non avevamo risolto allo stesso modo, a dimostrazione del fatto che in

soddisfano a tutte le condizioni di Reynolds, e che usarle alcuni casi sostenibilita ambientale ed efficienza vaarwaccetto.
LISN] ARSYGAFAOINB OASOFYSYdS tQFyRIFIYSYG2 YSRAZ2 NRAOKAL
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BULLETIN OF ATMOSPHERIC SCIENCE AND TECHNOLOGY

ol 1 e 2019 s Il Bulletin of Atmospheric Science and Technold®AST € larivista
dzZFFAOAL £ S RStfQl 8a20ALT A2y S LGl €Al
Meteorologia (AISAM

BAST copre le discipline relative alle vaste aree delle scienze

Bu lletin Of dell'atmosfera e della meteorologia.
Atmospheric

BASBI concentra su metodologie e tecniche di osseaziinnovative,
campagne internazionali sul campo, modelli numerici, tecniche

Science and = % computazionali, analisi dei dati, tecniche di recupero e tecnologie dei
sensori.
TeChnOIOgy In quanto periodico interdisciplinareBAST promuove la scienza

dell'atmosfera e il progresso teologico con rilevanza sia per gli utenti
accademici, industriali e governativi.

Editor-in-Chief

) .
%1 Springer

Silvana Di Sabatino, Paolo Di Girolamo

Il Bulletin of Atmospheric Science and Technotmyyinua adarricchirsi di nuovi articolinel corso degli ultimi tre mesi

sono stati pubblicati seguentinuovi articoli.

WAO2NRAFY2 OKS &8 aASYLINB FidA@2 At ¢2LIAOIE LaadzS a!L{! a
di contributi presentati gli eventi AISAM (ultimo dei quali il 6° Congresso nazionale a Brescia):
https://link.springer.com/collections/jbhgibicai

INDIA
"y "

Kant, S., Ahmed, R., Kumar, N. eCalse study on exceptionalgavy
rainfall episode over Northwest Uttar Pradesh & adjoining Uttarakh
(India) during Monsoon 2028ull. of Atmos. Sci.& Technol. 6, 28 (202
https://doi.org/10.1007/s42865025001157

Sngh, B., Venkatramanan, 8Bpatiotemporal analysis of surface urbz
heat island and thermal variability in relation to LULC patterns: a
study of Delhi, IndiaBull. of Atmos. Sci.& Technol. 6, 29 (20:
https://doi.org/10.1007/s42865025-00116y

Eken, A. HeatwavAnalysis and Identification in Relation to Convec!
Development and PrecipitatioBull. of Atmos. Sci.& Techndl, 1
(2026).https://doi.org/10.1007/
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https://link.springer.com/collections/jbhgibicai
https://doi.org/10.1007/s42865-025-00115-z
https://doi.org/10.1007/s42865-025-00116-y
https://doi.org/10.1007/

Silva, L., Davolio, Assimilation of satellitelerived rainfall estimates tc
improve numerical simulations of medicandull. of Atmos. Sci.é
Technol?, 2 (2026)https://doi.org/10.1007/s42865025-001199

Zarei, A., Khoorani, Rising frequency and intensification of tropic
nights: historical changes and future projections for the Persian Gul
Guf of Oman regionsBull. of Atmos. Sci.& Techndl, 4 (2026).
https://doi.org/10.1007/s42865026-00120w

Neto, J.B.F., Shen, S., de Cassia RamesaRTowards a new climate
regme:K S+ gl @Sa LINPEtAFSNIGS FyR
largest tropical wetlandBull. of Atmos. Sci.& Techndl. 5 (2026).
https://doi.org/10.1007/s42865026-001228

Per chi volesse rimanere sempre aggiornato, ricordiamo infine che al seguente link

https://www.springer.com/alertsfrontend/subscribe?journalNo=42865

§ possibile attivare un servizio diert, che avvisi sulle huove pubblicazioni &eilletin of Atmospheric Science and
Technology
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SEZIONE PROFESSIONISTI

AISAM SPRITZ: | primi incontri e il calendario completo

t:g::n;!-fmn?spaiwzle al nadir del satellite & di 4.5 km, mentre sul centro Europa & LIG HTN [N G | MAG ER (Ll ) _ CAS' STU DIO

GRANDINE DI GROSSE DIMENSIONI

26 giugno 2025 h 18:45 UTC - Treviso
Grandine fino a 10 cm, danni a tetti, parabrezza di
auto, serre e coltivazioni

30 agosto 2025 h 14:30 UTC - Basso Molise
Grandine fina a 4-5 cm, danni a tetti, balconi,
tapparelle, rami spezzati anche dalle raffiche di vento

Lo scorso autunno, a novembre, la Sezione Professionigtioposte SPRITZ 26/R7I comitato scientifico valutera

di AISAM ha dato il via al ciclo di seminari online AISApbi le proposte e dara il suo ok al calendario. Sabrina
SPRITZScambioPratico diRflessioni eldee- Training su  Angeloni (RAlImeteo), VIncenzo Capozzi (UniParthenope),
Zoom), pensati percreare uno spazio dedicato allaPaolo Ciolli (ENAV), Rober@rimaldelli (AIM), Arturo
meteorologia operativa, ma con il tono informale di unPucillo (ARPA FVG) hanno infatti dato la loro disponibilita
FLISNRGA @2 GNI O2ft B 3edndd 4 @pliRs lle pdposte,Sspadtade® S Ysollecitate dal
martedi di ogni meseci sediamo virtualmente intorno a Comitato Organizzatore, in base alla loro utilitd per la
un tavob, e, senza formalita ma con competenza, cineteorologia previsionale operativa.

immergiamo  nel .bello. _e com.phcato. . Iavoro _dEIAnovembre, i colleghiFederico Buscemi e Antonio lengo
meteorologo operativo: si discute di eventi intensi, di CanARPA Liguria) hanno iniziato il ciclo di seminari

di difficile previsione, di nuovi strumenti a disposizione o . o
N A - N resentando ilLightning Imager MTGHanno_descritto i
LISNJ £ 1 LINBGAZAZYS 2 icaf deiea B SNBIT IHghinig qusgN‘%fz% 1o
. ioni modellistiche. dedl tondi i e dell principi di funzionamento, mostrandone le caratteristiche
innovazioni modeflistiche, degll approlondiment! € Aefles ¢ ¢ g6 4 ¢ AT T 2 2 LISNT G A @2eshly | Oc
analisi che ci arrivano dalla ricerca. o . , )
territorio ligure, approfittando dell'occasione anche per

Lo spirito & quello della condivisione della conoscenza¥2 & G N} N aAy 2LISNF ¢ Af @GAradz f.

dell'arricchimento reciproco: i relatori di un seminario,, .. -
. o - Nellm%ontro di. dicembre Thomas Gastaldo ha
possono essere 0 essere gia statf LJdzo 0O € AO%_JN%aégzh’pldguNzyl_ 2D GENDASSE RSEfC

Qata del ‘caler.ld.arlo. Ch|gnque puo propgrre “Nicone presso il CINECA, frutto della colla@zione
intervento, e sufficiente compilare un form descrivendo la

proposta e le proprie disponibilita (qui_link per le

ICON-2I: ultimi sviluppi

OSSERVAZIONI CONTROLLO MICROFISICA-NEW

005 1 2 5 10 20 30 50 70 100 150 200

AN\ ItaliaMeteo
I
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe_8uF_F6ZDoGt-raz_UB4pvJOy-Yvfv48SouixCcC1iNbRBg/viewform?usp=header
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe_8uF_F6ZDoGt-raz_UB4pvJOy-Yvfv48SouixCcC1iNbRBg/viewform?usp=header

Agenzia ltaliaMeteo e ARPAE: il seminario ha toccato parametri convettivi derivanti dalla riatisi ERA5 in

caratteristiche del modello ICONyi ultimi sviluppi di
ICON 2ljl sistema di assimilazione dati ICQNKENDA e
ICONEPS, facendo anche un
implementazioni di ICON a Met8gizzera e al DWD.

rapido cenno alle

Europa, Stati Uniti e Australia.
| prossimi seminari

Il calendario dei prossimi incontri, ogni secondo martedi

del mese fino a giugno, & ora completo e ricco di interventi

AgennaioArturo Pucillo ARPA FVG ha analizzato insieme
ai colleghi le condizioni che hanno portato dl&sh flood

del 17/11 in Friuli Venezia Giulia, un evento
meteorologico fuori stagione e fuori statistica, mostrando
come i modell di simulazione operativi abbiano
(mal)interpretato lo scenario previsto, ed evidenziando il
ruolo dello Scirocco nel generare la stazionarieta della

convezione. f QS & LISNR Sy dodiguedibdniti A 1 RA  dz
Il yOKS f Qfehp@iafk/Ii Nle@dih2z LIS NJ :  martedi 12maggig Umberto Pellegrini e Silvia Monti

di eventi meteorologici signifitai: Pierluigi Randi- - CF VdA mostreranno ai colleghi principi di

lat wh KI LINBaSyidl (2 legentiO2 f ffunzionamento e risultati deMultimodel per la

alluvionali del 2023 e 2024 in Romagnquesti episodi Previsione Quantitativa delle Precipitaziom uso al
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di lungo termine attribuibili al cambiamento climatico.
Restano aperti interrogativi sulla quantificazione del
contributo climatico alla persistenza degli eventi, sul ruolo
delle condizioni idrologiche antecedenti e sulla capacita
degli attuali modelli previsionali di rappresentare scenari
di saturazione proggssiva del territorio, argomento di cui
si & discusso in coda alla presentazione.

Martedi 10 marzg Francesco Battaglioli ESSLha
presentato i modelli Additive Regression Convective
Hazard Models(ARCHaMo) sviluppati per prevedere il
verificarsi di pericoli associati a forti temporali (SCS).
Questi modelli sono addestrati utilizzando osservazioni di
fulmini, segnalazioni di eventi meteorologici intensi e
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Interessanti per i meteorologi operativi:

martedi 13 aprile, Andrea Piazza Meteotrentino
parlera di nowcasting, descrivendo il siste®AMET
(Sistema di Avvisi METeo0), in uso ormai da qualche
anno al Servizio Meteorologico Provinciale,
descrivendone sia i principi di funzionamento che

















































































