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1 24 marzo 202% Giornata Meteorologica Mondiale

¢ Sapienza Universita di Roma (Aula Magna del
Rettorato), Roma
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e Nutrizione Sala Santorio, via Ardeatina 546

1 12 aprile 2025¢ Assemblea Ordinaria Associati
AISAMc on-line alle ore 10.
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EDITORIALE

Care Associate e cari Associati, Siamo particolarmente grati a quanti collaborano con noi
A x = nella r idjuesto importante appuntamento:

{2y2 3At wmo YSadi rafpfedntare? )\':'t‘I Baé'ﬁ ByRe L OASE2EGAGdA DA
legalmente la nostra Associazione ed in questo tempo . 2 :

necessario per portare a termine qualsiasi progetto, e sia
abbiamo percorso diverse strade insieme. :

le proprie conoscenze e competenze.

Altri stimolanti itinerari ci attendono neI prossimo futuro,
adimostrazionediquanto @3 Sy (1 S Ria attiva_e{ Q
propositiva ad ogni live.

nche per la GMM2025 abbiamo realizzato un Annullo

Sstale dedicato, ideato ad Samuele Giampietro e
realizzato da Poste Italiane SpA, che potra costituire un

Mi piace ricordare la campagna dinovo delle quote NA O2 NR2 RSt f QS@Syii2 SR dzy Q2 OC
associative per I'anno 2026 che le stesse sono rimaste collezionisti filatelici.

invariate rispetto agli anni precedent, Al linkhttps://aisam.eu/amm2025/potrete trovare tutte

Per confermare il desiderio di appartenenza ad AISAMIé notizie ed il programma della manifestazione.
sufficiente procedere al versamento tramite bonifico
bancario o paypal.

Passando ad esaminare i progetti che abbiamo in corso,

YA LAIFOS &aS3aylrtINB fQF@kyll s
La solerte Segreteria ci ricorda che possiamo trovaretuti@ 5 L 9 / L  %edi¢ato Slta édifitalizzazione dei dati

le istruzioni al seguente linkhttps:/aisam.eu/come climatici delle E / 2f 2y AS LGt fAlLySd h
associarsi/ interesse scientifico e documentale, desidero informarvi

' VOQAYLRNIFYGS y20Ait vaafﬁale egéozg API%J'I":?'L{iéﬁgager?\agér;t’g% Wq{k%:{;‘;’fysuazl { F“L
iti de

FffQll R21 A2yS RSt y dz2 @2 alil ntrodl

. ; . ingua mglese che medra os
Ente del terzo Settore (ETS), di padestinareil proprio .
551000 ad AISAM Ricerca Alimentazioni euttizioni, nella Sala Santorio di

Via Ardeatina 546.

Come sapete, destinare il 5x1000 ad un ente no profit Sltro progetto a cui teniamo molto@ /-5 AwS XL Yl 3S3a € >
un gesto semplice ma fondamentale per sostenere in

modo concreto le attivita che porta avanti. yta2 02y .f .QQ oA Sl.J UA@E2 . R.}‘ T2 Ny
delle scuole superiori sul cambiamento climaticol ne

la procedura & facile facile e non comporta alcun costterritorio trentino, attraverso il recupero di dati climatici
aggiuntivo, dal mmento che il 5X1000 rappresenta unastorici. In particolare, ci si propone di restituire in formato
dz2 G LISNDSyldzr £ S RSt QL wdigtale ORad cOwarvatio grigsso IR ABibjoreda Snt &
Si tratta, in definitiva, di voler destinare deliberatamenteBernardino di Trento, con il coinvolgimento, oltre che di
una quota delle proprie imposte a favore di AISAM, peAISAM, della steasBiblioteca San Bernardino, di alcuni
contribuire a sostenere i progetti e le iitive che Licei del territorio, del Collegio Arcivescovile Endrici di
decidiamo di realizzare, nonché per mantenere 1# NBy i2 S RSt f Q! aaz2/MdAdbel 2y S a S
struttura organizzativa di cui ci siamo dotati.

Un fondamentale impegno istituzionale della nostra

E sufficiente firmare nella seziomSostegno agli enti Associazione ci attende pesabato 12 aprile con la

RSt ¢ SNJI 2 inderBdiilicadi fiscale di AISAMO2 Y 82 Ol 1 AASFEMBLER S ORDINARIA  DEGLI
97026990586. ASSOCIATInel corso della quale saremo chiamati a

prendere visione, discutere ed approvare il Bilancio di
Marzo e il mese dia GIORNATA METEOROLOGICA S NDAT A 2 RSt fQlyy?2 HAHAS LIN

MONDIALE che ogni anno celebriamo per ricordarep; gt

t QAAGAGdd A2y S RSftQhNElyAH-H\zy aSi82NRf23A0F a2yRAL
Ay &aSy2 |ffQhb! oONAAlIf Sy YIVISY W YQKmﬁngrﬂRQﬁﬂﬂlmaiﬁtﬁotRcﬁfﬂélY
sapete, la nostra Associazione & parte attiva, insiemefa®! a a SYot Sk & fQ2NHFYy2 &a2gNI )

SAPIENZA WnGSNEAGL RA w2Yl x opnppstadatuirgli Asgoriatiinfregojaca il vgrsamento
jdzSaiz2z S0Syilizs OKS | dzSz( Qella qgueota agsgciaya AIBUIE YCRscun dssaSiRtoypuo
YENI 25 RIFIEES ndYon I £ £ § intQryening npgrsong@i@ente dni ggsembleay p Pyol farsik § ¢
Rettorato di Sapienza. rappresentare da un altrossociato mediante delega, la

deve essere scritta £ firmata e deve contenere A
[l Daawnnwp &k GSNN: Ay Y2%Jb£¢ﬁ}c0|ﬂ|ﬁé“§%§ R S ©. Adafpiofodiio, - INS 2 §
che online, su piattaforma irdrmatica), proponendo ¢unq ammesse ahassimo 2 (due) deleghe per ciascun

interventi e dibattiti sul tema Closmg the early warning assogjatoe che le deleghe nonopossono essere conferite ai

gap together¢ / 2 f Y1 NB )\)/a)\SYS At:ompgrﬁ‘er%l org%ﬁfs Qit Lat N Jelentuali
LINBEOAGSEENAG2 0O2YS SYL‘]N‘BR)BLJ§);’IQ§)?[‘?)€D RSEEQ! 8a20AFT A2y S®

2

(]))


https://aisam.eu/come-associarsi/
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Quanto sin qui esposto rappresenta la dimostrazione di
come e quanto AISAM abbia bisogno del supporto di
ciascuno diNOIl e quanto siano vasti ed ampi gli ambiti
delle possibili allaborazioni che possiamo offrire.

Ringrazio, dunque, quanti si impegnano volontariamente

per portare a termine le molteplici finalita perseguite
RStfQ! 3a20AFT A2ySsY It FAYS RA
attivita che riusciamo a svolgere solo operaXtidSIEME

RingraziandoVi per il prezioso sostegno morale ricevuto
LISNE2YFEYSY:dS Ay 1jdzSadQdz GAY?2
disposizione per ogni evenienza.

Un grande abbraccio!

aO0Af dzLILJ NB | |
Il Presidenté&er

<
W

0
LISNA 2 R2 3 M/‘W

Q
o
o
o
Q
>



FLASH NEWS

. . nemmeno se eviti di indicare una preferenza per la sua
The U.S. Weather Enterprise: A National Treascpr§: Ll P P
estinazione.

Risk Dona il tuo 5 per mille ad AISAM!
[ Q! YSNR OF y a FHirmgeenglpiquadmEnd del Terzo Settore iscritiel Runts

AMS. Society ha pubblicato un RA  OdzA | £ £ QF NIi® ncX / ® mZI RSf
comunicato  ufficiale  di comprese le cooperative sociali ed escluse le imprese

sostegno alla National Oceanic sociali costituite in forma di societa, noncheé sostegno

and Atmospheric Administration (NOAA) e alle altre agenziR St t S 2 y f dza A"%& Odlda iidodce FidcdleQ | y | 3

federali in ambito scientifico pdrrecenti tagli di personale 97026990586

altamente qualificato che stano subendo. La NOAA include

il Servizio Meteorologico Nazionale Americano, e si stima che

A RFEGA SR A &SNBAT A LINE R2Copartur® globadagnatdic mariolayuz minmao 2 N

FftQS02y2YAL | YSNAOFYIl RA 2fGNB man YithdchNRAZ OANDI RASOA

A F2YyRA Ay@SadAilr com@diofstl sith i Nz G dzNF & [ QF NI A O2¢ 2

RSt { Qhttps{/¥ww.ametsoc.org/ams/abosams/ams ~ « L'estensione giornaliera globale

American Meteorological Society

statements/statementsof-the-amsin-force/the-u-s- : Sl del ghiaccio marino, che combina
weatherenterprisea-nationattreasureat-risk/ ) N le estensioni del ghiaccio marino
\L} in entrambe le regioni polari, ha

] ] ] Lt Araggiunto un nuovo minimo
Rinnovoquotea oci at i ve Al S, =5 op oo™, Gtricb Allthiziodi fébBrato ed &

—~ | yOK S LIS NI ] €daigi |_ri|§}e§,st§ al di sotto del precedente record di febbraio 2023
—— Direttivo di AISAM hadeciso di Per il resto del mese.

SM mantenere invariato limporto delle |l ghiaccio marino artico ha raggiunto la sua estensione
|

guote associative perl'anno 205. mensile pll] bassa per febbra®2 y dZ}f BrofaliNBE RS f
~ Resta invariata anche la novita sotto della media. Questo segna il temn@se consecutivo
introdotta gia daun paio di annile Associazioni che sono in cui l'estensione del ghiaccio marino ha stabilito un
socie collettive di AISAM pagheranno una quassociativa record per il mese corrispondente.
Fyydz- €S LINRLRNI A2yl tS |t yomsdéidhdo R Slghiatch Marinokaatéritdqiedtdha 6 me LI
{20A203 02y dzy G(80G0G2 YI &aA YaRgiurtd laMuatuatta edtéhkidne Mehkile pill HadsaBeNdi 2
degli anni precedential 2023. Pertanto, se ad esempio febbraio, con il 26% al di sottdella media. L'estensione
I'Associazione ha 40 Soci iscritti, la quatmuale sara di 40 giornaliera del ghiaccio marino potrebbe aver raggiunto il
e { S nwhecdeisociretsuperiore adslaquota  guo minimo annuale verso la fine del mese. Se
byydzt S NAYEYS O2 Nndgjdstdziiodad Nfrerpiato, MErébbetil®secondo minimo piti basso nel

é'sﬁM intende fa:/or!re(jlgsAss_cI)C|a2|on| piu piccole.  ecorddelle osservaziomatellitai. Questa conferma sara
erle restanti tipologie di Soci le quote rimangono invariate < e s allinizio di marzo.

Per rimanere Soci, basta semplicemente procedere ?Aer approfondire:

pagamento dell@uota con una delle modalita indicate nella https:/climate.copernicus.eu/presseleases
nostra pagina welentro il 31 marzo 203: : : :
https://aisam.eu/comeassociarsi/

Copernicus: 11 2024 ¢é il primo anno in cui si
5x1000 supereranno gli 1.5°C rispetto al livello preindustriale

5| li dzS & G Q lbije\l@naresil € o Il 2024 e statoconfermato dal
b N e Servizio per il Cambiamento

’\/
% 5x1000 della tua dichiarazione dei # R
S0 Glimatiep | di Copernicus

redditit £ € Q! { { h/ L! %Lh | % ¥ % : _ :
MSM SCIENZE PE Q! ¢ah{ C9: :{_:&,_ = (Copernicus Climate Change Service

METEOROLOGIA ETS. == Gowes © GE - CSS) come l'anno plﬂ caldo mai
Non ti costa nulla! Infatti, on si tratta di una donazione, registrato a livello globale e il primo anno solare in cui la
bensié una quota delle tue tasse che tu hai COmunquéemperatura media globale ha superato di 1.5°C il livello

pagato e che in nessun modo pud esserti rimborsatreindustriale Il cambiamento  climatico  indotto
dalluomo rimane il principale responsabile delle
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temperature estreme della superficie dell'aria e del maref Q S ¥ ¥ A pfotocbloldi MRriréal edei suoi successivi
anche altri fattori, come I'Oscillazione Meridionale El Nii@mendamenti nel ridurrele emissioni di sostanze che
(ENSO), hanno contribuito alle temperature insolitaiducono I'ozono

osservate durante I'anno. Maggiori dettagli al seguente link:
Ognuno degli ultimi 10 anni (2042924) é stato uno dei https://atmosphere.copernicus.eu/moniting-ozone
10 anni piu caldi mai registrati. layer?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_id

La temperatura media mensile globale ha superato diprozonewrap-24
1.5°C i livelli preindustriali per 11 methirante il 2024

Andando ancora piu indietrdutti i mesi dal luglio 2023,
ad eccezione del luglio 2024, hanno superato il livello di Conferenza MetMed 2025

1.5°C. "h- Si terra a Tolosa (Francia) ospitata
Il 22 luglio 2024 & stato raggiunto un nuovo record d : da MeteoFrance la decima edizione
temperatura media globale giornaliera, pari a 17.16°C. della conferenza internazionale

Maggiori  dettagli disponibili al seguente link: MetMed dedicata alla climatologia
https://climate.copernicus.eu/sites/default/files/2025 M t \ e alla meteorologia del

01/2024_Global Climate Highlights PR_0.docx Mediterraneo. Due anni fa fu organizzata da AISAM e
Qui e possibile visionare la registrazione della conferen?&pitata dall'Universita di Genova, con gde successo. A

stampa: _ maggio (1921) decine di scienziati avranno occasione di
https://www.youtube.com/watch?v=FwjRTbNETZM incontrarsi nuovamente per presentare e discutere i

recenti risultati ottenuti. Informazioni al sito

, . .metmed.eu
Il buco dell'ozono antartico nel 2024 torna alf™

normalita
U— Negli ultimi quattro anni, il buco Maria LombaArdlnlz colmata una m\1port_ante lacuna su
f’“ww\ * dell'ozono antartico & durato pitl LoOEnciclopedia delle
i "4+ @ lungo del solito e si & chiuso ey Grazie ad un importante lavoro di
s . . .7+ nellaseconda meta di dicembre ricostruzione  storica condotto  da

interrompend la serie degli
anni precedenti eseguendo uno sviluppo piu tipico. Il
buco dell'ozono ha iniziato a chiudersi all'inizio d RStEEQ! YAOSNEAGL RA ¢NBy
dicembre, il che é pil vicino alla media rispedt@uanto e il vuoto informativo su Maria Lombardini
accaduto neglanni pit recenti. Anche gli altri indicatori |mp0rtante flgura della geofisiczaiiana della prima meta
normalmenteutilizzati per monitorare il buco dell'ozono, R §¢  wgpn n @
come l'area totale,sono risultatipit vicini alla media v syggeriamo di leggere la biografia di questélante
rispetto agli ultimi anni. Lo sviluppo del buco dell'0zongnatematica che ha avutorinerito, tra le tante altre cose,
antartico nel 2024 € iniziato piu tardi della media,gj aver contribuito a importare in Italia le teorie della
principalmente a causa dellinterruziodel vortice polare ¢ ¢ gz2 ¢ | y2N»S3Isas B A . SNESYy >
in seguito a due improvvisi episodi di riscaldament, eyisioni meteorologichén quel periodo, portando ad
stratosfericoavvenutia luglio. i suaarea ha continuato y miglioramento delle previsioni meteorologiche
ad aumentare per tutto settembre, seguendo da vicino IR § ¢ ¢ (pé&rilIgalirio del Mediterraneo
media del periodo 1972021, raggiungendo la sua nitps://www.enciclopediadelledonne.it/edd.nsf/biografi
dimensione massimdi 22 milioni di krentro la fine del  o/maria-lombardini
mese. Non soléa sua massima estensioggisultatapiu
piccolarispetto al2023 eal 2022 (quandoraggiunsecirca
25 milioni di knd), ma il massimo si & verfito pit tardi Gr avi probl emi per | a ¢
rispetto al 2023jn linea con la media storica. Meridionale a gennaio 2025
L'area del buco dell'ozono e diminuita costantemente di
dimensioni per tutto ottobre, in linea con la medmsi
stabilizzata fino a novembre con un‘area approssimativ.”

Alessandra SaleftiResponsabile Ufficio
stampa e Relazioni esterne

. Secondo il Copernicus Atmosphere
P Monitoring Service (CAMS), ['Asia
\;R meridionale, in particolare

di 10 milioni di kA La rottura delvortice polarenella - k Y , :
prima settimana di dicembrba poi portatorapidamente - Bangladesh, Nepal, India (_5 .Pa!<|st.an,
alla chiusura del buco dell'ozono del 2024 in linea con | ,:— ha ha fatto registrarecondizioni di

o qualita  dellaria  costantemente

data di chiusura media del 19-2M21. Questo mostra - = ) ) )
scarsdungo le pendici del'Himalaya, colpendo importanti
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centri urbani come Nuova Delhi, Kathmandu e Islamabagellissimo resort vicino a Lecce, dal 30 giugno al 4 luglio
per tutto il mese di gennaio 2025. Cid e stato 2025. Lo scopo della scuola estiva e quello di fornire una
caratterizzato da alti livelli di inquinamento da particolatorevisione intensiva e completa liie attuali conoscenze su
fine (PM2.5) che ha causato foschia ukfi in Pakistan, alcune hot topic del sever aather, che vanno dalle
India settentrionale, Bangladesh e Nepal. Le condizionsservazioni alle previsioni. Quest'anno l'attenzione si
atmosferiche stabili invernali e la topografia della regionegoncentrera su argomenti di crescente interesse nella
comhinate con le emissioni locali provenienti dacomunita di ricerca e operativa, come i fiumi e le
combustibili fossili trasporti e combustione agricola, precipitazioni, analizzati in un contestbh cambiamento
hanno contribuib a un prolungato deterioramento della climatico. Lascuola € rivolta principalmente a dottorandi,

qualita dell'aria. studenti di master in scienze atmosferiche e ricercatori
Per un approfondimento di rimanda al seguente link:  post-doc e previsori operativi di agenzie metetmgiche
https://atmosphere.copernicus.eu/hazstart-year regionali e nazionali
southrand-southeast Maggiori informazioni al seguente link:
asia?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_cahttps://www.isac.cnr.it/en/events/summeischoot2025
mpaign=airguality-pollution-asiajan25 severeweather-changingclimate

10th training school@onvective and Volcanic Workshop sulla missi@ALIGOLA

Clouds

[113 e il 14 marzo si terrgella Sede ASI
CVC La decima edizione dellaraining e\ di Roma, Via del Politecnicojl

school on Convective and vOlcanicggl Workshop sullo stato di avanzamento e

Clouds 2025 si svolgeraal 23 coinvolgimento della comunita itaina
settembre al 1 ottobre 2025a LISNJ £ daraarzy$S /! [LD
Vulcano (ltalia), lisola piu a sud dell'arcipelago delle Eolie,f 62 NJ aK2LJ Ay GSyRS 2FFNANB o
il cui nome definisce tuttée montagne caratterizzate da stato di avanzamento della missione e stimolare

training school

attivita vulcanica passata e attuale. presentazioni e discussioni da parte di tutta comunita
Durante la scuola CVC 2025 tutti i partecipanti: nazionale relative al possibile sfruttamento dei dati di

- saranno invitati a presentare la propria ricerca agli alt°ALIGOLA, ai metodi di calibrazione e validazione e
partecipanti e ai docenti; Ft£ftQlaaAYAfIl Il A2YS Yy SA &2RST
- saranno coinvolti in laboratori utilizzandsoftvare @2t t SOAUI NB t QAYyUSNBaasS RS3tA
professionali applicati a dati reali; e tutela del territorio, del mare e della salute del biota

- riceveranno un certificato finale che consentira diterrestr?. ) o 3 )
ottenere fino a 6 crediti ECTS. [ QFr ggAaz RSt ¢g2N]akKz2LlZz 02y U

La scuola & aperta a tutti con priorita per studentidiverse sessioni e le modalita di partecipazione, e stato
laureati, dottorandi e ricercatori all'inizio della carriera. Ipubblica2 Ay L ¢k 9y y Sttt K2YSLI IS
posti sono limitati, la selezione verra effettuata in basehttps://www.asi.it/event/workshopsullamissione

alla motivazione, allargomento di ricerca e alla regol&aligola/

"first come, first served". https://www.asi.it/en/event/workshop-on-the-caligola
Registration deadline 30 maggio 2025 mission/

Per ulteriori informazioni:
http://www.cvctrainingschool.org/school/ . .
Perregistrarsi 2nd International School on Satellite Meteorology
https://forms.gle/cMRQtvMo3hd3YMya8 ISSM 2025

J ., CNRISAC e [I'Universita di Napoli
e - ) . "Parthenope", con il supporto tecniodi
Summer SSV.erb \Neatlher Il & changing N~== Copernicus Climate Change Service (C3S),
climate L : sono lieti di annunciare la 2a

La scuola estiva CNBAC, International School on Satellite Meteorology (ISSMj (1

( F}.j " ﬂggM quest'anno ceorganizzata settembre 2025 presso il CNR Territorial Research Area

International Schaol on Satellite Metsorology ) CON I'UNIversita Politecnica Conference Centre, Bologna, Italia).

delle Marche e I'Universita di Genova, e supportata ddl programma principale dellacsola, basato sulla teoria
progetto "WIND RISK", finanziato da Next Generation Edel telerilevamento satellitare, sullo  sfruttamento
si terrapresso I'Hotel Orsa Maggiore a Castro Marina, uflell'osservazione satellitare e sulle missioni satellitari di
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https://atmosphere.copernicus.eu/hazy-start-year-south-and-southeast-asia?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_campaign=air-quality-pollution-asia-jan25
https://atmosphere.copernicus.eu/hazy-start-year-south-and-southeast-asia?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_campaign=air-quality-pollution-asia-jan25
https://atmosphere.copernicus.eu/hazy-start-year-south-and-southeast-asia?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_campaign=air-quality-pollution-asia-jan25
https://atmosphere.copernicus.eu/hazy-start-year-south-and-southeast-asia?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_campaign=air-quality-pollution-asia-jan25
http://www.cvctrainingschool.org/school/
https://forms.gle/cMRQtvMo3hd3YMya8
https://www.isac.cnr.it/en/events/summer-school-2025-severe-weather-changing-climate
https://www.isac.cnr.it/en/events/summer-school-2025-severe-weather-changing-climate
https://www.asi.it/event/workshop-sulla-missione-caligola/
https://www.asi.it/event/workshop-sulla-missione-caligola/
https://www.asi.it/en/event/workshop-on-the-caligola-mission/
https://www.asi.it/en/event/workshop-on-the-caligola-mission/

nuova generazione per applicazioni meteorologiche, sardandidature (incluse autoandidatue) per espandere

arricchito danuovi temi avanzati incentrati su schemiulteriormente le attuali adesioni al WG che svilupperanno
computazionali basati sull'intelligenza artificiale (1A),ed eseguiranno il piano di implementazione GPEX nel
sull'elaborazione ad alte prestazioni (HPC) per Iprossimo decennio e siintegreranno con gli sforzi passati.
previsioni meteorologiche numeriche e sui rivoluzionarOgni WG é formato da circa dieci membri, tra cui due co

gemelli digitali delsistema Terra. chair. Si pevede che almeno un Early and Midreer

La registrazzione e aperta de&l marzo al 30 giugno 2025. Researcher (EMCR) si unisca a ogni WG. Verra data

Di seguito il link alla pagina dedicata: importanza anche all'equilibrio di genere e geografico.

https://sites.google.com/view/issnisac Maggiori dettagli al seguente link:

cnr/registration/edition-2025?authuser=0 https://www.wcrp-climate.org/news/wcrpnews/2272
open-callgpex2025

25th SymposiumBoundary Layers and
Turbulence Convegno fACambiament i

conseguent idi sladsetqruiadz i «

25th Symposium on Boundary Layers and
Turbulence

Il 25° Simposio su Strato
Limite e Turbolenza si §8
svolgera a Torino dal 17 |

al 20 giugno e sara

W/ S Lf HmM YINI2 HwnupsZ
A Consiliare del Comune di
Baronissi (SA), si terra un

organizzato lungo cinque temi principali: swdimite e f e’ importante  convegno dal

teoria della turbolenza, GAG2t2 @t klivatai ey Bschi conseguenti:

strato limite su terreni complessi, interazionicon scale pid QSljdz-t T A2y S RSA RA&AF&AGNRED [ Q
grandi e altri processi, applicazioni psfide critiche ed LJ- G N2 OAY | 62 NBX NI LILINBaASy Gl d;
emergenti e inevazioni nei metodi di ricerca. approfondire le sfide poste dai cambiamenti climatici e le

Le sessioni copriranno argomenti classiosi comeuna  strategie per migare i rischi ad essi associati.

gamma crescente di applicaziotra cui I'energia eolica e Lagiornata sara suddivisa in due sessioni principali, con
solare e la meteorologia degli incendi. Saranno presentaiaterventi che affronteranno i cambiamenti climatici da
le novita sulle simulazioni numeriche eui metodi di diverse prospettive, spaziando dalla meteorologia alla
osservazione, cosi come l'uso emergente dell'intelligenzgestione del rischio, fino alle strategie di prevenzione e

artificiale. protezione civile. Saranno aliezati i fenomeni climatici

Maggiori dettagli al seguente link: attuali, le loro conseguenze sul territorio e sulla salute
https://www.ametsoc.org/ams/meetinggvents/ams umana, e verranno presentate soluzioni concrete per
meetings/25thsymposiumon-boundarylayersand affrontare le emergenze e ridurre i rischi. Il programma
turbulence/ prevede anche approfondimenti su sistemi di

allertamento, pocedure operative e interventi di
prevenzione.
Open Cafler membership @bbal Precipitation| &2 y@&3ayz2 y2y § a2f2 dzyQ200
Experiment (GPEX) Lighthouse AIEIWHWCRP  scientifico, ma anche un momento di formazione per i
Le attivita del World Climate professiqni;ti del .§ettore. A| partec.:ipanti saranno
WGRP @ Research Programme (WCRPf'Cono.SC'U_t' 8 crediti format|V|.p.rofessmr.\aICEFf), un .
o e P Lighthouse Activities sono di incentivo importante per geologi, ingegneri e a|'FI’I esperti
natura transdisciplinare,integranti con il WCRP e che operano n_el campo della gestione del rischio.
stimolano la collaborazioneon i partrer per accelerare i Link per la reglstra2|_0n§: _ o
progressi verso nuovscienze nhuovetecnologie e quadri https_://www.eventbrlte.|t( ef cam.k)@men'g.cllmatlcre-
istituzionali necesari per gestire in modo piu efficace ir|sch|—consequentiequaZ|0nede|-d|saStr+t|CketS-

rischi climatici e ridurre al minimo le minacce sociali sull 245015678409

base di informazioni climatiche solide e fruibili. Il Globa?OnSUIta il programma:

Precipitation EXperiment (GPEX) € una di queste iniziativbéFpS://WW'queomq'"t/Wp

che mira ad affrontare la sfida dhigliorare le previsioni content/uploads/2025/02/VENERI-MARZCP025
delle precipitazioni in tutto il mondo, comprese le regionmf

polari e di alta montagna.

A seguito di un bando aperto nel 2024 per i quattre co
chair e i membri dei Working Group (WG$j cercano
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https://www.wcrp-climate.org/news/wcrp-news/2272-open-call-gpex-2025
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https://www.cngeologi.it/wp-content/uploads/2025/02/VENERDI-21-MARZO-2025-DEF.pdf
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IN LIBRERIA

Scienziate visionari e. 10 storie di i mpegno p

I Autori Cristina Mangiae Sabrina PrestpEdizioniDedalo

e e Prefazione dBara Sesti Postfazioneda I NA | 9 dzaASYy Al 5 Q! |jdzA y 2
Scienziate visionarie
St ci2v |l libro racconta le storie di dieci scienzidteO 02 Ydzy' I S RIFf £ QF @SNJ LJ2 NI

nuove visioni sia nel modo di intendere la complessita del pianeta con le sue interconnessioni
ambientali e sociali, sia nel modo di concepire il ruolo della scienza nella societa. Chimiche,
fisiche, mediche, exloghe e biologhe, vissute in epoche e luoghi diversi, hanno affrontato
pregiudizi di genere e si sono scontrate con interessi di parte. Eppure, in molti casi, sono
riuscite a influenzare legislazioni ambientali e sanitarie e a promuovere nuovi paradigmi
scientifici oggi consolidati. Il volume si apre con Donella Meadows, scienziata del MIT, che
yS3ItA YyyA Qtn KI addzRAIG2 Af O2yO0SGid2 RA f A
spingendo la comunita scientifica ad avere una visione cheal&rdanumeri, dati o modelli. Tra le scienziate si distingue
YIGadzl 2 {F NUzKI aKAZ FA&AAOF 3IAlILILRYySaES OKS>T yS3tA Fyya
YSGS2NRt23A1 S tfQ20SIy23INI FALl ®iush Nlconipr@nddref la dindefica HeLJLINE C
GNF aLR2NI2 RSttS OSYSNR NIRAZ2FGGAGS R2LI12 A (Said RSttt
devastanti su ambiente e salute. Contemporanea é invece Suzanne Simard, la scienziata candueseabherto la

rete sotterranea di comunicazione tra gli alberi e oggi studia il ruolo delle foreste sul clima. Dal Nord al Sud globale,
dalle fabbriche alle foreste, dalle discariche al nucleare, le dieci biografie raccontano di fatti e scoperte, mdi anche

valori che ciascuna scienziata ha portato nel proprio lavoro, suggerendo la necessita di nuove visioni per affrontare le
attuali crisi ambientali.

https://edizionidedalo.it/collane/collanattive/nuovabibliotecadedalo/scienziatevisionarie.html

Un Clima Nuov®Perché dobbiamo prendere sul serio il cambiamento climatico

Autori Marina Baldi, Massimiliano PasquCitta NuovaEditore

Con il contributo dRamona Magno, Elena Rapisardi
AS ILI:NB&“};RISQUI

VI AN[Te)e @ !l riscaldamento globale e i cambiamenti climatici in atto rappresentano una sfida inedita e

Syl RSOA&A Gl LISNI f QdzYlF yAGLE LISINDUK B cuRBrénSoNd ogto y 2 LI
tAlLySil & vdzSaidar OFYoAlFYSyYyGA az2y2 I NBIYSYy:dS
effetto serra prodotti da attivith umane e la ricerca scientifica ha molto chiaramente mostrato

e spiegato come si sia gia espressmme si esprimera il cambiamento climatico non solo a

scala globale, ma anche a scala regionale, ivi compresa la regione del Mediterraneo.

Lt Hnwn 8§ adladz2z tQlyy2 LIAG OFfR2 YIFA NBIAAD
globale, calcolata rispettal livello preindustriale, vicina al valore dig°C fissato come soglia
fAYAGS RIftQFO02NR2 AYUGSNYIT A2yl E£S aadatlrdz |
fQly2YlFtAlF RSttl GSYLISNI GdzNI Y SRA periody df ifgrimeRté 1992020Hun - § & @
valore che ha superato i record degli ultimi due anni per i quali sono state registrate anomalie pari a 1.11°C (2023) e
1.15°C (2022) (dati CNBAC).

La crisi climatica si fa sempre piu evidente e tangibile. Le nagioni di risposta diventano sempre piu urgenti e
stringenti in un mondo che, largamente globalizzato e connesso, appare piu complesso e difficile.

Questo libro € stato pensato come una guida pratica per orientarsi tra ciod che gia conosciamo, gli evesgechiamo

ogni giorno e le sfide che ci attendono. Esso si propone come uno strumento per approfondire la comprensione del
coraggioso e creativo cambiamento trasformativo a cui siamo chiamati a partecipare. Attingendo ad un ricco insieme di
conoscenze @ esperienze accumulate in anni di studi, gli Autori offrono una testimonianza diretta da parte di chi fa
ricerca ed € in prima linea nella lotta contro il cambiamento climatico.


https://edizionidedalo.it/collane/collane-attive/nuova-biblioteca-dedalo/scienziate-visionarie.html

Oltre ai due curatori Marina Baldi e Massimiliano Pasqui, hanno largamentabeoto alla stesura dei testi Elena
Rapisardi, esperta in comunicazione del rischio , e Ramona Magno, esperta di siccita, impatti ambientat e socio
economici e desertificazione.




BACHECA

In questa sezione pubblichiamo annunci relativi a richieste di collaborazioni e scambio di informazioni utili come supporto
alla ricerca scientifica o operativa, e a progetti cooperativi di natura non commerciale che promuovano la missione di
AISAM. Gli annundievono essere contestualizzati agli obiettivi della ricerca/progetto in questione e compatibili con una
cadenza trimestrale della Newsletter. Non troverete qui annunci di lavoro.

lasciando cosi che questa parte delle tue tasse vada allo
Stato.

¢ Il cinque per mille non ti costa nulla

| Non si tratta di una donazione, bersiina quota delle tue

tasse che tu hai comunque pagato e che in nessun modo
== puo esserti rimborsata, nemmeno se eviti di indicare una

Dona il tuo 5x1000 preferenza per la sua destinazione.

3“JASSOC|AZIOHE ITALIANA DI SCIENZE Le organizzazioni non ricevono nessun dato di chi ha
DELL'ATMOSFERA E METEOROLOGIA ETS devoluto loro il 5x1000

F\'rf?a nel riquadro "£nti del Terzo Settore IScritti nel Runts df cyi In molti credono che le organizzazioni sappiano i
allart. 46, .C T, Gl D.L6S. 3 Luglio 2017, N 117 comprese e nominativi di chi la destinato loro il 5%¥000, ma non e
cooperative sociali ed esclyse (o imprese sociali costityite i : O2aWY A o0SYSTAOALFNR RSt o2y

orma di societ) : s ! ! |
f Oclet), nonche sostegno delle ontus iscrite non trasmette alcun dato personale dei contribuenti che
allenagrafe" e indica |

Codice Fi l 97 hanno firmato in loro favore.
ISCale < .
T 026990,6 . [ Qdzy Ao@l viéhe réso noto € il numero di preferenze

_ ricevute e il contributo derivante dalle stesse, unitamente

Il 5100002 2 G A G dzA 408  dzy b | dz2 ﬁj_q”?%)ﬁ?efprﬁ"ﬂe@ﬁjsg% Be?'_s”'b#’.zilogeadf' contripyti

redditi delle persone fisiche (IRPEF) che plegidere di |chf_ a firmato senza indicare il codice fiscale di un ente
RSG2t BSNB |+ dzy Qe NAFyAT i1 PENE vay neTadg 2 | dy Syas 02
la tua dichiarazione dei redditi: cosi coraecadel.JS NJ Deaygiviil tuo 5x1000ad AISAM!

per mille eper il 2 per mille, siratta di una tua libera CANNI v S EntiNgl Tedzr SRR isditti nel Runts

scelta. RA OdzAi FEfQFNI® ncE /& mZ RS
Puoi destinarlo a una categoria di organizzaziortomprese le cooperative sociali ed escluse le imprese
ASYLIX AOSYSYydS FANNEYR2 ySsotid lcaslituteain forzna dilseietd, nongheé Kogtéghad | NB
codice fiscale di una associazione, Onlus, Ong specifiéglle2 y f dza A & ONJ G (8S AlgoRiceHsyaldI NI F S
Oppure puoi scegliere di non indicare una preferenza97026990586
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IN PRIMO PIANO
La modellistica meteorologica italiana si incontra: una giornata ad ItaliaMeteo

M\ ItaliaMeteo
I

La Modellistica
Meteorologica in Italia

Incontro di
coordinamento

Il 19 febbraio si & svolto a Bologna, presso la Terza Toceordinamento strutturato delle attivita modellistiche
della Regione EmiliRomagna, il primo incontro in nazionali.

presenza dedicato al coordinamento della mOde”IStICia giornata si & aperta con un intervento introtio del

meteorologica  italiana, organizzato da  Agenz ?Dlrettore di ItaliaMeteo, Carlo Cacciamani, che ha
ltaliaMeteo. Questoincontro rappresenta un pass

sqtt li Li tanza d llab I
AYLRNIFyGS O2y Af ljdzk €8 >4 (? AP ]2 cqlabqragione 43 OIOM 5 4

e SI ccupano | modelllstlca preV|S|onaIe per
compito di coordinamento e armonizzazione delle dlverse

Ottimizzare e valorizzare le capacita distribuite in tutta
realtd operanti nel settore. In particolare, l'evento ha

falla Cacciamani ha anche pessso la volonta di
coinvolto coloro che si occupano dello sviluppo e de
mantenimento operativo di modelli numerici previsionali
da Agenzie ed Enti da tutta Italia. La risposta dell
comunita scientifica & stata particolarmente positiva, co
la partecipazione di 63 persone in presenza e 20 d
NEY2G2e [ QS@Syi2sita ibrisy, daa 2
permesso di coinvolgere anche colleghi geograficament
distanti, favorendo un confronto inclusivo e aperto.

L'incontro ha fatto seguito a una prima riunione online i
cui é stata effettuata una ricognizione dei principali
sistemi modellistic utilizzati in Italia: ICON, WRF e
MOLOCH. Da questa ricognizione € emersa la volonta

LI NIS RSttQ! ISyl Al LGFtAa dzy’
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costituire il Tavolo di Coordinamento Permanente dell
Modellistica Numerica.

adrar LA fF @2fal RA :
2LISNI §A DI E RA NAOSNDI S RESSE
Il sistema modellistico diriferiS y i 2 LISNJ £ Q! /¥
sul modello ICONwww.iconmodel.org www.cosme &
model.org, si distingue per la sua consolidata
collaborazione internazionale e per lelevatwello di *5§
portabilita su sistemi HPC (Hifterformance Computing), |
sia su processori standard che grafici. Una caratteristi¢ .
fondamentale di ICON € la sua capacita di simulazione ¢
fenomeni atmosferici su diverse scale spaziali (dal globa ;
al LES- Lage Eddy Simulation) e temporali (dalleimportantiin fase di monitoraggio. Le condizioni iniziali di
previsioni a breve termine a simulazioni climatologiche)utte le catene previsionali sono fornite dal sistema di
garantendo  prestazioni  ottimali nelle verifiche assimilazione dati KENDA (Kilometeale Ensemble Data
comparative. Assimilation) basato su un metodo di ensemble Kalman
filter mediante il quale vengono assimilate osservazioni da
tazioni al suolo, radiosondaggi, aerei e radar.

dzf £ QI
=LGFfAL

Il sistema previsionale ad alta risoluzione italiano, 1€O
21, & attualmente operativo sui clusteHPC del Cineca
grazie a risorse messe a disposizione dall'Agenzia. Nel corso del 2025, inoltre, & prevista l'attivazione del
sviluppo della catena modellistica, basata sul sistem¥ dz2 @2 aA&aiGSYl 1t/ RSRgefdai2 I R
modellistico sviluppato negli anni da Arpae Emiliaha fortemente voluto e finanziatoche consentira di
Romagna, & frutto della collaborazione tra ItaliaMeteoincrementare decisamente le capacita di calcolo e, di -

Arpae EmilicRomagna €ineca, con il supporto deglientiO2 ya S3dzSy 1 ' 2 RA YAIEA2NI NB S
del Consorzio COSMO. La catena previsionale & costitu@tella produzione, nonché la qualita del modello grazie al

da due corse giornaliere con previsioni fino a 3 giorni, daotenziamento dello svifpo.

una corsa di ensemble di 20 membri, che permette
stimare l'incertezza dei fenomeni che si pedono,e da
corse con frequenzaioraria con previsioni fino a 24 ore,

Ci'taliaMeteo intende promuovere forme di collaborazione
aperte con tutti i soggetti interessati, favorendo la
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http://www.icon-model.org/
http://www.cosmo-model.org/
http://www.cosmo-model.org/

partecipazione su temi comuni attraverso diversd f @ FAf 2 O2y RdziG2NB RS3IEA Ay
modalita: plenaria che nei diversi gruppi, € stato la ricerca di sinergie
progettuali su temi di interesse comune, con particolare

i contributi diretti allo sviluppo della catena ICON, . s . .
. . . . . attenzione alla complementarita tri@ diverse tecnologie
anche utilizzando risorse dalcolo messe a disposizione -
, . modellistiche.
dall'Agenzia;
] progetti dedicati allo studio di specifiche Questo incontro rappresenta una prima tappa

componenti modellistiche (come, ad esempio, iffondamentale nel percorso di collaborazione tra le diverse
miglioramento di specifici schemi fisici), con I'impiego dhgenzie ed Enti operanti nel settore. Questa giornata, che

diversi modelli; si prevede diventi un appuntamento annuale, sara
q definizione di linee guida e prodotti condivia ~ affiancai I RI £ £ QF GUAGAUL O2Yy UAydz 0
le catene operative. che si incontreranno con modalita e frequenza definite

. . L autonomamente per discutere dei temi proposti.
Per perseguire questo obiettivo, sono stati istituiti gruppi

di lavoro su tematiche di rilievo, tra cui:

1 Assimilazione dati Autori:
1 Sviluppo del modello e N
1 Verifica \

1 Implementazione operativa delle catene
modellistiche presso Cineca \ q
1 Nowcastng e utilizzo di dati osservativi ;

:9‘
| presenti si sono quindi suddivisi nei diversi gruppi, a
utilizzando anche il momento del pranzo come occasione Virginia Poli

RA O2yFNRByl2 S RA &0l YOAZ2 RA A RS SAgenzia lttiigMedele Afpde ENgR@agnR S A & A
gruppi sono scaturite idee per progetti quali larnadisi,

Fff QAYGSNY2 RSt 3INMHzZIIZ2 RA | &
RSA LINPR20GGA LINBOA&AA2YIEA yS
operativa. Per altri gruppi, come quello di verifica,
nowecasting e utilizzo dei dati osservativi, la prima fase &
stata una ricgnizione dei sistemi  presenti ‘ n
operativamente per cercare di definire come ottimizzare

le risorse gia presenti sul territorio. Il gruppo di sviluppo o Thomas Gastaldo
del modello ha lavorato attivamente focalizzandosi su (AgenzidtaliaMeteoe Arpae EmilicRomagna
alcuni temi che verranno studiati in attivita in :
collaborazione quali la previsione in ambito urbano, lo

studio della microfisica e la definizione di un insieme di

OFaAr aiddzRA2 O2YdzyA LISNI Af O2y FNRyi2 RSA
si & concluso con una sessione plenaria di sintesi delle

discussioni e delle azioclhe saranno intraprese dai singoli

gruppi.

AAYAELIT A2y Ss S
t A

f
IANHzLILI2 RSttt Q [

—_ >

dzl
y i

uyry —

Chiara Marsigli
(Arpae EmilieERomagna
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Applicazioni di strumentazione autonoma per la misura delle caratteristiche fisiche
del | Omplare a n o

La conoscenza e comprensione dei fenomeni chael vello d'oro). Iniziato & fine degli anniW doiil

avvengono nel mare & sempre limitata da un fattorgprogramma prevede la copertura di tutti gli oceani con
determinante: il mare € in continua evoluzione e quindalmeno 4000 strumenti che funzionano in modo quasi

cambia il suo stato nel tempo e nello spazio. Questo € dancrono e tale da fornire una visione quasi sinottica della
sempre un crucci@er gli oceanografi che, dagli albori distruttura verticale del campo di temperatura e salinita.

guesta scienza, cercano di inventarsi metodi e strumenhblella figura 1 & rappresentata la mappa in cui sono

che possano owviare ai limiti imposti dalla vastitaiportate le posizioni di tutti gli Argo float attivi e che

RSttt Q20Sly2d [ aAFARIF § [|hahkodrsmeSso dn@mgxBre ¢ iprofiNldidataty/afa ddtay O 2 N
inesplorato e con fenomeni poco chiari e non déica  della mappa.

sufficienza. Come funzionano gli Argo float

[ QFr oSy i2 RSA alGSttAGA KI ) LJSII\%J{Séé? . mdemz ia QB/%INS dzy |
conoscenza approfondita dei processi che interessano gjjﬁ"‘ hatura molto Spesso fornisce l.JZ|on|.a roblem
strati pitl superficiali ma, ahinoi, il satellite non vede irffh€ POSsono sembrare complessi. Gli Argo float,
profondita. E a volte & proprio li, negli abissi, che songutonomamente, affondano e risalgono €, una volta in
custodil A Y2f GA RSA aSaNBiGAr Owegerigien grggig jalla draspissipne Saghitaigiano i

. . . dati ai centri di raccolta sulla terra. Ma come & gestito in
La tecnologia sta facendo balzi da gigante nel campo delle . . . .

altonomia lo spostamento verticale? Si riproduce in

misure oceanografiche e siamo giunti ad utilizzare dei Vesr,lostanza il comportamento dei pesci che variano il volume
e proprio droni marini chein completa autonomia P P

solcano gli oceaninisurando i parametri fondamentali della vescica natatoria per spostarsi da una profondita ad

OKS OF NI GGSNRTIFyz2 tQF Yor®Wlisa ¢ RAYBPEKAYTSNR2NE® [ QI N
che puo essere gonfiata o sgonfiata facendgwiare di

Tra_l precursori dl_questa nuova era deIIa_ eSplora_Z'on_@onseguenza il volume dello strumento. Il volume é legato
marina, ci sono sicuramente gli strumenti denominati

L . . alla densita attraverso la relazione:
Argo  Float.  Argo € il progetto internapale densita=massa/volume. Pertanto, se la vescica del float
(https://argo.ucsd.edu) che ha come scopo finale - ' !

tQ2aaSNDI1A2yS adz aobtl! 9Z9p¥Bt ¢ & Fdda’'S | &N oWia tli
OF N} GGSNR&AGAOKS FraarOKS REQIPRHEBA |agensitardintinigoe VICyarsa- \gf Roa § -
2000 m di profondita. Il nome Argo & stato scelta g RSY aAlt RSt E2 auNHzZYSyuz § YAy

collaborazione con il programma satellitare difloat ha un moto ascensionale, se invece avviene il
osservazione terrestre Jason, cha ha lo scopo di studiagentrario (densita dello strumento maggiore di quella
la forma della superficie oceanica (nella mitologia grec&k St f Q2 OSFy20 2 A0 NHzYSy 2 I 7

Giasoneg Jason+ navigo sulla sua nave Argo alla ricerca

con b 41 53 Floats
16-Feb-2025

(%)
NS

|
30°N § 5

30°S 1

60°S

60°E 120°E 180° 120°'W 60'W 0’
FHgura 1 Posizione (punti neri) degli Argo float al 16/02/2025. In rosso il numero alla data della mappa. Nel riquadro rossodeon@tyjli
I NH2 Ct2FaG NREFAOAFGA ySt YINB RA w2aa LISN 2 LAtétidg Dakitelisiv-o
argo.ucsd.edu/statusbig.gif
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pressione regola la profondita massirobe il float pud frazione significativa del volume totale delle acque piu
raggiungere (definita comparking depthposta di solito dense del pianeta che, a loro volta, alimentano la grande

pari a circa 1000 m). Quindi, arrivati sul punto di rilascio, dircolazione termoalina del pianeta (Rahmstorf, 2003). Nel

float & pronto per immergersi e, lanciato in acqua (pass®2 NE2 RS3IE A FyyAx €S OFYLF 3IyYyS
1 in figura 2a), affonda fino alla profondita di 1000 (passdel PNRA hannpermesso di descrivere nel dettaglio i

2 in figura 2a) e rimane a questa profondita per 10 giormprocessi di formazione di queste acque salate e attraverso
trasportato dalla corrente (passo 3 in figura 2a). Scadutiaincoraggi fissi di strumentazione, € stato possibile

10 giorni, lo strumento fa un ulteriore tuffo finoa2000 MY A & dzNJ NB €I @F NRFoAf AGL ySt O
(passo 4) da dove comincia la risalita fino in superficipunti del mare di Ross e a quote prestabilfCastagno et

(passo 5), misiry R2 G SYLISNI ( dzNJ S al.d2019) PokdictnullR & fiofo Aigud Hayvarigbilita dei
Raggiunta la superfice, attende il passaggio di un satelliteNKA y OA LI £ A LI NI Y S G NR FAAAOA
della costellazione Iridium (passo 6), trasmette i datiurante il periodo invernale, quando il mare di Ross &
raccolti e si immerge nuovamente (passo 7). Lo schemioperto dal ghiaccio marino. In questo periodo, nessuna

del ciclo di lavoro é rappresentato in figu? ed e ripetuto nave da ricercgpuo raggiungere queste aree e i satelliti

dallo strumento fino a quando le batterie lo consentono. ovviamente non vedono la superficie del mare ma

Tra i risultati pit significativi ottenuti da questi strumenti oo Tano solo la copertura del ghiaccio marino.

008 &A0dzaNY YSYGS ¢t Y A & dzNNlel 2080 S ticerc@t@iyrésenfi dzfiofdo délla navitaliarta NS

RSttt Q20Skry2 RF n F wnnn Y[ DHAI KL ¥82Z2AYy O8G0 RBtEMNI T A2 Y

f Q2 O Shiayagsortitd piu del 90% del calore in eccessBceanografia e Geofisica Sperimentale di Trieste (OGS)

prodotto dal riscaldamento globale del pianeta (figurache gestiscono sul fronte italiano il programma Argo,

2b). hanno deciso di sperimentare un utilizzo degli Argo float

L LILX AOLT A2y S RS3IEA | NH2 ﬂ[%’(P %%??é?%@’ LSPpl PABSH 5 a
possibile i float in m a real|z are ripetizioni del profili

Nonostante un potenziale davvero straordinario e quindii temperatura e salinitigrosso modoin uno stesso

fS LRRaaArAoAft Adt RA a2succSdaln pudio, LIQ RO SH (Y2R AQ2NBS YdzZA Y RA  f Q8 &

passato, un notevole gap conoscitivo persisteé avorando in acque polari, coperte per buona parte

YySttQSaLX 2NITA2yS YINRYlI RELIBQAYYVY¥SY RSP RBAXIAOORYO A FY WA

polari. | poli rappresentano un laboratorio straordinarioindispensabile per fare in modo che questa applicazione

per conoscere la storia climatica del nostro pianetae par 3S3a4S &4dz00Saaz2 § O2yaitadAdl

cercare quindi di intuirel futuro; rispondono molto piti potesse rilevare la presenza di ghiaccio e quindi non venire

rapidamente ai cambiamenti climatici e hanno il 3| f £ LISNJ f QAYy@PBA2 RSA R G
potenziale di creare cambi repentini dello stato climaticqyenerazione hanno un sistema di rilevazione del ghiaccio
del nostro pianeta (Schmidt e Hertzberg, 2011). marino basato su un algoritmo dipendente a sua volta

Da ormai un trentennio, il Programma Nazionale dgallatemperatura degli sttapiu superficiali ovvero: se le
Ricerche in Antdide (PNI’?A) & impegnato anche nelld misure di temperatura dei livelli piu superficiali sono

AGdRA2 RSEtQ208Fy23aNI FAL @'@0{' di gna g %a S&%\'a (G 5 Gl flgalplecide £hR g | T,
questo bacino costiero del continente antartico & IegataO $ KA OOA2 Ay adZUSNFAOAS
et LINERdA A2yS RA dzyt vyt 47pgtin Bosizions; lgRprofoqeiq mags 48 fagosinegre ¢ ¢ |

e fredda (Orsi e Wiedrwhol, 2008) che costite una e posta ad un valore inferiore rispetto alla profondita
’ locale. In questo modo il float si adagia sul fondo (come se

C
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Fgura 3 Andamento nel tempo del campo di salinita misurato da un argo float che ha lavorato ininterrottamerdaeganni. Il settore grigio
indicata la presenza del RIS. Dalla base posta a circa 200 m partano le osservazioni ottenute dallo strumento negliioptermasenza nella

cavita (da Falco et al., 2024)

fosse ancorato) e aspetta il ciclo successivoripeterela 8§ F2y RIFEYSYy Gl S It Tisfiefe®RA O2Y
salita verso la superficie. Come spesso accade, un rischigchio fratturazione. Ad esempio, gli iceberg enormi di cui

nelle applicazioni sperimentali pud portare a risultatiogni tanto si sente parlare staccano proprio dalle
inaspettati e cosi, questa applicazione, ci ha permesso @stremita degliicet KSt F® ¢ NI S OFdzAaS R
avere misure dal mare di Ross come mai in passato; ci tal fronte degliicet KSt ¥ 0Q8 | yOKS QA Yy
offerto la passibilita, infatti, di descrivere dei processi solarelativamente calda che fonde il ghiaccio e contribuisce al
immaginati fino a quel momento; di misurare alcunidistacco degli iceberg.

parametri fondamentali per la corretta simulazione dellal_ - . .
. . ) R ornando quindi al nostro espmento, uno degli Argo
dinamica verticale. Ed & anche vero ehalentes fortuna g . s .
float & finito proprio nella cavitd del RIS, compiendo

iuvat (il destino favorisce chi osa) & uno degli . . : . .
. . . . . . misure per 8 mesi (mai successo prima!) e fornendo dei
esperimenti condotti negli anni a seguire (nel 2021), ung o
. : o i . ati preziosisimi (Figura 3).
dei float rilasciati si € infilato al di sotto di una enorme
piattaforma di ghiaccio che ricopre il settore meridionalet Y~ FA 3dzNF o § NALRZNulLoz ¢t QF
del mare di Ross (Falco et al., 2024) salinitd per un periodo di due anniln risultato davvero

IR Ice Shelf (RIS)a2pi q 400000 K unico e prezioso. | dati ottenuti hanno permesso di
oss Ice Shelf (RIS)aepiu grande < M) stimare la quantitd di calore trasportato dalle acque

piattaforma di ghi.accio cqntiner.nale galleggiante\. DiéI dZLISNFAOAFEA ffQAYGSNY2 RSE¢
queste piattaforme i¢e shief il continente antarticme & di fusione che provocano. In figura 3, il colore blu degli
circondato. Svolgono un ruolo fondamentale in quantostra,[i adacenti alla base del RIS, nel periodo di
frenano lo scorrimento verso il mare dei ’

. . Lo ) ghlaCC'"j‘bermanenza nella cavita, indica proprio la presenza di
continertali, contenendo il rilascio in mare di acqua dolce1 R2f O8 2 NR 3 A }G Gdhelf. BRI ¢

S ayRA Caryyitiivsyiz pg0 L agBlT R RETAN S e F &
galleggiante di ghiaccio (il cui spessore puo arrivare anche - ottenuta con tale dettaglio.

a 200250 m di cui circa una trentina emersi) ricopre una

parte di mare (denominata ®itd) con profonditda che Tecnologia e fantasia sono un connubio indispensabile per
possono arrivare (come nel caso del RIS) anche 8000 ottenere risultati che altrimenti sarebbe difficile ottenere

m. Nella cavita avvengono processi molto importanti, tré |j dzSa G2 fF @2NB y S NI LILINBaSyd
OdzA ljdzSt £t A OKS LERNIlFy2 |If§ BiiografiaZz NI I iTA2yS RStftl Ylaal RQI (

i fredda del pianeta, la cosiddetta Ice Shelf Water
P . P L o Schmidt, M. W. & Hertzberg, J. E. (2011) Abrupt Climate Clizunieg
camtterizzata da una temperatura di circe2.2 °C. the Last Ice AgeéNature Education Knowledge 3(10):11
Conoscere e stimare i processi che avvengono nella cavita
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Aumento delle depressioni estive sull'Atlantico-anemtale

In Europa occidentale il clima si sta riscaldando conpposti, e la verita sara probabilmente una combinazione

particolare rapidita. In Francia, ad esempio, ledientrambi.

temperature medie giornaliere dal 1950 al 2022 mostran? . .
n questo studio, si

. o . e utdkato un algoritmo per
un aumento di oltre 1,5°C a causa del cambiamento, .. . -
Lo . . . , Identificare e caratterizzare le depressioni profonde
climatico. Le temperature massime giornaliere icee

DR ySttQlGflrydado2 S Ay 9dz2NBLJI Rdz
sono aumentate da due a tre volie piu rispetto alla

dia global lBeatw .  (Rib tIoro evoluzione nei dati storici e nei modelli climatici.
media globale e Ibeatwavessono in aumento (Ribes e 020AS8GGAGB2 § O2YLINBYRSNE Y&3

S . S
al 2022, Vautard et al 2023). Le proiezioni climatich . : : .
- . hNeatwaves un aspetto finora poco studiato. Si sono usati
indicano un aumento delle temperature estreme in

. - ) . dati della Rianalisi ERA5, e dati prodotti dai modelli
Europa occidentale, ma solo poathegli attuali modelli . .
DU S N . partegipanti aIToro tto, CMIPG.
OF GlUdzNYy2 fQF YLIASIITI RA ljdzSau?z SYZYSy 2o

. . _ [QFEI2NRGY2 § Y2fG2 &aSYLX A0OSY
Ovviamente, il semplice aumento della temperatura

di del bio climati . de gli atlantica con quadrati di 15°x15° in latitudine e
media, a causa del cambio climatico ap, rende gli -\ igine 1 ¢ £ QAY G SNY 2 RA  23yA  j dzt
estremi pitifrequenti. Ma ci sono sempre pindizi che

, : ~ minimo di altezza geopotenziale a 500 hPa, e poi applica
fanno pensare che questo riscaldanto in eccesso sia

un criterio di scala spaziale e un criterio di profondita di

legato in qualche misura anche a cambiamenti nella . . N .
almeno 110 m rispetto ai margini circostanti (vedere

circolazione gtmosfgrlca. Vautard _et(aozs) ha s_ug_gerlto fOFNIAO2E2 2 NR 3A.ySe UrBminid N { dzi G

che pattern di pressione che favoriscono flussi di vento d& esto_ fipg viene travato, nel_quagdrato per un_certo

sdR S O2yRATAZYA I ydaordrsyPRE %sz X 4N P égtl- v2 A
giorno; allora” siI attribuisce uUna depressiompeofonda

aumento, potando a temperature elevate. .

(deep depression, DD) al centro del quadrato per quel

Per esprimere il aacetto in termini semplici, la questione giorno.

principale che si pone e\la seguente:llperche le heatan(qulsul,[ati principali dello studio

stanno aumentando? E dovuto all'innalzamento della o o A

temperatura media, il che fa si che una certa soglia §i QF yI t A aA R préfdnde ndles regiiBedeaird 2 y A

temperatura venga superata pil frequentemente?atlantica & riassunta nellaigura 1. Come si vede, il

Oppure & il risultato diun aumento dellecondizioni numero medio di giorni con DD (BIay) perla stagione

meteorologiche che portano ad heatwaves come estiva € massimo Ilungo una banda che va

anomalie anticiclonichetipo blocking atmosferici o approssimavamente Rl f £ QSau RSt Iyl RI

persistenti configurazioni di vento da su@@n un leggero 0 N&A U I Yy Yy A OK S dyoriting/ di Sofitéggia welle f QI

abuso di linguaggio, queste due spiegazioni sondepressioni ritrova la classica stormtrack estiva media. Si

comunemente denominateeffetto termodinamico e vede anche wun trend positivo e statisticamente

effetto dinamico. E chiaro che questi due elementi norsignificativo a essudest del massimo di stormtrack,

sono indipendenti, ma rappresentano piuttosto paradigmimentre un trend negativo si registra lungo la costa

1.0

60°N

LWy

45°N f

o
o
DD days per 10y

30°N [

I e g

-1.0
FHgura 1 Numero medio di DBlay per estate (contour) e trend lineare nel numero didHy espressa in giorni per dieci anni (colori). | punti
indicano le regioni in cui il trend & significativa secondo un test di M@mdall con p < 0.05. Il rettangolo verde indica la regione scelta
I'analisi successiva (vedi testo).
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orientale del @ NR ! YSNA Ol @ -dapreidzy SDfsdussioreA 55
anni analizati & considerevole:porta quasi a un

. . . uesti risultati, tutto sommato semplidi potano aduna
raddoppio del loro numero nelle aree di massimo trend. Q piaip

serie di considerazioni. In primo luogo, perché rdays
Nella Figran &A | yF € AT T+ dzy LJ2 Qortadd Glte legiperitrd it [Eddpa?2Volfo @maNdda R A
forte trend positivo, indicata con il rettangobleerde in investigare sul legame trheatwave e depressionilLe
Figira 1. Nel panellaa si ritrova il forte aumeto di DD recenti heatwaves(come quelle di luglio 2022 e giugno

day visto in Figurh e la suavariabilita interannuale. Il 2019) sono state assocéta cicloni persistenti nella
numero mediodiDRRI @ & LISNJ Sa i 6nelS regionelatianiida ibrientaiel suggabendo una spiegazione
periodo 195@1974 a 12 nel 1992022. aSYLX A0S OKS Oz2AaygzfasS fQl g¢

Le mappe composite delle anomalie timperatura provenienti da sud sul lato orientale del ciclone.

(pannellobd  Y2aid NI y2 OKS S RSIuiiinanbiBogia dinyebticare@he lefdépgessibnd & le
orientale sono accompagnate da temperature elevate ircut-off lows, non sono le uniche responsabili delle ondate
Europa centrale e occidentale, con un pattern simile di calore: anche i sistemi di alta pressione persistenti
guello tipicamente osservato durante le ondate de calo come il blocking atmosfericosono molto comuni in
(vedi Stefanon et &012). Europa ocalentale, e questi sistemi integisconocon le
Ly FALISGG2 ONHZOALES RS2 C_UBOﬁf dH5 Fb EREIINE PeIAPEIEY 5 e
riscaldando la colonna atmosferica, potenzialmente

A) DD days trend — East Atlantic Region favoriscono o rinforzano un blocco sul loro lato est.
Py OEfar LINBaaiAzyS adzZ £ Q9 dzNB LI
riscaldamento locale per subsidenza, ma potrebbe a sua
volta anche rallentare isistemi di bassa pressione
yStt Q! Gf I y{i xebdendolp Wb SpgriidtentiS
Inoltre, gli effetti diabatici nella zona frontale a est di un
ciclone (il warm conveyor belt) possono fornire aria calda
al blocco, amplificandolo.

204 — ERAS
—= NCEP

11 |
— CMIPE | | |
il 1

4

Number of DD days
]

Un altro punto che resta a capire & la ragione fisica
R SdumeRtodi questedepressioni. Si tratta di variabilita
naturale della circolazione delle medie latitudini o di un
segnale causato da una forzante su larga scala? Ed é di
2 2NAIAYS yIGdNF €S 2 | yiNRBLRAOI |
trova une descrizione dinamica dednbmeno, ma che
resta parziale. In breve, mentre il riscaldamento della
superfice continentale americana potrebbe spiegare una
diminuzione del jestream e della stormtrack
4 ySttQldtlrydaoz 200ARSYyGlIfSx
YySEEtQI Gt yiAORKRNNBFI] DBy ONB B!
| , | -2 baroclinicitd in questa zona & dovuto a un aumento del
W oW 10w o 10 20 2°E wind-shear associato a uno spostamento del jet verse sud
SaGz YI Af t€S83FYS OldaAaltS 02y
: ‘ i ) X ! i | regione rimane incerto. In realta non si pud neanche
dell'Atlantico orientale; interpolazione lineare in blu scuro. Le lin “ A ~ - ~ ~ P A ~ P
rosso scuro rappresentano il risultato della stessa analisi su esczld? S l}"? ,O K SA t Qb dzy's )/}J 2 AR SAf £S u‘
campione di output dei modelli CMIP@a linea tratteggiata blu 2 OOA RSY Ul t S Ll2aal SaasSNb 1 (
scuro rappreenta la stessa analisi per la rianalisi NCEP;reec  yf SttQlaGtlrydA02 2NARSyYyGrfSsS LIAdz
t Qb NUAO2T 2 2 NJethdly b)t BMappdJsdwipositd \y/49lings (2018) hanno mostrato che i DD possono essere
dellanomalia della temperatura a 2 m alle 14:00 UTC per tut . . L. . .
giomi DD anticipati da un blocco anticiclonictlon si osserva una
GSYyRSYT I ONBaOSY(S ySA o6f200F
attuali modelli climatici globali (CMIP6) di riprodurre le2 OOA RSy (i £ S 65 JAtfttavia® st&d ! y R NS
tendenze osservate nelle depressioni profonde. Nessungocumentatoun aumento medio della z500 (Simmons,
dei 20 modelli analizzati e stato in grado di simular@022).
f QF dzwSSyfE20! Gt ydaAo2 2NASYydl £S5 .S Y2fdA. 4200238 0AY Y2 Af,
WU yuaAoz 2 VO NESE 6% 1Al 01 45 Whad RS A 2kls
numero totale di DEday. | trend lineari dei modelli,

calcolati con lo stesso metodo utilizzato per ERgdno dei DI_:) S A . _N‘-R aOk TR Il, ysyuz RSf b
. - suggerisce un possibile legame tra i due fenomeni.
riportati in rosso sul pannella.

e N a o ©

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

B) Temperature Anomaly Composite
0°N —— i -

50°N

Fgura 2 a) Barre:numero di DBEday per estate nella regione
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Ly QFYFEAAA LIAG RSGOLF It AL ( Prouasizi WoplipgR B @OL8) Confre(r® meplanigngoSgmylep 2

a simulare la tendenza potrebbe fornire ulteriori blocking over Western.Eurasia. Geophysical Research Letters, 45(21),

L L . . 1204@;12048.https://doi.org/10.1029/2018GL079894

indicazioni sulla relazione causale tra alta prassio _ _

adzA f Q9dzNR LI & 55@ Ly RA LISy RREYa s Yessor, Jezegugl A Viag I &aYiouhe €023 x i

di iabilita int f ta & ident he i d “Atmospherlc circulation compounds anthropogenic warming and
| varabiiita interna o forzata, € evidenie che | mode 1mpacts of climate extremes in Europe. Proceedings of the National

CMIP6 non riescono a catturare correttamente iacademy of Sciences, 120(13), €2214525120.
OF YOALl YSYGA RAYI YAOR y Bfs:fdQoRIA0 Q07 3(nSs22145R1%0f £ QS YA & F S NP

settentrionale. Altri aspetti della ciotazione estiva alle Ripes, A, Bg J., Qasmi, S., Dubuisson, B., Douville, H., & Terray, L.

medie latitudini stanno subendo rapide modifiche nei dati{2022).An updated assessment of past and future warming over France

di rianalisi. Ad esempio @ stato osservato un fortdased on a regional observational constraint. Eaystem Dynamics

. . .. g ._Discussions, 13(4)c29.K (i (i LJAYK K R2A P2 NEBk Mma dp mnk S &

aumento dei blocchi anticiclonici sulla Groenlandia,

Fada20AF G2 FtfQl dzySyid2 RS tSimmons,{pg.¥2035.Nends iyrg trongdppeyc Gepeial Siguigtipnt S
. . . . . from 1979 to 2022. Weather ah Climate Dynams, 3, 77¢809.

a!la p_erdna di ghlacuo_, sebben_e la cqmprensmnehttps:ﬁR 2A® 2NHKMAOPMBNKSORMOTT T T ITHNHH

dinamica del fenomeno sia ancora incompldimotevole

che i modelli CMIP6 non riesta a riprodurre neanche {iS¥ly2ys

a®ds 5Q! YRNBI I Heawave 5 5 NE <

~ , . . cl TcaPLrion over Europe and the Mediterranean region. Environmental
questofend Sy 2 o5 GAYA 3 50Q VR@& Lt H ’S(B,g’ouostGGLJéYKKRz}\mzNBKmnm
26/7/1/014023

Questo studio suggerisce la necessita di una gran
Ol dzii St Irprefaeflefp@ikziori Gimatiche regionali, Vautard, R., Cattiaux, J., H&p@., Singh, J., Bonnet, R., Cassou, C., Dim

specialmente per fenomeni dinamici complessi [2dzy2dzz ChoA2 50! yRNBFZ 5 CRibess Cl NIyl
Sebastian Sippel, Pascal Yi@023). Heat extremes in WesteEurope

Articolo completa are increasing faster than simulated due to missed atmospheric

. ~ o circulation  trends. Nature ~Communications, 1,4(1), 6803.
5d! yRNEIIY CohX 5dz0Sf z WOt il LIwAk@ R 8 NI2 XNE Dvip @rvoztoly dzél - MNR Ztmw @ X
C., Cattiaux, J., et gR024). Summer deep depressions
increase over the Eastern North Atlantic. Geophysical
Research Letters, 51, €2023GL104435.
https://doi.org/10.1029/2023GL104435
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ARTICOLO

Citizen Science: La Scienza Partecipata per Affrontare il Cambiamento Climatico

Il cambiamento climatico st@asformando le nostre citta, Fondazione CIMA partecipa ativente a tre progetti di
rendendole sempre piu vulnerabili a fenomeni estremcitizen sciencex=CHANGE, Adaptation AGORA e TRIGGER,
come le ondate di caloredeeventi di precipitazione contribuendo a promuovere la partecipazione attiva della
intensa e localizzata. Ma come possiamo monitorareittadinanza nell'affrontare le sfide climatiche.

guesti cambiamenti e trovare soluzioni efficaci? L%’rincipi della Citizen Science

Partecipando alla raccolta dei datciitadini acquisiscono

un'esperienza diretta di come le variabili climatiche
influenzino la loro vita e le loro comunita. Inoltre,
coinvolgere i cittadini e integrare la citizen science nei

:M'; e programmi educativi consente agli studenti di partecipare
-3 Lgmj alla ricerca scientifica e contribuire alla comprensione dei
climi urbani.
| =) I-CHANGE: Coinvolgere i cittadini per il cambiamento
: _ climatico
ﬂ“/ /:EL,_;::TE;": Il progetto FCHANGE (Individual Change of Habits Needed
' ) for Green European Transition,

nella lotta ai cambiamenti climatici, nella promozione
dello sviluppo sostenibile e nella protezione ambientale,
Figura 1 Il progetto kCHANGE in sintesi in linea con il Green Deal Europeo, il Patto Europeo per il
Clima e la Strateg Europea per la Biodiversita 2030. |
cittadini vengono formati per raccogliere dati

@ QO - https://ichangeproject.eu) mira a coinvolgere i cittadini

risposta potrebbeessere pill vicina di quanto pensiamo: il

coinvolgimento diretto dei cittadini nella ricerca S . . )
meteorologici utilizzando strumenti di monitoraggio

scientifica. La citizen science ovvero la scienza o . . .
) . . — semplici e a basso costo. | dati raccolti vengono poi
partecipata, consente alle persone di raccogliere dati sul . : . . . .
. . ) ) . R aggregati e analizzati per identificare tendenze, schemi e
clima urbano e sui suoi effetti, contribuendo cosursa

: . : : ) otenziali rischi climatici specifici per le aree urbane.
comprensione piu  approfondita delle dlnamlchep P P

atmosferiche. Grazie a questo approccio, possiambCHANGE operain 8 Living Labs dislocati in Europe, Israele
Y2YAG2NI NB FSy2YSyAir 0O2YS e BSrkimas Gagopaffrangapdp | l'infoyazidhe tsecilB dzND |
e sviluppare strategie pill mirate per contrastarne leattraverso I'utilizzo di nuove tecnologie. Quattro dei Living
conseguenze. Labs esistevano gia prima del progetto e hanno una

Fgura 2 la dashboard sviluppata nel progett©€ HANGE e un momento di confronto sui dati raccolti con la cittadinanza
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comunita consolidata, mentre gli altri quattro sono stati

istituiti durante il primo anno del progetto. Nei Living Labs

i cittadini apprendono la scienza del cambiamentc @
climatico e dei rischi ambientali, comprendendome il oma
loro comportamento possa influenzare il cambiamentc oM
climatico e come possano ridurre la loro impronta d
carbonio e ambientale attraverso cambiamenti nella lorc N
vita quotidiana.

DIGITAL

| Living Labs diCHANGE si concentrano in modo specific ACADEMIES
sui cittadini, ma l'inclusione di piu parti interessate

garantisce risultati sostenibili da cui tutti gli attori coinvolti

possono beneficiare. L'approccio della quadrupla elica

un fattore centrale nei Living Labs d&CHANGE, riunendo

stakeholder di tutti i setri: cittadini, istituzioni pubbliche HANDBOOK
a livello cittadino, organizzazioni private (aziende, startuy
PMI, grandi imprese), nonché il mondo accademic
(ricercatori, universita, istituti di ricerca).

Fondazione CIMA é& coordinatrice del progetto ¢
responsabi delle iniziative di citizen science portate
avanti nel living lab di Genova.

Adaptation AGORA: Cprogettare I'adattamento
climatico con i cittadini

Il progetto Adaptation AGORA (A Gathering Place to C
design and Careate Adaptation,

https://adaptationagora.eu), coordinato da Centro Ewo

Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici (CMCC, Dott.s¢
Paola Mercogliano) punta a coinvolgere cittadini ¢
stakeholder nello sviluppo di strategie di adattamento
climatico atraverso processi di eprogettazione e co TRIGGER: Connettere Clima, Salute ed Ecosistemi

creazione. Il coinvolgimento attivo dei cittadini favoriscq_ f LINP3ISGG2 ¢wLDDOwS O22NRAYLF i
un senso di responsabilita e appartenenza nei confron£

Fgura 3 il cuore del progetto AGORA: le 4 digital tools e |
momento di dialogo tra stakeholderella regione pilota italiana a
Roma

. ) UNIBO, Prof.ssa Silvana Di Sabatino) approfondisce la
delfambiente, aumentando la consapevolezza sugiomprensione del legame tra clima, salute ed ecosistemi
impatti dei cambiamenti climatici e rendendepriocessi di

RO i (exposome framework) e utilizza questanoscenza per
adattamento piu efficaci. Adaptation AGORA prevede fLiqjiorare I'adozione di misure a livello personale e
coinvolgimento di cittadini in quattro regioni pilota in

o ‘ . o T politico. Attraverso un consorzio interdisciplinare di 22
Europa come spazi di gwoduzione di soluzioni di

M SR partner in 15 paesi il progetto si prefigge di elaborare uno
adattamento (‘:I|mat|co. Inoltre, _| cittadini po_ssonostudi0 clinico su larga scala con un approccio
partecipare allAGORA CommunitHub, un ambiente ., ,ijimensionale ch integra studi retrospettivi esistenti

digitale per scambiare esperienze € CONOSCeNZQuoando un servizio climatico internazionale per la

contribuire a inventari di dati climatici, rischi e strategie diorotezione della salute globale, in linea con le iniziative di
adattamento, e supportare la Digital Academy dedicatgoperNICUS.

all'uso corretto dei dati climatici. . . L. A sz

. R ) . ) PEtQAYUSNY2 RSt LINEISU02 ¢wLD
Fondazione CIMA € coinvolta nelldivulgazione € o3 salute e policy makerengono coinvolti, attraverso
disseminazione dei risultati e degli obiettivi di Adaptanr’binque "ClimateHealth Connection Labs" in Europa, in un
AGORA, creando sinergie con altri progetti UE dedicatip%cesso di careazione. L'approccio @ focalizzato sulle

tematiche simili. Inoltre, Fondazione CIMA contribuisc%ree il esposte agli impatti_negativi del cambiamento
bttt NBGAaAzys S Tt QFIIHHNY T Bmd bAdaeR ait %al%re, Mgdidaehed A €S
eovaoIglrImto,del cittadini e alle metodol9gle |[nri|egate, atmosfercg e siccifa, e tratta problematiche sanitarie ;
Stsysyu Ak ttl okbas RSt t OdxkIyg ¥up hdlakid dafidvascols fedpifatorid &S A U T
Agora di cui e direttamente coinvolta nella Sudggngizione ai raggi UV. Superando sfide tecnologiche e

realizzazione, nonché nella realizzazione di una delle dlr‘r?etodologiche eterogenee, il progetto si prefigge di
Accademia Digitali previste al suo interno.
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| partecipanti, infatti, tendono a mantenere queste
abitudini anche dopo 180 giorni, suggerendo un
cambiamento stabile nel tempo. Inoltre, il coinvolgimento
attivo si € rivelato efficace nel gerare nuove abitudini
sostenibili, che persistono nelle settimane successive.
Tuttavia, emerge la necessita di sviluppare programmi di
educazione ambientale nelle scuole per rafforzare la
conoscenza e la consapevolezza sui cambiamenti climatici,
creando ura base solida per azioni future piu consapevoli
ed efficaci.

Hgura 4 Una delle attivitd di Fondazione CIMA; la fornitura di di
Y2RSttAAGA0OA TR EdF NRAZ2E dZ
SOARSYIT Al lor&chy alinietessdiolla Plahura Padal  |noltre, dal punto di vista scientifico e di ricerca applicata,
ysttar3zauz wnawo le misurazioni non standard effettuate attraverso il
coinvolgimento dei cittadini possono arricchire, dopo

Iggorosi controlli di qalita, le reti ufficiali di misura, in
particolare nelle aree dove € necessaria una maggiore
copertura di dati. Tale processo potra essere utilizzato nel

o . ~_processo numerico modellistico di assimilazione dati che
CZyRF1AZ2yS [Lal! & | UUAGDlprebelie 18 prdcBdartl¥ircestive fche pdMBdi @l U2 A Y
diverse attivitatracal  t QF yF £t AaA RSt brevisioné th&edklithatidyl a OASY UATAOF
disponibile per individuare gli indici piu utili direttamente o ) . )

legati alla salute umana, la fornitura di datasetI _progem di C|_t|zen _sc_nenc;e_ d|\mostrano. che il
climatologici, con le esecuzioni (run) del modeIIoCO'Pvc’lg'memq attivo dei F'ttafj'n' puo tare I? d|ﬁer?nza .
meteorologico WRF a scale spaziali molto piccol stth O2YLINbyaAzys s ystfQlRE

NSttt Q2NRHY DKRERZYSGNR s A vLENEYVEMROABs a5 BPpPYELEFAS RATA
storica, e quindi anche per le proiezioni future e IeIa raccolta partecipata di dati offrond strumenti concreti

previsioni a medio termine dei pericoli dovuti aiper.rgnd.er.e la scienza p.iu acce'zssi.b.ile € per S“pPF’”are

cambiamenti climatici. decisioni informate a livello individuale e politico.
Tuttavia, affinché questi sforzi abbiano un impatto

Risultati duraturo, & fondamentale integrare kitizen science nelle

| progetti di Citizen Scienagedonotra i loro risultati lo strategie di resilienza urbana e nei programmi educativi,

AGAt dZLIL2 St T2 NYAcaiiito FENRHIENAQ SIPPEE DR PErspig A fyeqiapgocesso di

dai vari stakeholders, di applicazioni mobili e piattaformdrasformazione. Solo attraverso una collaborazione tra

online per linserimento dati, I'accesso in tempo reale ai&ittadini, scienziati e istituzioni possiamo affrontare in

informazioni e la collaborazione. Questi strumatigjitali, M0do €ficace le sfide climatiche del futuro e costruire

infatti, facilitano il coinvolgimento dei cittadini nella COMunita piu consapevoli e sostenibil.

ricerca, l'accesso a risorse educative e la visualizzazione

dei dati, promuovendo wuna comprensione pil

approfondita delle dinamiche climatiche urbane.

' GGNY OSNE2 f Qdza 2 e prakaforing &8 A | LIL

possibile rendere piu semplice il percorso verso un

aumento della consapevolezza individuale e collettiva

delle tematiche inerenti meteo e clima inseribile

Fff QAYUGSNy2 RSt LIN2 OSaaz2 LAG

cambiamento climatico. Talprocesso € indispensabile

per portare ad un cambiamento delle abitudini di

comportamento.

fornire strumenti utili per potenziare i atcanismi di
sorveglianza e valutazione del rischio, trasformando
evidenze scientifiche sul rapporto clirambientesalute
in informazioni concrete e linee guida per 'azione.

Autori:

Nicola LogliscRiccardo BiondAntonio Parodi
(Fondazione CIMA)
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NON SOLO ATMOSFERA

Fenomeni estremi e ambiente marino: il lato inaspettato del Medicane Apollo (2021)

Sstemi meteorologici estrengualii cicloni tropicalsono Il Medicane Apollo haattraversato il Mar lonio
elementi fondanentali nella circolazione atmosferica nell'ottobre 2021, causando intense precipitazioni ed
globale e sono ignificativamente correlati &enomeni  inondazioni e provocandalmeno 10 vittime (in Sicilia,
potenzialmente distruttivi come piogge intense, ventiMalta, Algeria e Tunisi&) ingenti danni (oltre 120 milioni
forti, inondazioni costiere e mareggiate. Quesistemi, di euro). Durante I'evento, I'area colpita dakicane era
seppure limitati alle zone tropicalhanno solitamente monitorata da numersi strumenti autonomi (boe e
degli equivalenti alle nostre latitudini (nonosti i diversi  profilatori oceanografici) che hanno raccolto datisiiu
processi di genesi e caratteristiche intrinsecheprima, durante e dopoil passaggio del sistema
rappresentati dai cosiddetti Medicane o uraganiatmosferico Questi strumenti fanno parte di programmi
mediterranei Negli ultimi anni, l'attenzione a questi diricerca internazionali chgarantiscono un monitoraggio
fenomeni &€ aumentata, a causa dei danni significatidostane degli oceani Https://www.euro-argo.eul
causati alle zone costiere e allgigta economiche. https://gdp.ucsd.edu/ldl/globaldrifter-program)).

La letteratura scientifica si &€ spesso focalizzata sulla gen€xiesto articolo si basa sui risultati di uno studiestfico

di questi sistemi e sulle diverse categorie di eventi estrengiubblicato nel 2023 s8cientific Report&Springer Nature)
meteorologici, ma gli effetti del loro impatto sullada Menna et al. (2023).

circolazione marina e sugli ecosistemi mediterranei sono ) o ) )
ancora poco coosciuti e studiati. Questo rappresenta unLa Figura la mostrg la tralettorlla'dl Apo_llo tra il 25 eq |[ 31.
grosso limite visto chel ipassaggiodi tali eventi ottopre 2021 (frecma gran_de grlgla), insieme alle posizioni
atmosferici pudA y Tt dzSy T I NB £ I RA §elvSirgnent guopgmp, (siphpl ealpt, 4e frecce
marino che a sua voltaddz5 Ay T dzSy 1 I NBIcqagindiegng g posizippe gigmalierp mediaakitro

direzione dei sistemi atmosferici. Comprendenegio | d€! Medicane ed™ i colori delle freccemostrano la
feedback atmosfermceano durante questi eventi potra Profondita del sistema (cyclone deptithe € una misura

migliorare le previsioni delle loro traiettorie in futuro, R St QA 3/ G S_)/_a Atésko (pms_;irdfomjs @Spﬁ’u 2
indicando con piil precisione come, dove e con qu‘,jlngvatenso) La traiettoria in nero che termina con un pallino
intensita approderanno sulle terre em,erse. viola in Figura la & quella di una boa oceanografica, o

Drifter trajectory ____ Float profile I'M FOLLOWING
21110 - 0311 distribution THE CURRENTS 2
394 A Pre-storm THANKS TO MY I'M JUMPING :
- e e In-storm FUNNY SOCK-LIKE FROM THE BOAT!
B hl & Post-storm ANCHOR:
38t 4 THE DROGUE.

SENSORS :

- SEA SURFACE TEMPERATURE
- PRESSURE

- CONDUCTIVITY

- WAVE DIRECTION

- ETC

Latitude, °N
&
1

0O

Cyclone depth (hPa) b)
[ i

-4800 -3850 -2900 -1950 -1000 -50 93 11 12 14 15 17
W+ 11—t

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Longitude, °E
FHgura 1 a) Posizioni dei galleggianti Argo (simboli colorati e numeri di identificazione) e traccia dellirdtenera) sovrapposti alla geografi
e alla batimetria del Mar lonio (profondita del mare in gradazioni di blu). Le frecce circolari indicano la posizioriergioeiaViedicane Apollo
dal 25 ottobre 2021 12:00 UTC al 31 ottobre 2021 12:00 UTCedeefrsono colorate in base all'intensita del ciclone. La freccia gre
ombreggiata in grigio fornisce una visione schematica del percorso effettuato dal Medicane Apollo. Rappresentazione adfiamaticoa
oceanografica o drifter (b) e di un Argo fldaj.

DOWN

UNTIL 4,000M
DEEP!

Ocean depth (m)
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1028 : : . — 18 biogeochimiche (esoncentrazione di ossigeno, clorofilla
a, nutrient). Ogni 510 giorni questi strumenti affiorano in
superficie per trasmettere via satellite i dati raccolti.

1020

1015

hPa

1010

. s | dati raccolti in tempo reale durante Apollo dagli
1005 | gt | ’ strumenti autonomi, insieme ad una serie di prodotti
AR R0l Hes B0 o ANe satellitari e analisi modellistiche (rianalisi), hanno
m b) consentito di studiare in maniera molto approfondita la
risposta del mare al passaggio del Medie. L'evoluzione
temporale del campo di pressione di Apollo, ricostruita
attraverso le rianalisi,evidenzia che il sistema ha
1005 2 raggiunto la sua massima intensita il giorno 29 ottobre
@oa 2500 270w woa  310a 2w (Figura 2a), quando ha lambito la costa-suigtntale della
FHgura 2 a) Pressione atmosferica a livello del mare (MSLP) e cyc Sicilia (Figa 18), mostrando la maggiore cyclone depth e

depth (Depth) misurate da satellite; b) pressione atmosferice la piu bassa pressione atmosferica a livello del mare
livello del mare (SLP) e intensita del campo di correnti (Spe (MSLP)

misurate dal drifter che lambisce le coste della Sicilia orient

Figura 1a) lungo | traiettori , , - :

(Figura 12) lungo la sua traietioria La pressione a livello del mare registrata dal drifter (SLP),
drifter, che lambisce le coste orientali della Sicilia. URONferma I'evoluzione temporale vista da satellitenla

drifter & uno strumento che misurd QA y (i §y & R'GSENza 0§ unp ginimo il 2Wttobre (Figura 2b).
correnti marine superficiali, la temperatura superficialeCOntémporaneamente, il campo di correnti superficiall
del mare e la pressione atmosferica a livello del marbingo la traiettoria del ~drifter si e rafforzato

(Figura 1b). | drifter si muovono in superficie lasciando&rasticamente, con velocita che sono passate da

. . . . .~ 1 i i F
trascinare dalle correnti e sono in grado di trasmettere i 15 M s*a 118 cm $in poche ore (Figura 2b). Quest
tempo reale, via satellite, i dati registrati lungo la lorofisultati confermano & stretta interazionetra I'oceano e

I'atmosfera durante Apollo.

| simboli blu, gialli e rossi rappresentano rispettivamentd S~ OF NI U USNRAUA OKS 205ty 23INI
le posizioni di alcuni profilatori oceanografici, detti ArgdmMpattata dal Medicane Apoligra il 28 ed il 30 ottobre o
FE21 0% LINAYES RdN} yiBat & SResge analgaatglaat gyoRe I Iy gupegdel | RS
identificato in Figura 1a dauonumero di serie. Gli Argo Marina (Absolute Dynamic Twgraphy¢ ADT; colori in

float (Figura &) sono profilatori autonomi programmati Figura 32) ed il campo di correnti marine (frecce nere in

per passare la loro vita nelle profondita oceaniche da doveigura 3a) ricostruite da  dati satelliario [ QF N5 | §
periodicamente si muovondungo la02t 2 yy | RIqUSIFZa%R da una forte corrente a getto, conosciuta

generalmente dalla superficie fino a 2000 m di profonditac®me Midlonian Jet (MIJ in Figure 3a), che si forma lungo _
effettuando profili di temperatura, salinita e proprieta N TNBY US USN¥Y2+Ff Ay22 OA2S tdzy:

1020

2 1015+

LP
Speed (cms™')

® 1010

traiettoria.
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39°N I f - R NN 39°N
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37°N l% ‘\ 37°N
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340N0 0 0 _ 0 D O ” 34DND O O 0 O ﬂ O 0 34DNO 0, (o] 0, O (s] 0, 0
14°E 15°E 16%E 17°E 18°E 19°E 20°E 21°E ™" 14°E 15°E 16%E 17°E 18°E 19%E 20°E 21°E ° 14°E 15%E 16°E 17°E 18%E 19°E 20%E 21°E

[ [ DB
Rluanandily 10 20 5 -4 3 2 # A1 0 1
ADT (cm) Anomalia di SST (°C) Stress del vento (s™) g
Fgura 3 a) Condizioni oceanografiche il 29 ottobre 2021: rappresentazione schematica delle principali correnti e strutture ziociec(ite@cce
nere) sovrapposte al campo diediza della superficie marina (ABdlori); traccia di Medicane Apollo a 6 h nel periodo 28 ottobre 2021 1€
UTG30 ottobre 2021 18:00 UTC (linea blu e punti). (b) Anomalia della temperatura superficiale del mare (SST anomalyjttiaré 2921 e
lamedia delle prime due settimane di ottobre 2021, (c) stress del vento il 29 ottobre 2021
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RdzS YIaasS RQIOldz Y2 G2 RdelldSretd Bofidh Ndarin® AElevage NddncentyazidhiSdIIY A y A
temperatura e salinita. Il fronte termoal[no e ben definitoclorofilla-a permettono di sostenere la rete trofica marina
REEEQI5¢X OKS Y2au NI-ovestdel2 Y midrSorjhnisrhifidd ail graRdd maniiifeyi Zhiddmi.

MIJ e valori positivi ausl-est. Questa corrente a getto € |noltre, considerando che il fitoplancton & costituito da

per sua natura instabile e tende a formare meandri lungQghe unicellulari che si riproducono molto velocemente
il suo percorso, che poi danno vita a dei vortici mclomqh funzione delle variabili ambientali, la biomassa

(che ruotano in senso antiorario) sul lato occidentale defl | R imo indi dell di st
fronte e vortici anticiclonici (che ruotano 8enso orario) v'tOAp anctonlcaAevun ottimo indie atore €0 St?tq '8
RS3ItA SO2aAriaidSYA S RSEflF NRAL

sul lato sudorientale. Il Medicane Apollo, nel suo periodo I S ih
di massima intensita, ha impattato su un vortice marind* € Pressioni antropiche.

OA Ot 2y A O% LISNXF y'S y 0SS RA -} dzSd pe?eht(l)\!‘%l'tem r%l%rg yt}peﬂiéié?el'dél m@dB I d 2
RETTOQAYUSNI 1 A2y S UNF At @ET\Q{ cemtro dEdyre cRibnitd dimmbiddddfagticarferitd A Y A U

oceanografia eme cgyree ciclonico. (anomalia di SST negativa, Figura 3b; Figgreofidzione

t NA Y I RSt f QSqbndisiche RreStorm)dmi In-Sgorm), a causa di vari processi fisici, tra cui la perdita
AN} (G2 aAdzZISNA2NB  Rasotrh di 0% 2§l 2 Ndg Rd ) gt Ny p RST - YENB |

LAy A . : . . Stress impresso dal vento sullo strato superiore della
profondita) é caratterizzato da una parte rimescolata pi x P b

. 02t 2y Y QueaBd Raesti camBiamentif@nno

calda e.d\ omogenea che .va da .Om a CII"CE[T145I b dzy Sy i | N&a delQdyrg @iflonico nello strato
profondita; questo strato viene chiamato mixed Iayeré1 dZLISNFAOAL £ S S f Qanpefifidet iy y3 v S
(vstrato vrimescolato) e VIaA sya} profondité}\ nAeIIVa COIOn”acgusano una diminuane della profondita del MLD: iii) o
RQIOljdzZd & Rsudl aAESR [ | &isehzane ldbfbdgescrimica Wl anbidritelrirind, ton YA E S
tFeSN OQS -sipyedficiate miNkeddoX(ch@aid®a un aumento della concentrazione di clorofifize nutrienti
fino a 150n di profondita)influenzato da un fenomeno di in superficie.
NRA&FEAGE GSNIAOFES RA | OljdzS LJN:efTay,F“;é LOKS 8 0GALIMO2 EfQ
dei gyre ciclonici e che prende il nome di upwelling. I_“]_2 . _Q_S GSyd Qond@dh_é Em‘?"“f“) Ie_

; . i : condizioni iniziali vengono ristabilite in termini di perdita
massimo di clorofilla (Deep Chlorophyll Maximum

. . ) s di calore, stress del vento ed upwelling nello strato-sub
DCM) e situato a circa 80 m di profondita mentre | P 9

) } el o asuperficiale. La colonna d'acqua € piu mescolata, piu
concentrazione di nutrienti aumenta con la prOfondlta. Lﬁh.edda e pll:l ricca di clorofila e nutrienti nella zona

clorofila-a e qualitativamente e quantitativamente il fotica.
pigmento piu importante nel processo della fotosintesi

clorofilliana; in biologia marina la concentrazione di-@ presenza di un gyre ciclonico lungo la traiettoria del
clorofilaa si utilizza per quarficare la biomassa di Medicane Apollo ha mostrato un effetto di "modulazione

fitoplancton  (massa  degli  organismi Vegeta“negativa\f: sul sistema atmosferico: quando Apollo é

fotosintetizzanti presenti nel plancton) che é alla basgas_sato sul gy_remclomco, la sua intensita si € ridotta
rapidamente (Figure la e 2a).
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Fgura 4 Rappresentazione schematica degli effetti del Medicane Apollo sul gyre ciclonico del Mar lonio. | colori vanno dal tosso
rappresentano rispettivamente temperature pélie e piu basse
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Fgura 5 Concentrazione di clorofila alla profondita di 40 m nel Mar lonio a) prima del passaggio di Apollo (24 ottobre 2021), b) il ¢
successivo al passaggio di Ap¢H6 ottobre 2021), c) una settimana dopo il paggagli Apollo (5 novembre 2021).

[ QFylFfAaA RSEES YILIWS &l (abdehtd (tipidddhent® Apover@ y Quésfoli Kehdmandy S R
clorofillaza mostrano un significativo aumento dellasottolinea il ruolo chiave dei Medicanes nel
oA2Yl &aal FAG2LA I yOili2y Al ghtescdlamenaBegli sRedi bceaBidi ddella Ginaditaziggh O2
il passaggio del Medicane (Figura 5b), rispetto allecosistemi marini. In futuro, un approccio integrat
condizioni precedenti (Figura 5a) dovuto alla fioriturébasato su osservazionigitu, prodotti satellitari e modelli

algale innescatasi dzOOS & & A @I Y S M gorni- fprevidiBr@lBayainzati, sara fondamentale per migliorare la
successivi, la massa fitoplanctonica ad alta concentraziooemprensione di questi processi e sviluppare strategie

di clorofillaa viene trasportad verso est dalle correnti efficaci di mitigazione degli eventi meteorologici estremi
superficiali dominanti (Figura 5c)Generalmente, le e delle loro consguenze.

fioriture algali (bloom) avvengono durante la stagione

primaverile, innescate dai processi di mescolament4\ticolo completo:

invernali che aumentano la concentrazione di nutrientienna, M., Martellucci, R,, Reale, M. etAlcase study of

negli strati §zLJSNJF A OA | £ A RSttQz2 %g@gzg ano gxyrém% aWbQ?Aelf \gygtgnp n the
FttQhdzySyd2 RSt RA&LRY Aediteriatehn SE/circdibkioR fedtred: Médrané A6 v 2 & I
bloom innescato dal Medicane avvenuto nella stagiongyp21). Sci Rep 13, 3870 (2023).
autunnale svolge un ruolo cruciale in un ambiente ultraniips://doi.org/10.1038/s41598023-29942w.

oligotrofico, cioé caratterizzato da una natieacarsita di

nutrienti e bassa produttivita, come il Mediterraneo Autori:

orientale

Possiamo concludere che lo studio del Medicane Apollo ha
evidenziato l'importanza dell'interazione tra atmosfera e
oceano, mostrando come le condizioni oceanografiche
preesistent possano modulare l'intensita e gli effetti dei

sistemi meteorologici  estremi. Un aspetto B | XSl - _ _
LI NI AO2t I NY¥SyidsS NaftsSglyids sMilepadgnpg Barqp Reale Ricgagdg Magiellucciy dz ¢
produttivita marina: il passaggio del Medicane ha (Istituto Nazionale di Oceanografia e di Geofisica Sperimen@&$

stimolato un'intensa fioritura fitoplanctonica, arricchendo
temporaneamente le acque superficiali di nutrienti in un
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APPROFONDIMENTO

Mi surare i1l wvento, guando i | \

1.1l nostro problema

- - . - 06
Per misurare il vento si adopera uno strumento chiamat

anemometrg che nelle stazioni italiane & quasmpre

St SGUNRYSOOIyAO02 S RSt-iMiA g I €
Figural vediamo un esempio, molto popolare nelle §0-4
stazioni degli amatori. g
=
ﬁ
‘@02
['F]
o
0.0
0 2 4 6 8
Vel (m/s)

Fgura 2 Esempio di funzione densita di Weibull, malso della
velocita del vento

Perd, se prendiamo le misure della stazione
meteorologica di Cinisello Balsamo Parco Nord e

Ot O2t Al Y2 f QA &G 2 IMadriefyuello RSt £ S
che otteniamo & il grafico delligura 3.

Pil 0 meno ci siamo, per le classi di velocita al di sopra di
\ circa 0.2 m/s la figura torna visivamente ad una
Figura 1 Anemometro a coppe e banderuola distribuzioned 2 SA 6 dzf f X

Gli anemometri a coppe e banderuola in effetti 6000 _
presentano numerosi vantaggi: per esempio sont 1
relativamente economici, facili da trovare, e dal 1] L
funzionamento semplice ed intuitivo. a000 | |H

ApparentementX

9R | @2t04S § LINPLINRZ2 f
nascondere dettagli di grandissima importanza. Dettag
che, trascurati, possono condurci a svarioni macroscopi¢

Frequenza

2000

In questo arttolo ci limiteremo alla misura della sola 0
@St 20A0Lx S @GSRNBY2 02YS o0 25 a0 75 vy 024&
G2Q00ASE y St Fdzy 1 A2yl YSy Vel (m/s)

complicatissime e, in situazioni tutto sommato frequenti, Fgura 3 Istogramma delle velocita del vento presso la stazione

da guardare con molto rispetto e prendere con le pinze. Cinisello Balsamo Parco Nord (dati del 2016)

Comunque consoliamoci: se la velocita del vento & cosa I 02408 | dSt oL ¥¥2 Ay O2NNA
intricata, la direzione @ infinitamente peggio! basso?

2Ly STTFSGGAS ljdzk £t O2at y2yPdYNpFQNBOOS SaasSNDOAzZ Y 0QSY

Secondo la teoria dei praticoni, le misure di velocita dett NBYA b2oSt2 S RAY 02 NYAX

vento si dovrebbero distribuire seguendo una legge d5jy vedo la scenetta, come relatrice di una Tesi

Weibull. Qualcosa, per intenderci, dgbdi rappresentato  sperimentale, con un cucciolo di Fisico che arriva da me

nella Figura 2. ALINAT T FyR2 FSEtAOAGE RI Gdzii A
dzy F8y2YSYy2HHE
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t2A YA Y2aidN} A RIGAZ S:=

La domanda che seguirebbe la potétemaginare, ma la
RAO2 t2 adtSaaz2y adaal X KIA

Prima perd di soffermarci ad osservare il suo sguard
LISNE2 S dzy LI2Q O2yi{iNR(G2=
JdzZt NRAF Y2 dzy LI2Q YS3ItAz2 |

Va da sé&he misure compiute senza riflete su quello
OKS &aAr FF LERNIFly2 | aac
inesistenti: decisamente, non si tratta del modo piu
semplice per arrivare al Nobel.

0{ S LISNJ lj dzS f |Ggobet ghéhy pebayictio la
ricerca d®@QSaaSNBE RA pordNANYhR K
sorridere, ma comunque deve far pensare, m:
possibilmente non a strumenti non calibrati ed altri errori
dozzinal).

dzii G 2

4. Le stazioni della rete SHAKEUP

La rete SHAKEUP, appunto. La stazione di Cinisello P
Nord nefa parte, e vale la pena dirne qualcosa.

[ NBGS {1!1Y9!t ylIaodosS ySt
dello scorso secolo, quando ARPA Lombardia ancora N Fgura 4 Stazione SHAKEUP di Cinisello Balsamo Parco Nor
esisteva. Per una coincidenza curiosa potei seguire i pril proprieta ARPA Lombardia

giorni della sua progettazione, quando la gme | L . . n .
Lombardia cercava di mettere ordine nella propriaa LINE F S aa A 2 yi & regslaremaButeazib&eR eun U
enorme rete meteorologica, cercando allo stesso temp&ratto tecnologico

dzy Y2R2 LISNI 200SySNB |jdz ydi2t § 5 &y 1d2WAa GORYy2Sy T A2y A
non sono in grado di dare: informazioni non solo sul vent < - .

£ F  08YLISNI O dzNpreTipitaziorazyida fanciier > md (INVR Y OALAZ OA FdNBy2 €S /1
sulla turbolenza e la dispersione di inquinanti. Anni fa (non ero pitl una bambina, ma, quasi), le stazioni

Poi venne ARPA la rete SHAKEUP, nel frattempo messy SUSZ2NBE 23A0KS NALEZNLIGFy2 ¢t}

in opera, le passo in carico. Ci furono vari interventi egondmone nella quale lanisure di vento non poteva

. : R . . essere eseguite.
ammodernamenti, ma il concetto non e cambiato: grazie

alla loro dotaione strumentale molto ricca (che A quel tempo i registratori di dati automaticldtalogge)
comprende un anemometro ultrasonico -aEsiale) le tenevano conto della cosa, e tutte le volte che rilevavano
stazioni SHAKEUP non hanno mai smesso di esercitared#y @Sy iz Gydz f2¢ NRA L2 NI | @I y 2

ruolo inun OSNII2 &aSyaz2 RA &3 dzh &Hudlevaodhi Ealcoli deflelimSReNB £ 2 I A |
regionale. N s XL
MaLJISNOKS YIFA I OOIFIR2y2 S aOI Y

In Figura 4 vediamo un pezzo della stazione dis€lio

Parco Nord. La ragione € piuttosto intuitiva: hai voglia, a costruire un

anemometro elettromeccanico: puoi realizzarlo con le
Le stazioni SHAKEUP costituiscono per cosi dire il figggmponenti piti pregiate su cui ti riesce di mettere le 5
Ftt Q200KAStEE2 RSttl NBUS MapilmaZiltdBtadbfr@aeOil tuo Ballissimy e dJad Y 0 I NR
il loro funzionamento in continuo permette di sollevare ilaffetto daattriti.
velo sulla situazione micameteorologica in Lombardia,

. . o E cosi, se la velocita del vento scende al di sotto di una
cosa d per sé meritoria.

o _OSNIF az23tAalz £QFYSY2YSGiNR y2
9 At 4ol F¥F¥2 I olaal @St 2 Odofpk fon dirhno, L& iRlord-Apdidid délZento Blrtro.
Questa soglia e dettali attivazione ed il suo vimre

cambia con il modello di anemometro ed il suo stato di
Il problema, in realta, nomiguardala qualita dei sensori yanutenzione.

(quelli delle stazioni ARPA Lombardia sono tutti di classe

Figuriamoci, cosi, nelle altre stazioni.
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In linea di massima, perd, non compiamo un grosso erroié problema pud non essere troppo grave in tutti quei siti
immaginanaene il valore tra 0.5 ed 1 m/g il limite nei quali la velocita del vento sia sempre sostenuta: la
AYFSNAZ2NB & LI yyl 33A2 RSoglifa i attivaBone2del Sendile versipefaaverdoal y | £
mentre per qudli amatoriali € piu realistico il valore basso solo in rarissimcasi, magari statisticamente
maggiore; le stazioni Davis Vantage Pro, per esempiminfluenti.

hanno una soglia di attivazione che, se chi le usa ngg . . S . T .
. . . S uindi, la possibilita che si verifichi un numero di calme
provvede a cambiare di tanto tanto i cuscinetti a sfera, . .
importante non dipende solo dal sensore e dalla

puo gnghe supera 1.5 m/s ¢ che non & propd manutenzione ma anche dalla ventosita ddito di
pochissimo. ,

stazione.
Da quaspiccola, invece, mi sono imbattuta i
anemometri a coppe con cuscinetti mercurio liquidoil
sistema, commissionato se non ricordo male d
CNR/FISBAT, doveva essere installato presso la cittadél&alma! E gesso?

dei ricercatori italiani alle 19e Svalbard, ed avevamo |l Dell . di Cirio P Nord i di N
dubbio che da quelle parti la temperatura potesse ella stazione di ~raso Farco vord possiamo dire si
utto, ma ben pochi sono i dubbi circa la sua collocazione:

scendere al di sotto del limite di congelamento de\[a Pianura Padana, appunto. In una zona, quella della Citta

mercu.no, cosa chg pe'raltro.p0| non' era .mal Success"f‘\‘/letropolitana di Milano, trde meno ventose al mondo.
Quegli anemometri particolari (costosissimi, come potete

immaginare, e co grandi quantitd di mercuridiquido, 9 ljdzZA Y RA X LISNJ OFaz23x y2y § OKS
G2aaA020 NBIAAGNI NPy 2 Iy Olpénded&rnyisure in éatndX Q2 NRAYS RA ndo
una prestazione eccezionale.

"E nella maggior parte della Pianura Padanadntosita &
aI{'dzl- AA AySaraiaSyidasx

Guardando bene i dati vediamo che & proprio cosi che

Ora: 0.3 m/s, 0 1 m/s, 0 1.5 m/s, sono tanti, o sono pochi&tanno le cose: molte delle misure riportate dalla stazione
az2y2 aydzZ t Sé dvounzgiothBddi vergofnS RA O
Natura lo si trova sempre, persino nel profondo delle
Certamente, un vento di 1.5 m/s ha ben pocfietti sulla  grotte del Moncodeno (lo so per esperienza diretta). E, se
sicurezza del volo: lo si puo tranquillamente considerarg’ | A = f QI ySY2YS(iINR YSOOIyAO2
GF NAE FSNYI & dichiarate: il vento aveva una velocita piu bassa della
bSttQAYOARSY GAAGAOL Ay Rdz PHR i ge@zions, e g leiturg sonostatg, eogiynglle. ¢, v
dzy QSY2N¥YAGLD® b2y &2 a5 JAQuAkE DNFt divBntomdlli? OF 82 RSt t QAY OAF
.RA. - K 2. Lot .t ® Ly ljdsttQ maa_u. a ?d%t?fasmiagiéposi?zigﬁe %Xo sc%asri,'\lc‘:%nl-pt\afrigd% Hi ?[0
isocianato di metile, composto estremamente tossico. Il

. . minuti. In un intero anno bisestile, come il 2016, sono
vento era piuttosto debole, ma sufficienfeer spostare la L . . o
. . 52704, cioé sei volte le 8784 ore. Di questi blocchiOdi 1
nube tossicadandole modo di percorrere con estrema

- - S A s A inuti ita 2 9 .

Ot Y dzy QF NBF RSy &k YSy s ”"L'?é‘tt#e? FoRohgnno Mostraiovelaeita nules k6. 7126 N4 a
. A o o del totale!

mai stabilito in modadefinitivo, € arrivato a superarke

10000 vittime Non moltissime, come percentuale. Ma neanche poche, e

Lt Trddz s OKSsS Ay bl dzNJ-%% IR BB 6ha0 OF (G Ul Tifo Rbg 4 34 G

N R OSE 20AULéE D
sempre un poco, e quanto piu bassa € la sua velocita,
tanto maggiore € la concentrazione in esso presente diortuna vuole che la stazione di Cinisello Parco Nord fa

sostanze inquinanti rilasciate modo continuo. O di veri parte dela rete SHAKEUP, e quindi & dotata di
e propri veleni. anemometro ultrasonico. Nel 2016 questo aveva operato

N o con una discreta disponibilita di dati: tanti, da potermi
E cosi, in molte applicazioni della meteorologla

. : .germettere il lusso di escludere da ogni considerazione
presenza di un vento molto debole, al di sotto della sogli selli. ac aanati he d inima_sospett |
RA NAfSOLOoOAtAGE RS Ql yév%ﬁljét% R(i:ﬁ‘pt ?‘% én%‘F ze)\ ?Jz”IE d8ti2 l%uaaéo?‘ujic‘f,ﬂ a08
GSNE S LINELINR 2 Ay Odsim Yiubd &‘i‘g?)@%}%ﬁgg e lﬁn)\gydéi%p%)\, e
G2558A0F &A &G awL2adlyRrzsd vy ¥ :y..%.\'f%ﬁN SLLAEE QY3 GAY
. . . su 366) di giorni interi che possiamo usare per un
di dirti in quale direzione- ed in quanto tempo

. . . . . confronto.
raggiungera, magari, un punto sensibile. Unico dato certo:

arrivera dove devesstremamente concentratgpoichéil NellaFigura5 @S RAF Y2 | yO2N» € QA &G2 3N
vento nonavra avuto abbastanza energia da diluirla in@St 2 OA Gt RI f f Qlioyaf Yagcéripagi®o O2 y @
modo apprezzabile. RIFI dzy A&ad23aNrYYl NBEFGAG2 A

La risposta é: dipende!
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A B le statistiche piuttosto generiche di distribuzione dei dati
vediamo i valori confrontati due a due.

3000
2000

Edanche qui notiamo alcune cose interessanti: prima di

tutto il grosso dei punti sperimentali si addensa in
prossimita dello zero. Niente di che. Vuol solo dire che la
maggior parte delle velocita sono basse secondo entrambi

: § glianemometri, cosa affine afa02 LISNI I RSt t Q! Ol

s, e © 7 AAL alLISGEY2 OKS ySA LINBaair R

FguraGLad23IN} YYA RSttS @St20Aadtr poco.
02y @Syl A2ytrES S tQFySY2YSiNER

Frequenza
Frequenza
w
=
g
s

S
S

1000

Secondo, eip importante anche se per notarlo serve una
a§O02y @Syl A2yl t SiFigya danbmenta Q@EMAla2t GGSYyTA2ySs + obddl @St e
che riguarda soltanto i giorni nei quali sono disponibif@SN& 2 At a2yAO02ed vdzSauz aAr3y.
misure ultrasoniche di specchiatissima qualitd. Ma dentréelazione tra velocita del vento ultrasoniche e
CEVORALF Y2 | yO2NI Hefinvete ael da cogvgnzigngle nonlingare Mentre avelocita piu elevate

dzft N} a2y AO0A y2y OQSH la correlazione e nettamente lineare, linearissima. Detto

| _ .  dati ultrasgn I_)\y dzy FfGNR Y2R2X FftS ol aa:
Atraﬂco:c,a mteresAsante.J numero di dati ultrasoniguali 2 %@S 142 ?_[ S . GSYRS F aazidza
1T SN2 §X | SNRH [ YAYAYL t Al YSRALF™ adz mn YAydziA

rilevata dal sonico € stata di 0.008 m/s, pressappoco dello

atiSaaz2 2NRAYyS RSttt az23fa o 7 ySyz2ys
ultrasonico (0.01 m/s), ma comunque positiva. In quei 1 ! I | | | Brongii

minuti una eventale nube tossica sarebbe riuscita a punti

allRadl NBA RA &l LIWISYyFeE p Y =7 ca2f dzi

. . . . 1500
abbastanza da spostare il punto di massimo pericol

magari nella direzione delle squadre di soccorso.

.8ttt 2 tQAAG2ANY YYIF dzf GNI &

1000

Vel sonico (m/s)
g

500

addirittura assomiglia davvermoltissimoalla densita di
Weibull di Figur&, cosi cara agli ingegneri energetici!

Direi che, con il sonico, ci siamo. 000 02, 050 L 00 1.00
Vel meccanico (m/s)

La stessa informazione presente nella Figugariportata Figura 7. Ancora la relazione tra velocitd soniche e veloci

in modo leggermente diverso in FigBaqui, invece che 02y @Syi A2yt tax ljdSadt @2t at I
basse velocita

Non soltanto non presé i I At &ol FF2 o /{//
0.00 /

Magari, ingrandendo la regione delle basse velocita
riusciamo acapic RA LA GK t NR @Al Y2 X

{ Wz Ay S Fpre8aisi nota ti iFHGErS &) ilaz
RSyaAdt RSA LlzyGA &aA AyFESGaS
6000 m/s.

Densita
punti

8000

4000 b2GAl Y2 LISNB>X |yOKS dzyQl f G
raccolgono in bande strettissime! E certo: i dati prelevati

dal sito ARPA Lombardia hanno una risoluzione di 0.1 m/s,

S tF @SRAlIY2 Gdzidtro® [ S YSRAS
calcolate o senza impormi restrizioni, partendo

Vel sonico (m/s)

2000

0 2 4 6 8

Velmccnbsins RANBGGIYSY (S RIEtS S8GdGdNB St
ultrasonico, ed hanno una risolunie estremamente fine.

Fgura 6 Density scatter plot di confronto tra misure di vatacdel

vento convenzionali ed ultrasoniche; i colori rappresental 7. )/ 02 LIS NI T A2 )/ IS RAAGNYz G A @l'
f QF RR2aal YSyidz2a RSA LdzyidAaz O o

rappresenta la bisettrice del | e del Il quadrante: se le mis h NJ @ { S Af NBIAAGNT (2 NB R A
fossero state .esatta.mentg @ennche, i loro punti sperimentali convenzionale dice zero, & perché ha rilevato le coppe
sarebbero tutti trovati su di lei . . ..

inchiodate nella stessa posizione.
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Piu interessante € vedere cosa accade quando lo stesgarantirebbe misure accurate anche in presenza della
registratore automatico dichiara una velocita mediafeaturedi cui ho detto.
bassa, ma me.lgglore di zero (gtenn della Dq\{ls Vantage I:’éﬁz’ortunatamente, la citta metropolitana di Milanan é
2, attenzione: guesto punto riguarda da vicino anete t1 O2adl RSttl /FEAT2ZNYAL X
soprattutto - voi!).

8. E i decimali?

In questo cao, la stazione ha eseguito un certo numero di

letture istantanee della velocita del vento, e le haDa numerose discussioni con colleghi e colleghe sono
accumulate nella propria memoria. Arrivata la fine deRrfivata alla conclusione che esistono due scuole di
tempo di mediazione (10 minuti nel nostro caso) ne h&eNSiero.

calcolato la media aritmetica, tenendo per buptutte le  Secondo la prima, la cosa migliore che si possa fare & di
letture. esprimere le medie con lo stessoumero di cifre

Anche quelle che ha trovato uguali a zero? significative delle misure dalle quali sono state originate.

La seconda afferma, invece, che piu cifre si indicano,

meglio é.

Ma in quel caso il vento non era nullo: ricordiamolo, era . . ) o

soltanto minore  della soglia di attivazione Come matematica, preferisco la seconda via: la media di 2

RSEEQFYSY2YSGNE® che,aa‘siudﬁa%ch-))f%v‘zt?g,éw{zy H 2 o® Lt 02y
« S g . i (

gabellato per nullo, in un certo senso mentendo® A 3 ,)\ FTAOIUA @%IEG,AHE'BNOEIBHEJNO medie |t £ S

spudoratamente. (ol &daidluAaAaUGUAOKSE RA |fUNB GAL

Nei sistemi di concezione piu recenéache quelle

Quando poi ci troviamo tra le mani una media priva gtAl mio partito aderiscono, se per quello, anche molti
indicazioni sul numero di dati non nulli che hanndostruttori di sistemi di misura scientifici, per esempio

contribuito a generarle, non abbiamo alcun modo pefc@mpbell Scientific Inblon che questo di pese sia prova
giudicare della s qualita. di certezza, ma immagino che gualcosa voglia comunque

R R dire.) L
t2aaAl Y2 NARAFEANDB fYSy2 |t QAYRASIONEK o )
i . Certo e che | grafici di confronto compiuti usando pochi
t dZNINBLILE y2Y tF YSRAL 8§ fday@2iSiNg | @@y iz R A ag NSIFILG NG € oo |
suo stesso valore si puo ottenere partendo da segnajyanto sarebbero con una risoluzione piu alta.
diversi in infiniti modi. ) o .
9. Omaggio a Ipazidi Alessandria

Per esempio: la media di 1, 0, 0 e 0 vale 0.25. Lo stesso ) _ o
valore cheotterremmo con 0.5, 0, 0 e 0.5. Ppre 0.25, Sara ch(_a con il passare degli anni si diviene sempre meno
0.25. 0.25 e 0.25. @nche, 0.2, 0.3, 0.1 e 0.4. Data |atollgrant| sm_JI Mondo_e sulle persone, e ghe la memoria

. . . _— |[ncI|na a ricordare in modo impreciso i tempi andati,
media, non esiste modo per conoscere i numeri dai quali

\ ) . . Invariabilmente etichettati come migliori degli attuali.
e stata ottenuta. E, in particolare, per contare quanti di

questi valevano artificiosamente zero! Prendiamo la Paizia Favaron, tanto per fare un esempio:

) ) ) o ) ) accanita rlettrice dell nome della rosai Umberto Eco,
Meglio sarebbe se i registratori di dati contegglassergino ad una certa eta il suo cuore batteva per Guglielmo
anche i dati nulle ne dessero conto, invece di includerlida Baskerville (e per il cuccieimonaco Adso da Melk):
nella media. 233A3s 02y Q802 GidWhaaPadre a2y R
© 2 ljdz8aid2s dzy ol O2 RSt aAaWFHNBSENSSK RELD BSyyhabl BKS RAN
aaIIarmata della cosa).

8

Se il registratore di dati fosse stato progettato da un
personaresi8y (S Ay LGt AL { SGG 8yditenk pegchétagyredae MaskrimizaGaynénte lettute NR

di si: pitl spesso che no la stazione sottostima le misugenuine e fintenulle? Non le si poteva contare, come una

reali. Gt G2 S NBadAldzAk NG £dzyatSr yARA Off c

. . . . di finti-zero eccede una soglia predeterminata? Che cosa
Ma magari il progettista risiedeva in un luogo ventoso? Se

. . . .. costava?
fosse vissuto a Noyo, un qudstantevole villaggio di
pescatori in California (fanso nel mondo per essere la Aggiungo: perché, anche, non riportare oltre alla media
G/ Fo2G 1 208¢ Ay Odza  ar & FOKSD2 yizdz YOKSES A YR OF 11 52 VRS £ dzif A
F2NIdzy GF &aSNRARS (St SOAax gdistridufione statisiy daNi & Atgfa oHenwta? Chreéso, = | ¢
trovato una media annuale dirca 8.33v A 3 f A [, pati f rhedianall25° e 75° percentile? Massimo e minimo?
a circa 3.73 m/s: li, un anemometro con una soglia dlagari, addirittura, se i numeri in gioco sono
attivazione anche di 1.5 m/s starebbe benissimo, &agionevolmente pochi, un test di normalita?
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https://www.weatherworld.com/climate-averages/ca/noyo.html

Lo so: pretendo troppo. (Ma forse no: quando tocca a me elaborare i dati con statistiche diverse da quelle
fare dei sistemi di acquisizione e registrazione dati, ciest calate nel dispositivo.

cose al computer Ig faccio calcolare: tanto & lui che lavora, 1 Poi, deve provvedere al, conteggio di tutti i dati
S aAyz FR 2337 yzy QK2 YA Gpfdibif e medel & N gl%req’é'{atistiche,
Chiudo, indicando una via tutto sommato antica, ma del devono essere calcolate sulla sola base delle
Gdzi G2 NI3IA2y802fSs 48536y Rz CWERHEOV 332 RA  LLIT AL
Alessandria (35815 DC). Matematica e filosofa, Ipazia q Oltre alla media (alla somma, nel caso delle

credeva fermamente che la cultura dovesse appartenere precipitazioni cumulate) deve poter calcolare la

a tutte le persone ad essa interessate. E cosi, insegnava deviazione standard, la skewness, la kurtosis, la

per le strade. mediana, il minimo, il massimo, il 25° ed il 75°
percentile.

Alle sue conferenze e lezioni, apprezzatissime, pare
assistessero opai, pescivendole, marinai, vigili urbani, T | dati in pit rispetto alla media devono teo
YIESAGNAT FdzyT A2yl NA &G GFt A =CSSYRHIGEFSPIl, libgamenis, gadghes e Non | o g7y
requisito per partecipare era la curiosita, il desiderio di necessariamente sempre forniti: non tutte e tutti

. . potrebbero avere interesse alla cosa.

imparare qualcosa di nuovo.
?uesto, il mio (semplice!) Libro dei Sogni Tecnici SuiData

ogger. Non sono cose poi cosi difficili: basta farle.l&€on
tecnologia attuale sono tutte decisamente a portata.
Lberto, richiedono un pochino di lavoro, ma dopotutto e

per questo che siamo qui.
Non me ne voglia, ma credo che se fosse vissuta ai nostri
tempi sarebbe stata una magnifica progettistadiita-
logger, meteorologici e non. Sempre avesse ritenuto
interessante la cosa.

Ai suoi tempi questa posizione era vista come il fumo ne
occhi dachi deteneva il potere e riteneva la cultura non
dovesse cadere nelle mani dei semplici, ed infatti f
osteggiata, e alla fine assassinata.

Autore:

Imitandola, possiamo pero provare a fare qualcosa anche
noi. La mia imitazione personale passa attraverso una lista
di requisiti che, a mio avviso, sarebbe bello fosse
disponibile in oghdataloggerRS3ay 2 RQS&aSNJ OKALF YI {2 3
tale: Patrizia Favaron
I'A ONBRALFGS 2 2 3-lodgyerdlnyei Belidsimo(® OQs d:
M Intanto, deve accumulare le singole letture. dicoio!). Che fa tutte le cose che ho detto, oltre ad archiviare i dati e
Tutte. Ciascuna con una propria marca temporaletd NI @ YSUUSNI A Ay OFNA YZRA® [/ SNL2: O2
OKS LISNX¥SGGF RA FddNRodRNINE 2 1he ¢ io"RY: i f‘ﬁ/eq$z Ry YeF 372 ‘?%‘5
tat It to. i do d tt sperticatidelmi@i 6 A Yo 2 OJANUdzI £ S€ & t SNBXZ RI A
S a a raccofta. Qu_es o, Ir_] _mo 0 da per_rr\le ere a figuriamoci una compagnia grossa e dalle spalle larghe.
chiunque ne abbia desidio e necessita di i
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Per chi volesse rimanere sempre aggiornato, ricordiamo infine che al seguente link
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SEZIONE PROFESSIONISTI

Nuovo Collegio di Ammissione e Controllo, nuove attivita Ri8Agglsionisti

/2y tQlaasSvyof Sl RSt M C S . widiesp Vudlgh 33 frlil siz2ey S

t NPFSaarzyraidr KF LINRLRaGk 2 lukeatd i Risics dell'Anibieritel NB I Y
del suoCollegio di Ammissione e Controlldl Collegio, FffQU! yASBSNEAGL RS:
AYFLGOGAT 2t GNB + @F € dzi N { FdritlodzR Btato_JBehebrdlo@d & Y A & &
alla Sezione, propone e coordina le iniziative di AISA® redattore presso 3BMeteo, e dal

dirette ai professionisti, € un gruppo piti numeroso €* 2020 é entrato a far parte del
diversificato sara in grado di proporre piu attivita e di% team dei meteorologi regionali di
rappresentare maglio le diverse realta professionali. |l&4 RAI Meteo- RAI Pubblica Utilita

Consiglio Direttivo di AISAM ha approvato la proposta, per il Remonte e la Valle d'Aosta.

oltre a confermare il Collegio uscente, ha integrato Da sempre nutre una grande

gruppo con le nomine di tre nuovi (e giovani!) membri: dgpassione per la meteorologia alpina, gli strumenti
febbraio e ufficialmente in carica il nuovcollegio, meteorologici e la comunicazioneellambito meteoe

composto daMargherita Erriu, Flavio Galbiati, Gaetano climatico. Estato consulente meteo per gli Olympics
Genovese, Antonio Ricchi, Marta Salvati, Andrea VuoloGames di Tokyo 2021 ed e docente presso leolscu

/2y LIALFOSNB LINBaSYy(GAl Y2 A segoddarid ti sechdogmido. | £ £ Q! 8a20AF T A2y
pur sapendo che sono gia noti a molti per la lor

professionalita e presenzattiva in AISAM: benvenutil Nei prossimi mesi il Collegio si dedichera ad integrare le

attivita degli scorsi anni con proposte di formazione e
Margherita Erriué assegnista del networking piu strettamente dedicate alla comunita
Dipartimento di Fisica della professionale.

{FLAS y e Rz QS.’ Oltr% g\%ﬁtéré le nl}ov%ibr%p%sftel'perqaarta edizione
urbana di calore e di

oo . . del Workshop Previsori di Ricercatoriil Collegio
inquinamento e continua il . N . - :
lavoro con i LIDAR iniziato riformulerd e proporra una nuova edizione debrso di
. ; Previsione  Meteorologica 2 LISNJ U A G LIS NJ

durante la tesi magistrale al accademico 2022026 che veda un ruolo ancora piu
CETEMPS. Oltre alla suaiatia : . S ; N
- attivo nel corso da parte dei soggetti istituzionali e privati
di ricerca dal 2018 collabora P . .

. . che svolgono funzioni di meteorologia operativa,
attivamente con RAIl Pubblica ) o

. e cercando di promuovere, nonostante la modalita remota,
Utilita: meteorologa certificata

DEKRA, lavora infatti come previsore della redazio una didattica chespinga ad un maggiore coinvolgimento

ne . .
. . ) . . li nti.
regionale abruzzese ed & stata autrice di testi per (I?eg student

programmi RAI Kids (Green Meteo e Meteo Spazio). Le nuove energie dellal

. sezione saranno pero
Gaetano Genovese2 laureato L .
o N . principalmente dedicate
aIIUn|verS|t_a Parthenope |n_ ad un ciclo di incontri
meteorologia, oceanografia e poi ynjine tenuti da
in scienze del clima, e lavora in 3By ofessionisti e dedicati ] ,
Meteo dal 2021 come gj professionistiAISAM- ~ AJSAM
meteorologo e responsabile SPRITZScambio Pratico ~— B
scientifico degli eventi. Dal 2022 di Rflession e Idee: Associazione Italiana di Scienze
si  occupa di divulgazione Training suZoom), che LIS LEL
scientifica nelle sale e nei presidi di comunita per il questa primavera entra nella fase di realizzazione e
progetto "diffondiamo la meteorologia” promosso dainiziera alla ripresa dalle vacanze estive.
0.a8iS2® tSNI fQFTASYRF 2dhRvBids&lentrakelin cohtitd kofi 2 CollSgio & plabdtra NI
gestisce la 3B Meteo Academy, oltre a seguire laltre attivita, o la sua candidatura alle attivita in corso, pud
02YdzyAOFT A2y S RSt QI T A Sy Relriveré alla mpifzbfdsdiodidti@aRdm.ef 2 OA | § aSRAI
Manager.

Il Comitato Organizzatore
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SEZIONEBTUDENTI

La sezione student.i I Nt er vi s

Francesco Costa

In questo numero della Newsletter intervistiafi@ncesco Costaxstudente Triennale in "Scienze Nautiche"
all'Universita Parthenope dlapoli e attualmente studente Magistrale in "Scienze e TecnologieNkligazione"
indirizzo "sienze del clima" presso la medesima Univessitdeteorologo presso 3BMeteo dall'ottobre 2022

sito/app di3BMeteo.con® Ly 2f 4§ NBZ dzyl LI NI
€ anche destinata ad attivita redazionale o al supporto
previsionale di clienti business.

Dopo alcuni anni nel mondo del lavoro, ritieni che il

percorso universitario ti abbia formato in maniera
adeguata per FFNR Yy Gl NB f QSALISNASYT |
j dzl £t OKS &dzZ33aSNAYSy ({2 LISN YAIE
italiana in meteorologia?

Il percorso formativo € stato ottimo sotto molti aspetti;

dalla preparazione teorica, al rapporto costruttivo
instaurato con molti doenti e colleghi di corso. In tal
aSyaz2sz tQdzyABSNEAGE YA KIF  F2I
poter apprendere o0ggi sempre nuove nozioni ed
affrontare nuove sfide in campo professionale. Il limite
RFETEQFGOGGABAGE FT2NXNIGAGIF dzyA @S
n2&GNB OFYLRI NBadl RFf YAZ2 Lk
attivitd operativa/laboratoriale, seppur nel mio caso
specifico venne compensata da un ottimo progetto di
previsioni meteo, che ancora oggi da I'opportunita a molti

ragazzi di cimentarsi per lapiim @2t G+ O2y ff QSft
Ciao Francesco, ci racconti come ti sei avvicinato allali previsioni meteo con un approccio professionale,
meteorologia? Qual & stato il tuo percorso formativo? ~ applicando le nozioni teoriche apprese degli anni.
Tuttavia, penso che in tal senso si possa fare di piu, ad

Mi sono avvicinato al mondo della meteor?'Qgia partendQsempio inserendo dei corsi laboratoriali, anche brevi (6
REEET YAF LINAYE Ll aaizysicpyd), dplird\dplicatidhd eflapfelidichieX deteb @ A
bl dziAO2 RSttt YAlI OAUUL Znoweasting, Bpprbfénderi® dithcontbs®? mdtdeldliMaticlzy’
studiare i rudimenti di questa scienza, alimentando mamossibile.

mano |a mia curiosita sul tamz  F y OK'S 3 NI IS)é\i gtatol' trfa ? fé)nga?oH é\le‘}?a\gézione studenti di AISAM

importanza che le previsioni del tempo rivestono nele ne sei stato il primo coordinatore dal 2020 al 2022. Ci

campo della navigazione marittima. Una volta terminatg . & & 2 yiA O2 Y Slagerzioyfidsfudenti? QA RS+ R
la scuola secondaria, in continuita con i miei studi, mi . . ~ . .

YZQL’IBS TRYRHMBR h z{ 31th 205y

A s

AAONRA&EA ttQ! yAGSNEAGE tIFNRS [ R
A\b\f jGSAAASY S 4 Nﬁx%gré\"d\b]

g A
0t

> Q)

g
e = & PR li;O4i §25
Scien S bl dziAOKSZXZ 2LJl R 2 LJ§/J
y No ! d\[vi a diversi studenti nel campo

. . S . ] . olonta condivise
sin dal corso di laurea di primo livello; a partire da quel . . . )
momento mi sono sempre di pit focalizzato sulle scienzscIenze atmosferiche. Fra queste vi era ad esempio la

P P Ereazionadi corsi di formazione in amhitg previsionale

P A SN A . r | da .
b u Y_2 a¥ S N‘_R OKS S RSt OUAYI Zidefa é{)ﬁﬁwﬁgs%rﬁsti ée%ﬁn%iﬁhl?éﬁtyn{b@@italigdi; Ny S
giorno il mio mestiere. LINEISGih2 LIRA ylLiaGd2 ljdad t OKS yy
Di cosai occupi al momento a 3bmeteo? Qi Achi ci ha Vsuvccedvuti nqlla gestiqne deJIa Sevzione e 5
. . .. RSttQlaaz2zOAll A2YyS ySt adzz Aya.
aA 200dzL2 LINAYOALN £ YSYUS RSEfTQSEIFI02NI I A2YS RA LINSYAaAZ
del tempo di breve e medio termine per il Centrosud ItaliaEStata utile per la tua crescita personale e professionale

2CONB | 202f(3SNE FdGAoAdr QRATFPEBE 2 RAy 922 NRAY k0B 1R
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https://www.3bmeteo.com/

realta universitarie italiane e non solo, con percorsi
formativi quindi differenti seppur affini e conseguenti idee
ed esigenze spesso anche diverse, il che ovviamente pud
solo arricchire. Inoltre, il confronto e la collaborazione con
tanti espertidel settore, mi ha arricchito molto sia sul
piano professionale che umano.

Cosa consiglieresti in questo momento ai giovani
addzRSydA RA aOASyl S RStfQlily
affacciarsi nel mondo del lavoro?

Difficile elargire consigli, preferisco eludela domanda

dicendo semplicemente che se si inseguono le proprie
passioni con dedizione, non bisogna mai avere il timore di
mettersi in gioco ed affrontare nessun tipo di sfida
lavorativa.

Grazie mille Francesco e in bocca al lupo per il tuo futuro!

{
=
=

Acura di:

Coordinare la Sezione Studenti & stata per me 4 .

~ p PR . p . . . - F .
G2y QSALISNASYT | Y2t (2 FaNNIGAGHE Ay ldat yi2 Kook Goans veRe
di confrontarmi con molti colleghi provenienti diverse
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EARLYCAREER SCIENTIST

A cura dell8ezione Studenti

Questa sezione delldewsletter & dedicata ai giovani ricercatathe hanno dgochi anniconcluso il loro percorso
formativo, perdare lord Q2 LJLJ2 NI dzy A 1 £ RA  Adiricetza allNEoMBitafAISAMINE LINA S F GG A O

In questo numero della Newsletter dedichiamo questo spakfntonio Giordani.

Antonio Giordani & un ricercatore pasc presso il Dipartimento di FisicdA & G NEy 2 YAl RSt f Q! yA @S NJ
.2t23yFo I O2yaS3adzad2 tF f1 dzNBF GNASYyylFrtS Ay CAaixol | ¢
FffQ! YAOGSNEAGL RA LyyaoNdHzO|l o! dzi d NR dotiofato linlFuturé2ofthe 2@, & S 3 dzA
[ fTAYFGS [/ KFy3aS FyR {20AS0lI ¢ /I KFffSy3aSa LINBaaz Q! yAaAod:
02t f+F02NIT A2yS O2y Af &ASNWAIT A2 L RNBadtaScXinahziatd Hal fgefd  Q 3 S
Europeo OPERANDUM (ORiEHaboRAtories for Nature baseD solUtions to manage hyateo risks), si € occupato

RA GFIEtARINB SR IyFtATTIFNB dzy ydz2@2 LINEPRAIBNXFARA ANIEHEY 6 &
llfocuséstat@ dzf t QF yI f AaA RSttt LINBOALAGIT A2y ST 02y LI NIAO2ft |
collaborazione con il Karlsruhe Institute of Technology (KIT) in Germania, presso cui ha trascorso un periodo di scambio,
ha potuto sviluppare umproxy per stimare la probabilita di eventi grandinigeni combinando gli ambienti convettivi
descritti con SPHERA a rilevamenti satellitari di nubi convettive e report di grandine alla superficie. Il suo percorso &
LINE&S3dAa G2 yStf Ql YPER{BEOSystin for BuRamShle (Téansioh m fRinifmgna), in cui ha
analizzato un insieme di rianalisi regionali ad alta risoluzione, recentemente prodotte per il territorio Italiano, inemodal
GYdXZRSE SyaSvyofSé LISNI a8 ANUzBENAR OGSO RRNERIF B3R 2AzMB 2 A OKIA S
precipitazione (lavoro che verrda descritto nel presente articolo). Attualmente sta investigando gli eventi estremi
alluvionali compositi nel contesto del progetto regionale SINTESI (Sinad@ssdi¢ A 9 &G NBYA O2{ GASNA
climatico in EmiliERomagna).

Un ensemble multnodello di rianalisi regionali Italiane ad alta risoluzione per
migliorare la stima della pioggia

1. Introduzone corrispetivi dataset globali a risoluzione piu grossolana, &

[ QF OOdzNG it NI LILINBasSyil 1 AogaAY2ydd @ Rift Qb gy iz ySt
gro tt| per dlverse aree del mondo talia compre a. Tali
atmosferiche passate € un aspetto fondamentale nell

30A5y1 8 RSttartvaaFsne: & Radd agfy 0234 RRSSNMAGJORT IR Q]

consentono Ia rappresentazmne digta di buona parte
monitoraggio delle diverse componenti del sistema
dei processi convettivi che si verificano in troposfera. Cio
climatico nel corso del tempo, che per indagard su
consente di disattivare gli schemi per la parametrizzazione
numero sempre pid crescente di eventi meteorologici
della convezione impiegati nei modelli, ovvero delle

estremi ad alto impatto, le cui intensita e frequenze
doprossmazmm numeriche necessarie per stimare

vengono esacerbate dal riscaldamento globale. In questf

QS T 7 Bdieine di Rrocessi che avvengono a scale
ambito, i dataset di rianalisi meteorologica, ottenuti da

spaziali inferiori al passo di griglia utilizzato, il cui studio ed

una combinazione di simulazioni meriche con le
.ottimizzazione & ad oggi uno de| problemi piu spinosi nel
osservazioni disponibili, consentono di rappresentare in

Y2R2 20GAYFES tordavaassny™d f";‘gemio ge'e S#‘l%‘s g‘ Od%l“ IOba“v Las v
O2VYLX Stz 2vy238ysSt § 02y 3Rr409 Satgvarea UC '” %eglgl
In et ne OH%EYS

ben (11 B
i di mtensna ?equenza éeIFe piogge

A LEEODS Ff Ldzyid2 OKS &L8 %Ist%'l‘j'zl é)’:l s}fazi 4
Y2RSEEA YvSGS2NRt23A0A 2 AP FISichs gqliga jra£?r3\6| ’agpl(FﬁemaZ@ne Bl 108

riferimenti osservativi per lavalutazione della bonta di
pioggia in zone con topodrafia altamente complerssme

per lo sviluppo di rianalisi regionali via via sempre piu af
. le aree montane o costiere, fino al maggior dettaglio con
alta risoluzione, in grado cioé di fornire una

) . N . . cui la dinamica associata ai processi convettivi fortemente
rappresentazione spaziemporale piu dettagliata dei
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Tabella 1 Panoramica dei prodotti di rianalisi regionale ad alta risoluzione disponibili sul territorio Italiano

localizzativiene simulata. Tuttavia, a causa della grand@021; Pichelliet al., 2021). Per questi motivi, quindi, lo

caoticita insita nella dinamica dei fenomeni convettivi, scopo di questo studio € quello di combinare i diversi

dataset basati su un singolo modello fisico potrebbero nosforzi messi in campo da diversi enti ed istituti di ricerca

essere sufficienti per campionare esaustivamente A Gt AL YA Ay FyyA NBOSyGA LISN
variabilita atmosferica in tali condani (e.g. Deser et al., ensemble di rianalisi ad alta risaione pud migliorare
HAMHO® bStfQlFYoAldz RSt t S ubefovzitd |h kappyesentafidne Sd fatfedstichdS NJ T
FNRYyGS F GFES LINRBOE SYI (A Odella pidggia rispeti &i¥iggalidatdsét.2 SaaSNBE RQl
f QA \(LJA S_zllz _c‘)z y i SYITJZ r_\u- y_éz %at%%éoédlr\lz A Y2RStfA ydzYSNROA
convectionpermitting in un approccio di MuHodel

Ensemble (WIE). Da recenti esperimenti, un MME diL RFdF&aS4d RA NAFyFtAaA R Ffd
Y2RSEfA LINBGA&AAZYIfA R &6 d&RANAARY IINB R BY 235 dat { LONRIRNR (i A
dimostrato numerosi valori aggiunti rispetto ali NJiBA R2gy a Ot Ay3 RAYlFIYAOA RSt
corrispettivo a bassa risoluzione per la rappresentaziongé | SNE o6 | OK S F f o3 HAHAOLE LINR

di eventi ad alto impatto (Coppola et al., 2020)0F N} GG SNAAGAOKS LINAYOALIfA &z
miglioramenti nella rappresentazione dei dettagli alla, 4,85 GA RIGFAa480 KI yy2 NRa2f dd A
piccola scala dei campi di pioggia, e riduzioni di bias congdpa yasydzy2 tI N}G@ILINBESYIG
osservazioni specialmente nella stagione estiva (Ban et al.,

Dapgs

Figual¢ 6 St S RAGIOb f NSO 6OKS AT £ dzZAG NI y2 1 @It dzli I T A 2y SgiokSliera (dd,
ddfreq, e ddp99) ed oraria (hhint, hhfreq e hhp99.9), riportati sulle colonne, per tre metriche di skiD&NNBf I T A2y S ca
coefficiente di variabilita spaziale SpatVar, errore quadratico medio centrato e normalizeaCRMSE) in riferimento al dataset osservati
GRIPHO. Sulle righe sono indicati i quattro dataset di rianalisi individuali e la loro aggregazione di ensemble. Lizevalatemlotta su tutto il
dominio italiano per il periodo 2002016. Le deviazionitdf £ S LINBaGF T A2y A 200AYIEA 02 00FSNE
utilizzando diverse codifiche di colore, dove i colori pit chiari indicano migliori prestazioni. | punteggi migliorigsat pler ciascuna metrica
e indice sono evidwiati con riquadri di colore verde mare
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