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EDITORIALE

Care Associate e cari Associati, I 19 settembre, invece, a Firenze si svolgeras‘il

esaurita la stagione estiva, il calendario meteorologico Workshop ricercatori e previsori co-organizzato da

porta direttamente inAutunno, che comprende per intero AISAM, LaMMa ed Italia Meteodal titolo &« . L D

i mesi di settembre, ottobre e novembre. 51 ¢! X.9¢¢9wegé @hw9/ ! {¢K

9 LISNJ y2A RA !L{!a 9¢{ Perqueste ultime 2 iniziative, il nostro plauso vasalleR S ¢
FestivalMeteorologiZ f QS@Sy (2 OKS3I Sezioni Studenti e Professionisti ed ai loro referenti,
chiama a raccolta in quel di Rovereto, per regalariFrancesco De Martin e Marta Salvati.

Y2YSyiAa RQAYO2y iNRZ RA  Sul fronte deiprogetti, & in pieno svolgimento quelA G I @
vdzSadQlyy2s LRAI Af d@SadAy i SNy T A2yl D& eRBIE Bay dlighdtid 2 &
ediziong segnando un momento davvero importante.  delle Ex Colonie ltalianeE Lo Digitalizzaziofg, co-

Di tutto cd siamo particolarmente grati a Dino Zardi finanziato daMinistero della Cultura S RFEffQ! yAz
ideatore ed autenticadeus ex machindi questa vera e EuropeaNextGenerationEU, che la nostra Associazione

propria chermesse nazionale della Meteorologia, unicportera a termine avvalendosi del prestigioso

nel suo genere. partenariato di Istituzioni ed Enti nazionali ed

Sono diversi mesi che si sta lavorando per poter comporinternaziondi.

dzy’ LINEB INI Y Y| e bhspdttativeted tha paite La collaborazione con le Scuole, invece, si traduce

del merito va ascritto anche alle nostre prezioseprincipalmente nel progettoCliDaRe@Schgolavente
collaboratrici, Irena Jatro e Laura Pecile, sempre prontefe Q2 6 ASG i A P2 RA O2Ay@2f ASNB It )

disponibili per le mille sfaccettature organizzative. AGFE AL YS nita alzgé@peio deylizehtich dati

Lt dSYIl &aoSt (2 TIHNSINTEMBE Bali MetgoydBgicider ifinostro Paese.

Meteorologa incontra la Societa ® AISAM sara presente anche in molti convegni e congressi,

{F N dzy QSRAT A2y S Ayy2@l (»&l quak Soho statSrizevuti @id diversi iOVitiNA gudst® NA T 1
soprattutto da un cambio di location. proposito vorrei tornare a complimentarmi con Dino Zardi

Abbandonato il Palazzo debport, dal 14 al 17 novembre per la s1a designazione quale membro supplente per

OA NX i NP @dfotidScHiraleg/ SRA a w2 @S NBAIL2({E f My dzyy St LINE &aAY?2 /| 2y a
fazzoletto di terraungo Corso Bettini, per muovercitraa SG S2 NPt 23A 0Lt {20ASGeéd { dzf 2
f Ql dZRAG2NAdzY aSt200GA% Af pledlcinWeBenzaldglldd2AgsociaZioniAtaliang che fanhoA & |
Piomarta ed Alberti Poja, La Biblioteca Civica, il MARErte di EMS (SMI, AIAM, SMA SR ! L{!au0oT f Q!
(Museo di Arte moderna e Contemporanea) e, solo pocha terra il 1° settembre a Barcellona e sara un incarico per
centinaia di metri piu in 1a, il Museo Civico. il triennio 20242027.

NLINBINI YYIF y2y KIF FyO2N} Lé&seiopgraliini irikgraRe®n@nti § quanti, mxniera ded A
delinea un Festival che, ne siamo convinti, sapréutto gratuita e volontaria, continuano a donare tempo,
G2RRAAFINB fI OdzNA2aAlt SOFONPHENBEBRSSRENFAL Yy ATE @2 NB LI
Avremo occasione di ascoltare relazioni di valenti esper€onsetitemi una citazione particolare al Gruppo di

della materia e resoconti dellgcolaresche impegnate in redazione di questa Newsletter che, oltre a fornirci
interessanti  progetti; incontrare le  Associazioniospitalita, & pronta ad ascoltare le voci di ciascuno di noi e
meteoamatoriali ed apprendere le loro attivitd; ascoltarericevere i preziosi contributi che poi ritroviamo nelle

le esperienze e le richieste dei principali stakeholdersjumerose pagine e rubriche.

I @Sy GdzNI NOA y St QAydNR I HuguBandsiz2 uid Buond SettiiraS lascN T Sffettuds@ Yy A R
meteorologia; scoprire gli stand espositivi dei Servizsaluto a ciascuno di Voi.
meteorologici, degli Enti di ricerca e delle Aziende e

visitare interessanti ed originali mostre di vario tipo;

potremo applaudire vincitori del Premio in memoria di

Sergio Borghijndetto da Fondazione K@D ETS, socio

collettivo AISAMP / 2YS RQI0AGdzZRAY ST LI2AZ QA

'y OKS LIS NJ pfeSigidsiliacertiOrdugicali e

proiezioni di documentari esclusivi e cartoni animati.

Ma la nostra Associazione lavora anche su altri fronti. Nei

giorni 11 e 12 déembre, infatti, i nostri Studenti . L .
YEIAZGNIEA &A NAGNROSNRYy2 + w2yl LEINGrepidentDergig Risqpi
corso di introduzione alla previsione meteorologica
operativa e la visita al CNMCA di Pratica di Mare ed al
Centro Funzionale Centrale del Dipartimento della
Protezione Civile.

puls
w
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FLASH NEWS

di seguire lezioni e attivita pratiche guesto interessante
tema, strettamente collegato agli eventi di forte impatto.
%/AJSAM i)eno. aperte lecandidature per Molto ampia anchg la partecipazione al workshop, che ha

gliere la sede del Sestopotuto godere di una sede davvero speciale. Le
Congresso Nazionale AISAM, cheresentazioni scientifiche e le lezioni sono disponibili
si terra a febbraio 2026. online al sito §tt QS@Sy G2

. . https://nikal.eventsair.com/medcyclongorkshop

I Congresso si propone come un momento di incontro p8i024/
la comunita scientifica italiana che si occupa a vario titolo
RA &a0ASYyIT S RSt foga dicinatldghNg 5t (YENPIS2NWNR f A Y F2NNIFT A2y A & dzt
si configura come un'occasione importante perhttps://medcyclones.eu/
promuovere la riflessione su tematiche attuali e urgenti.
Questa e quindi un'opportunita preziosa per contribuire
attivamente all'organizzazione di un evento fondamentale Apbondanti accumuli nevosi misurati sui ghiacciai
per la comunitsscientifica e per AISAM. valdostani

6° Congresso Nazionale AISAM

Associazione Italiana di Scienze
; logi

Di seguito il link al form di candidatura: La stagione invernale

2023/24, rispetto a quella
- precedente, e stata
| mediamente piu ricca di
precipitazioni, concentrate

https://[forms.gle/nLcmN3gTMyDQzPgl1A

Oltre al form per la sottomissione delle candidatui, t’;nr 3
seguente link e disponibilen vademecum lee illustra la
suddivisione  dei compltl\ nellorgamzzazmr.]e .de soprattutto nel periodo del
Congresso. Il documento & pensato per guidarvi (e

. . . . i tardo inverno e inizio
guidarci) nella preparazione e per garantire che ogni

. . £rimavera. Questo & quanto emerge dalla prima fase del
aspetto dell’evento venga curato nel dettaglio e con | . . S . . . )
monitoraggio dei ghiacciai regionali destinata alla misura

collaborazione di tutt. RSItA FLILRNIA yS@2ai yStfQAyD
Vademeam: e conclusa con le misure di accumulo effettuate a fine
maggdo sui ghiacciai del Rutor (La Thuilejed Timorion

https://aisam.eu/wp-
content/uploads/2024/09/CONGRESSIBZIONALE
AISAM-RIPARTIZIONEOMPIFECOMPETENZE.pdf

(Valsavarenche).

[ $33A fQFNGAO2t2 :02YLX Si2 | ¢
https://www. snpambiente.it/snpa/arpavalle-

Viinvitiamo a intirare le vostre proposte entro domenica daosta/abbondantiaccumulinevosimisuratisuk

20 ottobre p.v. Le candidature saranno esaminate eghiacciaivaldostani/

valutate dal Consiglio Direttivo.

La Segreteria € a vostra disposizione per qualsia%rkshop "Eventi mati potenzialmente pericolosi
domanda o necessita di chiarimenti. modelli. incertezze. comunicazione”

Confidiamo nella vostra partecipazionattiva e Vi

. . - . . 9 segnalail prossimo worksho
ringraziamo anticipatamente per il vostro contributo. 9 P P

"Eventi naturali potenzialmente

r pericolosi: modelli, incertezze,
comunicazione" che si terra presso

Medcyclones Workshop and School I'Aula Marconidel CNR a Roma il-25

[ QI 3SYT AL {LITA L38§ settembre 2024

ha ospitato dal 189 luglio Scopo del workshop e quello di

scorsi ilWorkshop e la Training @nalizzare come sono definite e stimale incertezze,

School della COST Action connesse alla pericolosita di diversi eventi e pericoli
CA19109Medcyclones dedicata allo studio dei Cicloni haturali, dalle differenti comunita scientifiche che si
aSRAGSNNI ySA® { A & (NI GG rogegpang Slel temadzte(coveg le Sliverse Aconyugita R § A
eventi, visto che il progetto & destinato a concludersi all§omunichino le incertezze ai decisori e

fine di ottobre. Circa 30 studenti hanno avuto la possibilit@!la popolazione.
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Sono rimasti liberi una decina di postii desideraseguire  https://www.snpambiente.it/wp-

I'evento in pesenzae invitato a registrarsi suseguente content/uploads/2024/07/RapporteSNPAclima
sito quanto prima 2023.pdf
https://reqgistrazioneeventi.cnr.it/event/82/

Maggio 2024 ¢ il 12° mese consecutivo con

A maggio 2024 piogge superiori alla media in temperature recartivello globale

Lombardia, il record a Milano

Montiy global surface temperatue innrease above pre-ndustia Magg|0 2024 e stato il
maggio piu caldo mai
registrato a livello globale,
con una temperatura media
globale dell'aria superficiale
di 065 °C superiore alla
media del periodo 1991

In Lombardia, a causa di una
vasta area di bassa pressione
tra le Isole britanniche e la
Francia che ha portato sul nord
Italia venti umidi e instabili, il
mese di maggio 2024 é stato un
mese _molto pIOVOSO (_a fr(_asco_ |r_1 tte le proymce, Cor5020, segnando il 12° mese consecutivo in cui la
numeri da record. A&luni dei dati di ARPA intardiasono temperauga. media globale raggiunge un valore record
NALIZNI F G4 y&tf QFNBogdld Bk 300 o xA 42 b e eun
. ) peril mese corriSpondente, in base ai dati ERAS.
https://www.snpambiente.it/snpa/arpa
lombardia/metec-in-lombardiaa-maqgqie2024-piogge Carlo Buontempo, direttore del C3S, commenta: "E
superioriallaamediail-record-a-milano/ scioccante ma non sorprendente che abbiamo raggiunto
guesta serie di 12 mesiStiamo vivendo tempi senza
_ prececenti, ma abbiamo anche un‘abilita senza
Presentatoa ppor t o SNPA 1 prdcedeftinel mdhitorark illtlimal e fuésto guodiutade & |
20230 intraprendere  azioni  supportate dalle corrette
N informazioni Questa serie di mesi piu caldi sara ricordata
Lo scorsoll luglio sié tenuta la come relafi e fred se riusciamo a diztire
LNBaSydrTAzys RSt [ Vgl-czggf\ggﬂ\iﬁd% sﬂzjrrp?]ﬁell'a#is} r | prossimo
Ot AYE Ay LGFEAL f%f‘ oA o o 98 51} w?%ﬁﬁﬁep !
. S . uturo potremmo essere in grado di tornare a queste
illustra i principali elementi che hanno . R . .
. o temperature "fredde" entro la fine del secolo".
caratterizzato il clima nel corso del

4 2023 e le variazioni del clima in ltaliaMaggiori dettagli al seguente link:

™ negli ultimi decenni, anche nel https:/climate.copernicus.eu/surfacair-temperature-

E contesto climatico globale ed may2024
europeo, e analizza i valori medi e i trend delle principali
variabili idremeteo-climatiche e i loro valori estremi. ) ) ) R
Inoltre, fornisce approfondimenti sul clima a scala L@ polvere sahariana influisce forteatpragta
nazionale, regionale e locale, e sugli aspetti e sugli eventi dell'aria néllediterraneo orientale
idro-meteorologici e meteo-marini piu rilevanti e piu
ONRGAOA OKS ar az2y2 QGSNRT-
esame.

Dal 10 giugnq, le previsioni .
EANE ZhanR® nbsttdioY ¥n2 LI @
episodio di trasporto di
polvere sahariana che ha

[ QS giByhoblte messan luce la forte collaborazione -
esistente tra il Sistema SNPA e gli altri sogget | - attraversato il Mediterraneo
istituzionali, nazionali e locali, competemtr norma nel centrale e orientale, con
monitoraggio idremeteorologico e marino, che hanno conseguenti elevate
partecipato al Rapporto attraverso la fornitura di loro dati,concentrazioni superficiali di PM10 in aree come Bulgaria,
informazioni e contributi ai focus sugli eventi pit rilatia Cipro o Grecia per igersi giorni con valori
RSttt QFyy2 I LILISYl (NI ao2 NA sgnificativamente superiori alla soglia di esposizione

N A 4 oA ig. di 24 i 504 3 stabilita dall'Uni E
1t AS83d8yiS tAyhoAf LINE3INTYE 'R].éjrte{j',gélgfm. stavtiita gafiinione =uropea
per la qualita dell'aria, indicando un calo rilevante della

https://www.snpambiente.it/wp- qualita dell'aria in questi paesi, insieme alla possbiii
content/uploads/2024/07/Programma_030724.pdf cieli nebbiosi nelle regioni interessate.
Il rapporto e disponibile al seguente link: Cio segue altri due recenti episodi di trasporto di polvere

sahariana che hanno avuto luogo tra il 3 e il 7 giugno. Il


https://registrazioneeventi.cnr.it/event/82/
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https://www.snpambiente.it/snpa/arpa-lombardia/meteo-in-lombardia-a-maggio-2024-piogge-superiori-alla-media-il-record-a-milano/
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primo ha interessato anche I'Europa sodentale e il https://www.arpa.piemonte.it/sites/default/files/media/
Mediterraneo orientale. Il secomcha attraversato I'Africa 202407/rapporto_evento 29 30 _giugno.pdf
nord-occidentale, raggiungendo la penisola iberica, la
Francia meridionale e I'ltalia settentrionale. Questi recenti
episodi sono gli ultimi di una serie di eventi di trasporto di-Uglio 2024lmello globale il secondo pit caldo mai
polvere sahariana nel Mediterraneo e nellEuropa registrato, solo leggermente dietro luglio 2023
meridionale verificatisi finora nel 2024.

Luglio 2024 €& stato
Maggiori dettagli al seguente link: ) I“I“I" sie il secondo_lugli.o
https://atmosphere.copernicus.eu/saharagust “" I Tk II." II.In,ll. | pil caldo sia -||
transportimpactair-quality-eastern | || | secondo mese pil
mediterranean?utm_source=press&utm_medium=referr =~ - o w caldo a livello
al&utm_id=newssaharandustgreece0624 globale nel record di dati, con urtamperatura media

dell'aria superficiale ERA5 di .26°C, 0.68C in piu

rispetto alla meda 19912020 per luglio e solo 0.0€ in

Giugno 2024 e stato piu caldo a livellodjlobak@eno rispetto al precedente massimo registrato a luglio
qualsiasi giugno precedente nei dati registrean23.

tredicesimo record consecutivo! Questo segna la fine di un periodo di 13 mesi in cui ogni

Py ||; Quello del2024 & statoil Mese éstato il piu caldo nel record di dati ERAS5 per il

3 : giugno pit caldo a livello rispettivo mese dell'anno.

% B i . globaledi qualsiasi giugno
B e Gomer Sicnr G precedente nel record di

dati, con una tenperatura media diaria superficiale

Sebbene luglio 2024 non sia stato caldo quanto luglio 2023
in media, la Terra ha sperimentato i suoi due giorni piu
caldi nel record di dati ERA5. La temperatura media

ERAS di 16.6€, 067°Coin piu r_i\sp(_atto allmedia 1991 g 1ohaie gprnaliera ha raggiunto 116°C e 125°C in ERAS
2020 per giugno e @4 °C in piu rispetto al precedente j 55 ¢ 53 |yglio. Data la piccola differenza, simile al livello

massimo registrato a giugno 2023. Questo ¢ il tredlceswn& incertezza nei dati ERA5, non possiamo dire con

mese consecutivo cherésultatoil piu caldo el record di - 4q50)yta certezza quale dei due giorni sia stato il piti caldo.
dati ERA5 per il rispettivo mese dell'annS8ebbene

insolito, una serie simile di record di temperatura globald/aggiori dettagli abeguente link:
mensile si & verificata in precedenza nel 2015/2018Mtps:/climate.copernicus.eu/surfacair-temperature:

durantel'ultimo forte evento EI Nifio. july-2024

Secondo idati ERA5, il mese e stato #i50 °C in piu
rispetto alla media stimata di giugno per il 185900, il L'SQdel vulcano Reykja_nes ra_ggiunge I'Europa
periodo di riferimento preindustriale designato, ...
rendendolo il dodicesimo mese consecutivo a ragglunge|
o superare la soglia di.8 °C. La temperatura media ' b
globale degli ultimi 12nesi (luglio 2023 giugno 2024) ¢ =

la piu alta mai registrata, con@ °C in piu rispetto alla -
media 19912020 e 164 °C in piu rispetto alla medla -

I 22 agosto si é verificata
un‘eruzione  vulcanica nella
penisola di Reykjanes in Islanda.
Dall'inizio dell'anno, questa €
stata la sesta eruzione vulcanica in

preindustriale 185@1900. T questa regione. _II _Copernif:us

__:— Atmosphere Monitoring Service
Maggioridettagli al seguente link: e e e (CAMS) ha monitorato il
https://climate.copernicus.eu/surfacair-temperature- pennacchiadi anidride solforosa (S{Pemesso dal vulcano
june-2024 mentre si spostava verso I'Europa.

Le previsioni CAMS sulla composizione atmosferica,
L demtadel2930 giugnmP i e mo nt e e basatg pullassipilazigng delle osservazioni satellitari,
includono informazioni sulla quantita di 50
nell'atmosfera, peta quale le eruzioni vulcaniche possono
essere una fonte significativa. Le previsioni dal 23 agosto,
precipitativi intensi che hanno causatoj, gequito all'eruzione in Islanda, hanno mostrato un
estesi effetti al suolo tra Piemonte\éalle  onnacchio di Seche si muoveva attraverso I'Atlantico

RQl 2adt u NI )\_f Hop S _ At on seéehtﬁéﬁa}g?raagiungendo I'Europa neogddentale il
Il reportcompletoe consultabileal seguente link: 24 agosto e continuando pill a est nei giorni successivi.

ARPA Piemonte ha pubblicato un
dettagliato  rapporto  sugli  eventi



https://atmosphere.copernicus.eu/saharan-dust-transport-impact-air-quality-eastern-mediterranean?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_id=news-saharan-dust-greece-0624
https://atmosphere.copernicus.eu/saharan-dust-transport-impact-air-quality-eastern-mediterranean?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_id=news-saharan-dust-greece-0624
https://atmosphere.copernicus.eu/saharan-dust-transport-impact-air-quality-eastern-mediterranean?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_id=news-saharan-dust-greece-0624
https://atmosphere.copernicus.eu/saharan-dust-transport-impact-air-quality-eastern-mediterranean?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_id=news-saharan-dust-greece-0624
https://climate.copernicus.eu/surface-air-temperature-june-2024
https://climate.copernicus.eu/surface-air-temperature-june-2024
https://www.arpa.piemonte.it/sites/default/files/media/2024-07/rapporto_evento_29_30_giugno.pdf
https://www.arpa.piemonte.it/sites/default/files/media/2024-07/rapporto_evento_29_30_giugno.pdf
https://climate.copernicus.eu/surface-air-temperature-july-2024
https://climate.copernicus.eu/surface-air-temperature-july-2024

Le osservazioni satellitari dell'altezza del pennacchibe emissioni totali mensili di carbonio di giugno dagli
indicano cheal 27 agostda concentrazione piu elevata di incendi boschivi, stimate dal CAMS dalle osservazioni FRP,
SQ é compresa tra 5 e 8 km nell'atmosfera, ma lesono le terze piu alte degli ultimi due decenni, con 6,8
previsioni e i siti dmisurazionean superficiehanno anche megatonnellate di carbonio, dietro giugno 2020 e 2019,
mostrato alcune concentrazioni aumentate di2fflho a che hanno registrato rispgvamente 16,3 e 13,8

H n >)3Falivello del suolo. Le concentrazioni dizSOmegatonnellate di carbonio.

previste e misurate sono al di sotto della soglia dbraRdi e intensi igcgnlgi\})oschivi si sopoi sviluppati

salka .A : }\ \2 y S . N ,O © 23Ystal;'7ﬂ|l%\l-nagﬂ| neal emisfeld Settentrionale per tutta la tarda primavera e
standard di qualita dell'aria dellUE e non si prevede ChF . . . .
estate del 2024, in particolare nellAmerica

abbia impatti importanti sulla qualita dell'aria e sulla . . . o
settentrionale boreale eni Eurasiacompreso il Circolo

salute. Polare Atico. Il numero di incendi boschivi ha continuato
Maggiori dettagli al seguente link: ad aumentare durante la prima meta dell'estate, con
https://atmosphere.copernicus.eu/sefeykjanes numerosi incendi boschivi in Canada, Alaska e Russia
volcanoereaches orientale.

europe?utm_source=press&utm_ medium=referral&utm
id=pricelandvolcaniceruption-0824

Nelleprime duesettimanedi luglig la Russia orientale ha
subito diversi grandi incendi boschivi, che hanno causato
un aumento delle emissioni di carbonio e fumo. Al 15

Grandi incenabschivi tornno ad interessare iluglio, le emissioni di carbonio state dagli incendi

Circolo Polare Artico a giugno 2024 boschivi inRussiavevagia superato le emissioni totali di
giugnecluglio stimate per i da anni precedenti.

La regione artica della Repubblica di

Sakha haregistrato temperature

molto piu elevate e condizioni

superficiali piu asciutte del solito

per il periodo dell'anno, fornendo le

condizion ambientali favorevoli agli

incendi boschivi. Gli scienziati del

Maggiori dettagliai seguenti link:
https://atmosphere.copernicus.ghigh-carbon
emissionswildfiresrussian
arctic?utm_source=press&utm_medium=referral&utm c
ampaign=newsarbonarctic0624
https://atmosphere.copernicus.eu/smokever-arctic
circle-boreatwildfires-intensify-siberiaand-north-

CAMS hanno monitorato un - ;
e . america?utm_source=press&utm_medium=referral&utm
aumento significativo della potenza radiativa totale™. I

Jid=prwildfires0724

giornaliera degli incendi (FRP), che indica l'intensita degt
incendi e le emissioni di fumo in tutta la regione



https://atmosphere.copernicus.eu/so2-reykjanes-volcano-reaches-europe?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_id=pr-iceland-volcanic-eruption-0824
https://atmosphere.copernicus.eu/so2-reykjanes-volcano-reaches-europe?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_id=pr-iceland-volcanic-eruption-0824
https://atmosphere.copernicus.eu/so2-reykjanes-volcano-reaches-europe?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_id=pr-iceland-volcanic-eruption-0824
https://atmosphere.copernicus.eu/so2-reykjanes-volcano-reaches-europe?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_id=pr-iceland-volcanic-eruption-0824
https://atmosphere.copernicus.eu/high-carbon-emissions-wildfires-russian-arctic?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_campaign=news-carbon-arctic-0624
https://atmosphere.copernicus.eu/high-carbon-emissions-wildfires-russian-arctic?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_campaign=news-carbon-arctic-0624
https://atmosphere.copernicus.eu/high-carbon-emissions-wildfires-russian-arctic?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_campaign=news-carbon-arctic-0624
https://atmosphere.copernicus.eu/high-carbon-emissions-wildfires-russian-arctic?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_campaign=news-carbon-arctic-0624
https://atmosphere.copernicus.eu/smoke-over-arctic-circle-boreal-wildfires-intensify-siberia-and-north-america?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_id=pr-wildfires-0724
https://atmosphere.copernicus.eu/smoke-over-arctic-circle-boreal-wildfires-intensify-siberia-and-north-america?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_id=pr-wildfires-0724
https://atmosphere.copernicus.eu/smoke-over-arctic-circle-boreal-wildfires-intensify-siberia-and-north-america?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_id=pr-wildfires-0724
https://atmosphere.copernicus.eu/smoke-over-arctic-circle-boreal-wildfires-intensify-siberia-and-north-america?utm_source=press&utm_medium=referral&utm_id=pr-wildfires-0724

IN LIBRERIA

Il clima che non ti aspetti

Autore Andrea GiuliacgGiEdizioniRonca

Andrea Giullaccl

Ayl
38

E uscita I'edizione aggiornata de "Il clima che non ti aspé&t&gli ultimi decenni le condizioni
climatiche sono cambiate con velocita e modalita che sembrano non aver precedenti nella
Storia, difficilmente spiegabili con normali cicli naturali. Un cambiamento drastico, che pone
inquietanti quesiti anche riguardo flturo: neve e ghiaccio abbandoneranno le Alpi? Faremo
davvero lunghe crociere in un Polo Nord privo di ghiaccio? Cosa ne sara di Venezia e tante
FftGNB OAGGL O2aGASNBK bSt fAONB aLf OfAYI O
gueste e a tate altre domande, descrivendo innanzitutto i metodi utilizzati dalla Scienza per
ricostruire il clima del passatopger prevedere quello del futuroper poi raccontare come i
OAOtA yIFiGdz2NFfA S €S FTA2yA RSt Onelzorsddeglio 6 A | Y
ultimi millenni. Nel volume si trova anche una chiara spiegazione delle evidenze scientifiche

che confermano le emissioni di gas climalteranti prodotte dalle attivita umane quali principali responsabili del piu
recente cambiamento climaticosservato in ltalia e nel Mondo, e quali siano quindi gli scenari pitu probabili per il
prossimo futuro. Ma gli eventi metedimatici, si sa, condizionano anche la vita di tutti i giorni, e proprio per questo il

libro, oltre a trattare le basi scientifiehdel cambiamento climatico, dedica ampio spazio a come questo stia
influenzando ambiente, cultura, societa ed economia. In ultimo, un intero capitolo & dedicato alle strategie che mirano

a combattere il cambiamento climatico, dalle politiche energetichgiainnovativi progetti scientifici, passando per il

ruolo fondamentale di educazione, comunicazione e divulgazione

| ghiacciai raccontano

il Autore Giovanni BaccolgEdizioniPeople
———GIOVANN W
1 GHIA I Percepiamo ghiacciai come un'entita monocromatica: schegge bianche in profaffdano.

‘RACCONTANO. , o o TN
.~ Nellimmaginario comune i ghiacciai sanno fare solo una cosa: ritirhiah c'e da

sorprendersi: su una Terra sempre piu calda a causa della nofitienza sul clima, lo spazio
per i ghiacciai & destinato a ridursi.

Dimentichiamo che i ghiacciai sanno fare molto di pid. Non sono soltantaffascinante
fenomeno: i ghiacciai sono piccoli mondi in continuo dialogo lambiente circostante.
Hanno scolpito interi continenti, infenzato il livello demari, prodotto enormi quantita di
sedimenti e fornito acqua dolce a vaste porzidai continenti. Ospitano poi tante forme di

, 5 vita adattate a quegli ambienti solo apparenza desolati. Infine, anche noi umani abbiamo
|mparato a pecorrerll e atrarre vantaggio da essi. Non siamo indenni al fascino misterioso dei gbégieoni.

Raccontare alcune delle storie custodite dai ghiacciai della Terra ¢ il fillgrdélghiacciai raccontano (edizioni People)
di Giovanni Baccolaicercatore inglaciologia all'Universita di Roma Tre. Nel volume trovano spazio asgiettitifici,
geografici e vicende legate a personalita che hanno incrocigimiaria esistenza con i ghiacciai: Wegener, Scott, Otzi,
per citarne alcuneDall'Antaride alla Groenlandia, passando per gli innumerevoli ghiacciai mostzarsi sulle
montagne di tutti i continenti. | ghiacciai, al pari degli organigventi, hanno una loro diversita che e espressione del
tormentato dialogosviluppato con il territorioe con il clima in cui & immerso. Oggi questo patrimasg@ntifico,
naturalistico, economico e anche culturale, € minacciatocd@hbiamento climatico di origine antropica. Rispetto a
guest'ultimo, i ghiacciasono vittima, strumento di conoscenza e forde impatto. Nelle pagine del librajuesto
rapporto sfaccettato viene approfondito nelle sue molteplici sfumatmestrando che insieme al ghiaccio che fonde
stiamo perdendo qualcosa di molimportante.
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IN PRIMO PIANO

Simulazioni di collasso spontaneo della AMOC

[ Adantic Meridional Overturning CirculatiofAMOC)e di confidenzamedio fmnedum confidencg sul fatto che

un sistema di correnti oceaniche che interessa il bacinoon ci sara un collasso improvviso prima del 2100. Se un
atlantico. E un sistema di fondamentale importanza per thle collasso dovesse verificarsi, molto probabilmente

clima, perché contribuisce a regolare i trasporticauserebbe cambiamenti improvvisi nei pattern
meridionali di calore e sale. La sustruttura € YS(GS2NRBf 23A0A NBIA2YylFfA S ySf

ratterizzat n ram rficialel lino ch . - . e
caratterizzata da un ramo superficialeldo e salino che Infatti, che la AMO@ossa avere piu stati stabili (di cui uno

corre in direzione nord, ed un ramo profondo e freddo Cheﬁpicamente con AMOGpenta) & stato suggerito gia da

corre in direzione opposta. Un elemento chiave per . . N
alcuni decenni, anche se non € universalmente accettato

comprendere il funzionamento e la struttura della AMOCIIn quale condizione di stabilita si trovi oggi la AMOC

e legato allo sprofondamento di acqua densa (fredda 8Neijer et al, 2019). In breve, un collasso @AMOC in

salata) nel Nord Adintico subpolare. Infatti, alle alte . . . S L .
o S ) risposta ai cambiamenti climatici e in principio possibile
latitudini arrivano acque superficiali relativamente calde e . . . S
N A ~ 4 A L = ma non ?agplamo dllre ngall siano le sqglie crmﬁhe (ovvero -
alfAYySd® vdzSauaS NRARfIFaOALl y2,. QI-. IH\B. - f QI-.ubyz.aT§N- anztI-NB
. o . livelli di guardia in alcune variabili climatologiChe oftre |
fredda. Ne risultano acque superficiali piu dense rispetto . .~ R o : o
: . R . quali il sistema e destabilizzato) di questo possibile
a quelle sottostanti, attivando cosi unrgzesso di

. tipping, visto che diversstudi hanno portato a risultati
convezione. Co . .
significativamente diversi tra loro.

Lt asSadz2 NBL2 NDelmbts (zhabetwall f, 6L 8 &2 i i sulla stabilitaed evoluzione
HAHMO | FTSNMI  OKS fQ?xy'l'szeﬁa;\A%QO ISTAC, 9J jtudi sulla, sta ozj Y%EUI-

- L . . C vengono aﬁrohtﬁi introducendo forzan
probabilita potrebbe diminuire in risposta ai cambiamenti Lo .
_esterne (aumento C£d immissione forzata di acqua dolce

cl!mat!c! di origine ant_rop|ca. _In particolare i mOde"!PeI bacino atlantico, dettdreshwater forcing, in Cini et
climatici prevedono un indebolimento della AMOC tra i . . .

) ) . al. 2024, (pubblicato su NPJ climate and atmospheric
25% e il 45% entrd 2100. Questo € dovuto ad una

RAYAydd A2yS RSttl RSyaAL TS ;?gff&@ngap é? possbliita d ynsaollassg,

. . , spon?aneo Infati, i ﬁpping in“un Sistema
Nord Atlantlf:o, a causa dal progrgsswa‘uspne della dinamico sono tipicamente il G A Rt f QSTFSE G 2
calotta glaciale della Groenlandia, @elfusione del

IKAFOOA2 YENRYy2> RSt QF ézY%i s;‘gl’ifozrcm%%t?r?‘ﬁldeﬂ?ﬂ%i bﬂitEJgt%rTafjezlszinga' NEE

o . . . orare il ruolo la variabilita mterna puo aidtare
latitudini atlantiche, e del relativo riscaldamento delle . . . . L
9umd| a comprendere quali processi possono favorire il

acque superficiali subpolari. Allo- stesso tempo, pecollasso. Tuttavia, visto che collassi spontandedeéMOC

guanto riguarda la possibilita di un collasso della AMOC

o o, s oA - . sono eventi estremamente, rari, praticam ntef\ imp ssplg
tippingpoind £ 2 208442 NBLER2NI FFTONNT CORE G ol %ge TEEP 2
da osServare in simulazioni c¢limatiche, il ruolo della
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Figura 15 A YAy dzZ A2y S &aLklRyidlySlt RStfl !lah/ O2y QI f32NARGEY2 RAca dalaN

lah/ RdzN}YyiS Af Nizy RA O2yi{NRBf t 2 hgrdngie nellhfigurd a de§ira. anX35daint di sinilgzione ¥
fQFfI2NRAGY2 Af &aAa0SYlF SaLX 2N} &aidrkdAaA RA ! ah/ N R 2edalda Cirddt &.,2024
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Near surface temperature anomalies

" - e

membri  salvati vengono clonati nuovamente,
aggiungendo del rumore, fino a ricostituire un nuovo
ensemble di 100 membri. La simulazione fdéll y y 2
successivo puo quindi ripartire. Cosi facendo si riducono
notevolmente i costi computazionali legati alle simulazioni

di eventi rari.

Per le simulazioni & stato usato un modello di circolazione
generale a complessita intermedia, composto da PlaSIM

(per la circolazione atmosferica, il ghiaccio marino, e lo

15 strato superficiale oceanico) ed LSG (per la circolazione
oceanica profonda e dilga scala). | risultati ottenuti

i mostrano chéd Q! ah/ LJz5 O2ffl aalk NB &
causa dellasua variabilita climatica interna, anche senza

forzanti esterne (figura 1) Inoltre, alcune traiettorie

T : tracciate dal modello mostrano uecollasso che persiste

i e " per centinaia di anni suggerendo il passaggio di un

o ' GALILAY I LRAYG S € QAyadl dzNI NAEA
Fgura 2 Ar?ornalie del!a temperatyra atmosferica in prossimit AGF6AfS LISNIfO!l ah/ @
della superficie (2 metri) e anomalie dello vento zonale a 850 |
conseguenti al collasso della AMOC. [Presa da Cini et al.,2024]

Nelle nostre simulazioni, il collasso della AMOC comporta
o _ ) ) . una diminuzione generale delle temperature

variabilita interna in tali processi & rimasto ad 099, St t QS YA &aTOPNE doy2 B I 25 RSt f Q2 NR

largamente inesplorato. Nello studio abbiamo affrontatocontinenti settentrionali e di 0.5 °C a livello globale (figura

il problema utilizzando uralgoritmo atto a selezionare 2), con ricadute anche spattern di precipitazione e sulla

eventi rari (are event sampling)ll compito di questo circolazione generale atmosferica (in particolare uno

Fft3A2NRGY2 8§ 1jdzStf2 RA &St §bstamento debja atlantich R Aigmieddtdj.2 RA  dzy A

RA aAYdzZ I TA2yAZ €S GNXAS ﬁ[ﬁggl.Ngﬁf Aé‘cHATG;\ 2LS;I\gﬁ Y§§§jt§é§|ﬁ(\§2 ,§J\ @pé-

le altre. In pratica, si lancia una simulazioren cl00  j,4agare i meccanismi interni alla variabilita climatica che

membri, i quali si differenziano tra di loro solo per ungayoriscono il collasso della AMOC. In questo esperimento

piccola perturbazione casuale nello stato iniziale. Aé con questo modello, in partico|are emerge cha

termine di ogni anno di simulazione, tra i 100 membraumento dei venti di superfie nel bacinoNord Atlantico

vengono salvati solo quelli con un valore piu basso giossa creare condizioni favorevoli al collasso della AMOC

AMOC rispetto agli altri, che invece vengono scartati. (figura 3) La catenadi meccanismi che, partendo da

Sur_r_a.cezona’lvnnds‘qvass
S T " o

i Nslgma]

=03

o L

L™ (3 v Wy Wy
Fgura3SegnalediSy (i2 & dzZLISNFAOALFES OKS OFNIGGSNRTTI fQAYRS02ftAYSYyi(m
variabilita media interannuale. | valori sono mediati sui 125 anni di simulazioni. Valori positivi rappresentano anoritiadeediegind stress e
vice versa[Presa da Cini et al.,2024]
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gueste anomalie di vento, porta al collasso della Amomassoanlmotte_, V., PZha_i et allP(_:C, 2021. Climate_ Ch_ange 2021 _
non & chiara. Tuttavia suggeriamo che le anomalie pe Physical Science Basis: Working Group | Contnbutlpn to the Sixth
. .. . Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
vento zmale, che inducono una corrente superficiale incampridge University Press, 2023).
direzione meridionale, possano indebolire la circolazionettps://doi:10.1017/9781009157896
tipica dglla AMOC e causare quindi un indebolimento _de"\%eijer, W. et al. Stability of the Atlantic Meridional Overturning
convezione nel Labrador Sea, a sua volta ne risultgculation: A Review and SynthedisGeophys. Res. Ocedad, 5336;
indebolita la formazione di acqua profda. 5375 (2019).

In definitiva, abbiamo osservato chevariabilita interna
atmosferica del sistema puo portare ad un collasso della
AMOCanche in assenza di forzanti esterne. Inoltre il fatto
che questo algoritmo sia riuscito ad evidenziare un tipping
point della AM@, potrebbe aprire la strada ad ulteriori
applicazioniin questo campo. La sua utilita sta nella
possibilita di generare eventi rari senza introdurre alcuna
forzante esterna. Questo puo essere particolarmente utile
nei casi in cui la conoscenza dei mecsamiche forzano
un determinato evento sia scarsa.

Autori:

Matteo Cini
(Dipartimento di Fisicg Universita di Torin&

E bene precisare che gli eventi spontanei osservati nelle TCNRISAC)

simulazioni sono comunquestremamente rari Motivo
per cui non possono essere simulati con approcci
tradizionali. Allo stesso tempo, nell'applicazé di questo
particolare algoritmonon siamo al momento capaci di
stimare la probabilita di questi eventiper insufficienza di
dati. Riuscire a quantificare questa probabilita Giuseppe Zapp:
permetterebbe di valutare come questa cambi in funzione (CNRISAC)
del livello di C@ liche sarebbe un risultato estremamente

dziAfS LISNJ O2YLINBYRSNE t QSTF¥SiGi2 RSA OFY
di origine antropica nel collasso della AMOC.
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Un ulteriore limite da affrontare €& quello della i :
complessita del modelld t SNJ ljdzl ydi2 € QF LI AOITA2YS Frane§co Ragon
RSEEQItI2ZNAUY2 F6oAl NR R 2 @khvasite chholiqle de éo&LeAwRoyaMteorol@g?éaMng%%tel' A2YS

permettendo di usare un modello di circolazione generale of Belgium
accoppiato, PlaSIMSG rimane un modello con una
rappresentazione dei processi semplificata rispetto ai
modelli usati nelle proiezioni IPCC. Testbalgoritmo su
un modello allo stato dellarte IPCC, ma girato a
risoluzione spaziale ridotta, potra essere un primo passo ; i
per colmare questo gap. |rn;|’|l\T!||||| Il
Susanna Cort
(CNRISAC)
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Polveri desertiche: aspetti generali e treadnti

Le polveri minerali di origine desertica sono unaisentono delle variazioni stagibnf A S RSt QS@2
O2YLRYSYyGS NAtSOFHyGS RSt fcat®aNR a2t GY2aFSNAO2 | &aol t I
globale (Ginoux et al., 2012; Kinne et al., 2006 and Wu Et . - .

L 2020) P " i i | i e aree sorgenti che contribuiscono maggiormente
al, 2020). Presenti con differenti granulometrie € ¢ ¢ o5 \vx 3342y S  RAtmdsiera SANS YA
composizione chimica, sono coinvolte in numerosi . . ‘

e - - . prevalentemente ubicate entro le zone desertiche delle

processi fisici atmosferici ed oceanici: contribuiscono all

. s yeedl : 21408 A4d0 GNBLIAOFEA® [+ LINAYOA
formazione di nubi e precipitazione, partecipano al

. . . . . . . e le zone limitrofe (Prospero et al., 2002, Ginoux et al.,
trasferimento radiativo, sia mediante interazione diretta o
o . . S ) 2012, Gavrouzou et al., 2021(a)), come visibile in Figura
con la radiazione, sia tramite effetti indireftrodotti dalle

) . ) ) _1(b). Alte importanti aree sorgenti si trovano in Arabia, in
dinamiche che le coinvolgono. Le polveri desemCh?Asia Centrale, nel Se@vest degli Stati Uniti ed in

nsultano_ perta}ntc_) r|I<_avant| nello sylluppo (_3 neIIaAustraIia (Prospero et al., 2002, Ginoux et al., 2012). Ad
modulazione di dinamiche meteorologiche ed in alcuni . . . . . L
. . S . . esse si aggiungono, inoltre, le zone aride di alta latitudine
importanti meccanismi di feedback su scala climatologica
(IPCC, AR6 WGI, Chps éM@howald et al. 2024, Skeie et
al. 2024). Inoltre, esse hanno un ruolo importante nell: (a)
biogeochimica del sistema terra, influenzando e S
dinamiche di molti ecosistemi sia terrestri che oceanici, a
contribuendo, in certi casi in modo rilevante, alla qualit —
RSttt QFNRF® t SNJ dzy I LI y2 NI =D A NBL
annuali WMO sul tema, al link: ==

O«

https://wmo.int/publication-series/wmaoairborne-dust L
bulletin. N e 4

3

La presenza di particdla desertico, a differenti quote in
atmosfera ed in specifiche aree terrestri, & legate
FffQAYyadl dzN* NAA RA dzyl 0 ¢
caricamento in atmosfera; trasporto, anche a lungc
raggio; deposizione al suolo.

Il caricamento in atmosfera dingenti quantitativi di
polveri richiede meccanismi di sollevamento, la cu

STFFAOASYT I & tS3lLaGl Ftf QA
alla conseguente turbolenza da essi indotta nello strat
limite, associata alla presenza di convezioni 10° 10~ 10-3 10-2 10-! 10° 10!

dust emission (kg/m?)

sufficientermente intensa e profonda, in modo da portare
le polveri a quote elevate. Fenomeni estremi legati
queste dinamiche sono rappresentati da tempeste d
sabbia e haboob, che producono il sollevamento dal suo
di grandi quantitativi di polvere minerale, conpartanti
impatti nelle aree direttamente colpite (Ginoux et
al.,2012). La disponibilita al suolo di ingenti quantitativi d
polvere & specifica di alcune regioni del globo, che
jdz- t ATAOlIy2 02YS S I NBS
sono caratterizzag da condizioni climatiche aride, conuna ;- 304 10-5 10-2 103 100 10

AG2NAL 3S2t23A01F LI NIAO2¢ dust deposition (kg/m”) I OO dzY d:
di polveri e sediment, come ad esempio in Figuré 1 (a) .Grigio chiaro: zone ari'de (ingifze di aridité<9.65); .Gri
. . . . . . . . scuro: principali aree sorgente. Circoletti in colore e triangoli ne
corrispondenza di laghi e fiumi prosciugati o effimer gree sorgente delle alte latitudini in relazione alla frequenza

(Prospero et al., 2002, Ginoux et al., 2012). Tali cormdjzio tempeste di sabbia osservate (da ref. Bullard e28lL6). (b) e (c)
F2NISYS y 0SS RA LIS y RS y G A R f risp.risultati di simulazione da modello numerico SILAM dei proc§ |- y OK

. di emissione e deposizione di polveri mine(da ref. Meinander et
per alcune aree sorgenti, dalla copertura nevosa al. 2022) P P (
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(>50°N e >40°S) (Fig. 1la) custituiscono aree sorgenti Uno dei principali fenomeni, ben visibile da satellite, & il

capaci di rilasciare regolarmente quantitativi di polverecontinuo trasporto di polveri Sahariane sulla limitrofa

non trascurabili, seppur minoritari, pari a circa il 5% deflascia di Oceano Atlantico, sino a raggiungere il centro

budget globale (Bullard et al. 2016, Meinander et alAmerica (Figura 2, visibile anche in Figura 1(c)), ad opera
2022). In uno scenario di cambiamento climatico qualédelle intense circolaani zonali orientali, tipicamente

qdzSt €2 Fidddza £t YSYyGdS Ay O2NBERBEASWVANLIANERIOORRESEOF D DS Y & W Alji2
delle diverse aree sorgenti potrebbero subire variazionjuantitativi di polveri trasportate sono spesso abbondanti

anche rilevanti. e le loro ricadute contribuiscono in modo rilevante alla

. . . 0A23S20KAYAOI RSt Q!idaf(Hayfii A O2
Al caricamento imtmosfera, con conseguente formazione
et al. 2024, Van der Does et al. 2021).

di plume di polvere desertica, segue la fase di trasporto,
che spesso é di lungo raggio, soprattutto se il plume & ,

azttS@ori2 aiyz2 IR SaasSNB SyGA F
guota. La distanza a cui vengono trasptetde polveri

dipende in ultima analisi dal tipo di circolazione present: |

S RIH{ftQAYy(dSyaAradt RSt @Syl NO2t | ]

che, in alcuni casi, possono determinare un trasporto dell
polveri fino a siti molto distanti dalle aree sorgenti.

A causa delle regolaritd nello sviluppo dei pattern d
circolazione atmosferica, si hanno ricorrenze nel trasport &3 _ o it
di polveri provenienti da una data area sorgente versi iura 2 QAY (S y 2 SLMa2RAZ2 RA (NI
determinate aree di deposizione. Per contro, in descrittoin (Francis et al, 2022).

corrlspon_denza di differenti pat_tern dlqrcolazmne | yOKS fQFNBF aSRAGSNNI ySI 8
atmosferica, su una data area di deposizione possono

. L . vengono frequentemente interessate da intrusioni
essere trasportate polveri provenienti da diverse aree

P . - - oA esertiche (Gayrouzou et al., 2021(b)). Il trasporto ton
a2NHSYyUuA® [ Qadzirdettdriés| BcostRitet ganse d qlé'(p%l%eri minerali puo cat(Jsgre eltb\x:alori di ’
(NI YAGS Y2RStEAAGAON yvdY SNAQELS Jdz3, ?—lfedzil] LRE VSt eoL A
o , ) . concentraZione di 10 e’in"alcuni casi contribuiré™ al
delle possibili aree di provenienza delle polveri : R - )
(https:// q Ihvoubbin/trait N superamento dei valori limite previsti dalla normativa
ps-fnniw ready hoaa.goviypusin/raltype.p europea Directive 2008/50/EC Per identificare questi
Ly2t iNBX f QI NBIF RA 2 NA3IAy@ntrRSif cheSin aigirdi ge®MNBuroperSyagnel Ithlia, NI a
pud essere determinata tramite pscifiche analisi Grecia- possono agre un impatto non trascurabile
chimiche e fisiche dei campioni di aerosol prelevat{Barnaba et al, 2022, Rodriguez et al., 2020), sono
yStt QI NBI RA RSLIR2AaAT A2y S disppnybili altusi Servizit di previdhaher dditedintrusiogi y S R
suolo delle diverse aree sorgeniléstuey et al., 2016, desertiche (Copernicus, https://aerosot
Rodriguez et al., 2020 alerts.atnosphere.copernicus.eu

. . . .__ . https: .aemet. r il -pr t9.
La deposizione al suolo della polvere desertica si realizza dtps {dust.aemet.es/products/daildustproducts

seguito di specifiche dinamiche locali, capaci di attivare u@li eventi di trasporto desertico nel Bacino del
RSOA&42 Y232 RA&AOSYRSyYy(dS RMediferraney (BB)sono pcirequdnt idprimaQekayed it | dzNJ
di tali dinamiche in coincidenza spat@nporale con estate.La climatologia delle circolazioni determina una
f QF NNA @2 RA dzy L)X dzY$S R Avaridadenke g$SagiBnale R §eli Srasphokt@ delled golvedzy |
determinata area pud produrre, itempi anche molto desertiche, con prevalenza tra la fine dell'inverno e l'inizio
brevi, variazioni importanti delle concentrazioni didella primavera nel BM orientale, nella tarda primavera
particolato nello strato limite, con impatti rilevanti sulle nel BM centrale, e alla fine dell'ege nel BM occidentale
condizioni fisiche e chimiche locali, influenzando quindi ifGavrouzou et al., 2021(b)). A tal proposito possiamo
Y2R2 RSGSNNAYIYyGS 1 ljdz NR OB NFRISNB Qf QA ¥ 132 NJi2hyy 0 SR R dzA & 2 yR!
della vishilita ed effetti sulla salute umana. dal 18 al 20 giugno 2024, come riportato al link:
. . . . . . .. http://www.lamma.rete.toscana.it/news/polveri
Con il continuo monitoraggio satellitare & possibile : ;
. . . . desertichearrivo.
valutare globalmente il contributo delle polveri desertiche
in atmosfera. Un interessante strumento diSebbene la maggior parte degli episodi di polvere
visualizzazione di dati da telerilevamento satellitare, traninerale nel BM e nell’Europa centrale e settentrionale
cui anche immagini e parametri che caratterizzano laiano di provenienza sahariana, una minoranza di questi
presenza di polveri desertiche in atmosfera, & disponibilba origine nella pnisola arabica e, in rari casi, nell'Asia
al seguente linkhttps://worldview.earthdata.nasa.gov/ centrale occidentale (Gavrouzou et al., 2021(b)). Un
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Figura3 a) Mappe MERR2: dust column mass (mg/m2), 00 UT
28/03/2020. b) Backrajectories NOAA HYSPLIT, 12 UTC
28/03/2020.

anomalo trasporto di polvere desertica non sahariana
attribuibile alle aride regioni ad est del mar Caspio, si
verificato nel marzo 2020 (Tositti et al., 20Mifka et al,
HNHOOU® vdzSahz2 AydSyaz SL»
2NASYyGlFHESY A LI Saix ol f Oy
desertica ha provocato il superamento del valore limite
per il PM10 in molte stazioni di monitoraggio di qualité
RSt ft@H Aelil 30 marzo 2020 (Tositti et al., 2022)
Nei giorni precedenti, a partire dal 22 marzo 2020, si &
sviluppata una rilevante tempesta di polvere nelle region
RSaAaSNIAOKS RSfftd!laal OSyd
La successiva formazierdi una fascia di alte pressioni,
centrata a latitudini medialte e molto estesa
zonalmente, ha determinato una sequenza di circolaziot
con venti diretti prevalentemente verso ovest, nella
media e bassa troposfera. Il conseguente afflusso |
polvere desrtica &€ evidenziato in Figura 3a, mentre le
backtrajectories, in Figura 3b, mostrano la provenienz:
dalle regioni del Mar Caspio. Ad ulteriore conferma dell
complessita di questi fenomeni, si nota la potenziale
presenza in quota di una componente di yaii di
provenienza sahariana (confermata anche in Mifka et a
2023), come mostrato dalla curva verde in Figura 3b e d
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flusso proveniente dalla regione sahariana presente nella
parte bassa di Figura 3a.

bS3tA dzf GAYA | yyAT I FNBIdSy]
desertiche in area Mediterranea € aumentata (IPCC, 2022,
Salvador et al., 2022). In un recente lavoro (Cué\@dl6

et al., 2024) si evidenzia come, negli inverni del periodo
20202022, in paticolare nei mesi di febbraio e marzo,

diverse intense intrusioni di polvere di origine
nordafricana abbiano colpito I'Europa con una durata

GFrt@2tdF aSyill LINBOSRSyYidA®d [ Q
eventi si & avuto sul BM occidentale, con una frequenza
significativamente aumentata rispetto al periodo 2603
HAMpP [ QFNIAO2t2T Ay2f_iNBZ |y

favoriscono questi episodi, ipotizzando un cambiamento

nei pattern di circolazione atmosferica come una possibile
spiegazione dell'aumento del intrusioni di polvere

sahariana sul BM occidentale, nei mesi di febbraio e marzo
2020-2022. Alcuni degli episodi presi in considerazione in

guesto lavoro nei mesi di febbraio e marzo hanno
AyiSNBaaliaz2z yOKS tQLGlIEAF® L,
nel 2024 si é avuta una rilevante intrusione desertica, che

ha prodotto un forte incremento della concentrazione di

tamn Ay 3INIY LI NILS RQLGIFEALF @
2024. Questo evento e stato prodotto da un intenso flusso
meridionale, guidato dadl presenza di un profondo
minimo barico sulle isole Britanniche. Alcuni aspetti di tale
wst \WORLDVIEW
29 dzNR LJ
23St
NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0800 UTC 29 Mar 24
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Figura4 ) Composito satellitare Terra MODNBSA del 29/03/2024.
b) Backirajectories NOAA HYSPLIT, 08 UTC del 29/03/2024.



dinamica sono visibili in Figura 4a, in cui € ben evidentefifancis, D., Nelli, N., Fonseca, R., Weston, M., Flamant, C., Cherif, C.,

LX dz¥$ RA L3t OSNB &F KI NAI Y ﬁozz:)\T fy ‘t’ﬁ"ﬁdﬂ? rﬁdgtiveé“a%? gsspripigg yyith the June 3030
. I . L istorical’ Saharan dust storm, Atmospheric Environment, Volume 268,
2024, la cui possibile traiettoria € mostratkalle back 2022, 118808, ISSN 133210,

trajectories in Figura 4b. https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2021.118808

Molti lavori di ricerca (e.g. Fabiano et al., 2021) hann&avrouzou, M., Hatzianastassiou, N., Gkikas, A., KGaaaca, MB.,
YySaaz Ay SOARSyI Il 02YS ¢ Halgpghies N 2@ 1@nNyCl3 Rimatology pf hugt Aeps¢isGapeq 2

. - - - . . . Satellite Data: Spatial, Seasonal and ktenual Patterns over the
climatico si associ ad una variazione della climatologia dglriod 20062019, Remote  Sens. 2021, 13, 359,

principali pattern di circolazione e delle spettive <. /q0i 0rq/10.3390/r513030359
frequenze di occorrenza, il che a sua volta influisce in _ _ _ '
maniera significativa sulle modalita e sulla rapidita depavrouzou. M. Hauzianastassiou, N. Gkikas, A, Lolis, C. J. and

i o ihalopoulos, N., 2021 (b): A Climatological A t of Int
cambiamento climatico stesso (Lakson et al., 2019). Sulra'l alopouros (b) [mafological Assessmen’ o7 niense

. . . . esert Dust Episodes over theoBder Mediterranean Basin Based on
base di studi recenti (come in IPCC, 2022, Salvador et @hiojite Data. Remote Sensing 13 (15), 2895 (2021).
2022 ed CuevaBgullé et al., 2024), si ritiene che questinttps://doi.org/10.3390/rs13152895

mbiamenti della circolazion no produrre anch
cambiame della circolazione possano p odurre anc (e:inoux, P., Prospero, J.M., Gill, T.E., Hsu, N.C., Zhao, M., 2012 Global

variazioni qe”a frequenza degli epISO,dI di SOI!eV.ame_mo &aleattribution of anthropogenic and natural dust sources and their
trasporto di polvere minerale, nonché della distribuzion&mission rates based on MODIS Deep Blue aerosol products. Rev.
delle aree sorgente. In questo quadr@, A Y LI S Y S Y @edpHyshtas: i org/10.1029/ 2012RG000388

di opportuni schemi di classificazione dei di tipi dharr, B., Pu, B., and JQ., 2024: The Emission, Transport, and Impacts

circolazione potrebbe, non solo aiutare a chiarirne i treng y,e Extreme Saharan Dust Storm in 2015, EGUSpher;\e E%rgp”””'
N 5
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potrebbe anche mettere in luce come questi cambiamentj _ _ ,
. . . . . L . . |IPCC ARG, WGI, Chapter 6, Sheet Climate Forcers, Szopa, S.INdik,
impattino sulla diamica delle intrusioni di sabbia

. ; ; . B.Adhikary, PArtaxo, TBerntsen, W.DCollins, SFuzzi, LGallardo, A.
desertica. In relazione ad esse, gli scenari CORDghdlerscharr, zKlimont, HLiao, NUUnger, and PZanis, 2021: Short
(Vautard et al., 2021) potrebbero offrire un basilareLived Climate Forcers. In Climate Change 2021: The Physical Science
quadro di riferimento per lo studio dei futuri pattern di Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report
evoluzione. of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Mad3eimotte,

V., PZhai, APirani, S.LConnors, CPéan, SBerger, NCaud, YChen,
L.Goldfarb, M.IGomis, MHuang, KLeitzell, ELonnoy,
J.B.RMatthews, T.KMaycock, TWaterfield, O.Yelekci, R. Yu, and B.
Zhou (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom
Alastuey, A. and Querol, X. aAds, W. and Lucarelli, F. andeRez, N.  and New York, NY, USA, pp. &,

and Moreno, T. and Cavalli, F. and Areskoug, H. and Balan, V. dntbs://d0i:10.1017/9781009157896.008

Catrambone, M. and Ceburnis, D. and Cerro, J. C. and Conil, S.
Gevorgyan, L. and Hueglin, C. and Imre, K. and Jaffréz@ntl Leeson,
S. Rand Mihalopoulos, N. and Mitosinkova, M. and O'Dowd, C. D. a
Pey, J. and Putaud;B. and Riffault, V. and Ripoll, A. and Sciare, J. a

(?\i!regﬁ’r;.eaxrisnplrt]:(laelgl\/(l;lz.sri]ri;tgil\l/ K. E.’erzn?;;ﬁ: iﬁgg:??;?;;ﬁ JJ 3: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the
P 9 P Eifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate

2012 and winter 2013, Atmospheric Chemistry and Physics, Vol. 1éhange [Stocker, T.F., D. QinKGPlattner, M. Tignor, S.llen, J
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ARTICOLO

Modellizzazione del carico di vento su edifici alti con downscaling numerico

bStftQlFlYoAdz2 RSt LINRE 380G G 2 A dquestdsdopbye stadadsiBppdfa e wriplementdial unat
(Asset Level Modelling of RISKs in the Face of Climatetodologia di downscaling numerico a piu passi.
Induced Extreme Events and ADAPTtatidngruppo di

Y A . < A . 1. Simulazioni cIimaticI?e a ri§ol iope. ~ &hplima .
NAOSNOF Ay CAAaAOIl RSfo!uYZa??NJ- RS f Q9 *‘ S N uLI.
passato e futuro dellaTegioné Ui Trieste e stato analizzato

ha,l SVI|UF')patO'e applicato .una n.1eto.d.0!og|ail generale Peﬁer identificare casi estremi di Bora, sia tramite archivi
stimare il carico atmosferico sligedifici alti in caso di

. - ) o . storici che usando database di proieziolimatiche come
eventi meteorologici estremi, che si stima dlventerannoE

piu frequenti e intensi in Europa a causa dei cambiamen

|. . . . 0.
o . . _ $|50Iu2|one spaziale circa 25 km), che sono il risultato
climatici in corso. Lo scopo ultimo dello studio consiste n . ROV -\ . )
. . N , , elle simulazioni climatiche piu avanzate per il continente
ricavare una funzione sereimpirica per una stima fée,

veloce e diretta del carico atmosferico sugli edifici esposti_ . . . o o
. ) L regione diTrieste non si prevedano significative variazioni
a venti intensi. Il lavoro si sviluppato attorno al caso St f OAVSYA
AGdRA2 RSEUhaLISRI Eifuratlio o foA Qs {th- G4t N .
. . . - . ..~ scenari Climatici futuri, come sintetizzato dalla Figura 2
Trieste (FriulvVenezia Giulia), selezionato poiché Ila

. - R . che riporta i valori medi dei massimi mensili della velocita
regione triestina écaratterizzata dal vento dBora, B 8

articolarmente intenso, e l'ospedale & un edificio_, . L . . .
P P storiche e le proiezioni future di vari modelli di Euro

relativamente alto, situato in cima a una collina eCORDEX (inee rosse e blu, rispetiivamente). Per

ampiamente esposto agli agenti atmosferici. Queste . ) . . . e
investigare il carico atmosferico massimo sugli edifici

peculiarita lo rehdono particolarmente interessante per Iodell‘ospedale, si & allora selezionato e analizzato nel
scopo ello studio. dettaglio unestremo divento realeoccorso nel passato.

Il vento forte e la pioggia guidata dal vento sono le dui
variabili meteorologiche considerate per stimare il carico
atmosferico sugli edifici, quantificato come carico di
pressione sulle facciate. Lo studio & condotto attravers
una catena di simulazioninumeriche multiscala, 30
strategicamente collegate tra loro per sintetizzare ne
risultato finale le informazioni provenienti dalla scala
climatica, dalla mesoscala e dalla scala locale degli edifi
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45.7°N [ x Figura2. Valori medi dei massimi mensili della velocita del ventc
& i 10 m dal suolo nei pressi dell'ospedale di Cattinara, ottenute da
45.6'N 526 diverse modelli climatici regionali di E@ODRDEX (una linea pe
q il ogni modello). Linee rosse, simulazioni per gli anni 20410 con lo
45.5°N 260 scenario di emissione RCP8.5; linee blu, simulazioni per le condi
{[;;Z degli anni 19722005; linea nera e verde, rispettivamente ERA5S
454N > 3 ERASHand che sono rianalisi storiche per gli ari®792019 del
servizio Copernicus
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Figural. [ 20F £ AT T FI A2YyS RSttt QhallS  Gjulia (ARPA FVG) ha rivelato che l'ultimo eveint@nto

Trlegte (N.oreEst della penlsola |ta||§na).. Orografia Qel territorio di Bora eccezionalmente intensa si & verificato nel
localizzazione geografica delle stazioni meteorologiche ARPA

(punti rossi e neri)
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urocCORDEX (risoluzione spaziale 12 km circa) ed ERAS5

europeo. Le analisi hanno messo in evidenza come per la

r}?t S, tF FTNXBIdSyT |

8§t @Syi2 Ay bdNEB Per AeYrhialsi RSt ¢

L'analisi dei database storici dell'Agenzia Regionale per la
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febbraio 2012. Tra la fine di gennaio 2012 e la meta dinde orografiche, generando intensi venti di caduta a
febbraio 2012 si & generata una configurazione sinotticarieste.
anomala sull'Europa, caratterizzata da una massa darta2 sidRA2 RSttQS8@Syds SadNBy2

continentale molto fredda che si gpostata con moto fornire i dati per le simulazioni a scala desiiifici, ha

retrogrado verso il Mediterraneo, inducendo delle . . . N .
o . ) . Permesso di stabilire che la Bora a Trieste € il risultato sia
depressioni al suolo. Questa situazione é stata favorevoqe . . . . - : )

S , : alla differenza di pressione tra il Mar Adriatico e i Balcani,
a venti di Bora estremamente intensi sul versante

. . . ) che innesca il flusso orientale, sia dalla topografia del
orientale dell'Adriatico: tra il 10 e I'11 febbraio sono state, . e P g.
. . . i ) ) terreno nella zona costiera e dalla stabilita termica alell
registrate all'spedale di Cattinara raffiche di vento > 150b
o : . L assa troposfera.
km/h, le pit intense del periodo. Questi due giorni estremi
sono stati riprodotti numericamente utilizzando il modello

Weather Forecast and Resear@NRF) per analiare in o

dettaglio i processi e le dinamiche meteorologiche ¢ o
ricavare valori accurati delle variabili atmosferiche nell¢ . o
vicinanze dell'Ospedale di Cattinara. ; e 1;‘_? v
La Figura 3a mostra che i picchi carsici piu alti general -‘:r!!'\'-*'f—i":‘w -
alcune onde orografiche, che si romposottovento, in - -?‘g,l:.: P e
corrispondenza della citta di Trieste. Questa rottura ¢ . "N atxs

evidenziata dall'assenza di correnti tra 2 e 3 km sopra “:,‘_.‘. :':. Pl ’ =
livello del suolo nei pressi della citta. | venti di Bor: ‘—g '
raggiungono il picco a circa 300 m sopra il livello del suo ,

con maffiche superiori a 50 m/s; quindi, impattano con
velocita molto elevate anche le strutture e gli edifici
cittadini. La sezione trasversale del quadrato dell
frequenza di Brunwaisalda (Figura 3b) evidenzia la
presenza di uno strato termicamente stabileecfunge da
limite superiore per i venti. Questo strato stabile si trove
trai2ei3kmsoprail livello del mare in Slovenia prima
impattare sui picchi carsici piu alti, poi scende a una quof
inferiore a 1 km sopra il livello del suolo, intensifidasi
ad ovest dei picchi carsicii Lo strato stabile
probabilmente generato dalla massharia continentale . -
che scorreverso ovest, caratterizzata da temperature Figura4. Rappresentazione del dominio computazionale riprodott
molto basse in prossimita del suolo. L'interazione tra | Che include fospedale di Cattinara e gli edifici circostanti e

. . . . . topografia del territorio. Dettaglio della maglia computazional
strato stabile e il flusso orientalcon la topografia carsica

usata vicino gli edifici del complesso ospedaliero per le simulaz
(e le marcate pendenze dei rilievi) provoca la rottura dell  ad altissima risoluzione
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Figurab. Linee di velocita 3D da una prospettiva a rﬁonte (a) e a valle (b) del vento principale

3. Simulazioni a scala di edificio a risoluzione ~10 rdecelerazione e ricircolo nella valle, seguite da una leggera
L'output della simulazione WRF & stato utilizzato peaccelerazione della velocita orizzontale verso I'ospedale.
inizializzare simulazioni numeriche ad altissimala Figura 5 mosrle linee di flusso intorno agli edifici del
risoluzione che riproducono il flusso del vento nell'are&omplesso ospedaliero sia da una prospettiva a monte che
dell'edificio per ottenere una visione della circolazionea valle: sopravvento, gli edifici generano zone di ricircolo

locale intorno agli edifici e il carico atmosferico sulleehe deviano il vento verso la parte alta delle due torri
facciate. Le tecniche e modelli di turbolenzdizzati sono LINRA Yy OA LJ £ A RSt tieSsatinbdRikd ¢ B R2 O
sviluppati nel campo della fluidodinamica computazionalalto. Attorno agli edifici si osserva un‘ampia scia e
(software opemsource OpenFOAM) e risolvonodzy QF OOSt SNI T A2y S RSt @Syi2 R
RANBGGEFEYSYyGS A LINROS&aaAr tatiavz2aziohSnelo pazio tia$eydde torri. Qusinigkriera, i T 2
sotto-modelli o parametrizzazioni; per questo talesottovento, un'area di ricircolo antioraria che domina la
approccio é da considerarsi ilpaccurato per lo studio dei ventilazbne sugli edifici pit bassi al centro del complesso.
fenomeni di piccola scala che i modelli meteorologici norltre zone di ricircolo a bassa intensita di vento, ma molto
riescono a riprodurre per loro stessa natura. turbolente, sono identificabili sottovento e possono

- . . . egenerare raffiche inaspettate in varie direzioni che
I dominio di calcolo e stato scelto per includere |

caratteristiche topografiche principali e garantire una'?SUItano le piu impattanti per i lzoratori e le attivita

: . o L RSt fQ2aLISRIt SO

riproduzione realistica della dinamica del vento che

impatta il complesso ospedaliero. Il dominio di calcolo &a Figura 6 illustra la distribuzione della pressione sulle
orientato nella direzione dominante del vento di Bora. Ldacciate esposte al vento e rivela un chiaro aumento
dimensioni e i confini specifici del dominio sono statRSf f QAy G Sy aAdt RA LINBaaixzys
selezionati seguendo le linee guida esistententre solo entrambe le torri, soprattutto alle altezze piu elevate, con

gli edifici entro un raggio di 850 m dall'Ospedale dun massimo di quasi 0.6 &P a dimostrazione

Cattinara sono modellati esplicitamente (siveda la Figue St t QAy G Sy aAa it RStfUSEaLIRAAT A2
4). La maglia computazionale & caratterizzata da celle dimosferico sugli edifici. Una conseguenza diretta
dimensioni 20 m, con uno stretching applicato versoilaRSt f U T A2y S RA 1jdzSaidsS F2NI S
esterni. Inprossimita del terreno, si @ impegnata unaRSf £ S (G 2NNA RSff Q2alLISRIFIESY Af
maglia piu fine, con celle di 1.25 m per catturareeverti di Bora intensa, spesso percepisce movimenti della
accuratamente gli effetti dello strato limite di parete struttura comparabili a un leggero terremoto, soprattutto
All'interno del complesso ospedaliero, la risoluzione piu
fine impiega celle di 0.625 m, garantendo uisdluzione
adeguata dello strato limite di muro. La griglia di calcol
finale conta piu di 50 milioni di celle, con un costc
O2YLJzit T A2yS OKS NAXOKASRS

La simulazione ¢ inizializzata con valori di vento e intensi
di turbolenza in igresso stimate dalle simulazioni WRF. Ii
LINAY2 fdz2323 &A 8§ Lyl ftAl
topografia del territorio triestino sulla dinamica generale:
il vento atmosferico mostra una improvvisa deflessiont | | |
verticale in prossimita della valle di Longea monte della ~ 80e01-06 04 02 0 02 04 06 80e0l
.. , . . Pressure (kPa)
posizione dell'ospedale, che influenza in modc

S _ _ i Figura6. Distribuzione della pressione (kPa) sulle facciate espost
significativo la dinamica generale inducendo zone ( vento dellOspedale di Cattinara
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nei piani superiori. Sulla base di questo studio, & stata
derivata una funzione ser@mpirica per la stima del
carico di pressione sugli edife@me strumento pratico ad
uso di addetti ai lavori e professionisti del settore
costruzioni (non riportata).

. . . . Petros Ampatzidis
In conclusione, il presente contributo propone e applica

una strategia di downscaling per includere nelle
simulazioni numeriche alla scala deglifeei, informazioni
climatiche e meteorologiche realistiche. Questo
collegamento tra le differenti scale spaziali e temporali
atmosferiche si prefigura come un passaggio chiave per un
uso significativo delle simulazioni nello studio e nella
valutazione diefficacia delle misure di mitigazione e
adattamento al cambiamento climatico in corso. Infatti, Francesco De Martir

(Dipartimento di Fisica esfronomia
Universita degli Studi di Bologne

fQAYLI G2 RA S@OSYyGA SaGNBYA YSGiS2NRE23IA0AT Yl y2vVy

I N . I la degli (Dipartimento di Fisica esfronomia
sulle attivita umane avviene soprattutto alla scala degli Universita degli Studi di Bologhe

edifici e nel contesto urbano, dove vive laggior parte

della popolazione globale. Per questo una efficace
metodologia di simulazione alla piccola scala informata
dai modelli alla mesoscala, per quanto complessa e non
ancora chiaramente delineata in letteratura, & necessaria

per valutare realistic6 Sy 4 S f QAYLI GiG2 adzZ tF a20ASit

effetti del cambiamento climatico, sia in scenari attuali Marko Laine

che futuri, guidando anche i decisori politici nella scelta (Finnish Meteorological Institute

delle misure di mitigazione e adattamento piu adatte ed (FMI), Helsinki)

efficaci. e~ |
Autori:

Silvana Di Sabatint

Carlo Cintoles (Dipartimento di Fisica esfronomia
Universita degli Studi di Bologne
(Dipartimento di Fisica estronomia
Universita degli Studi di Bologne
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NONSOLO ATMOSFERA

Simulazioni di traiettorie tridimensionali di rifiuti plasticmare del golfo dapoli

[ QAYIlidZA Yy F YSY (G2 YINRARY2 RI richigidé siciran@hte uNBRpPréc@ic muBidisaplinarer thf (4 |
attenzione ed & oggetto di numerosi studi scifioti La |j dzSa G2 O2yadSadz2zx Af 02y dNR O dzi
guantita di plastica negli oceani ha raggiunto proporzionéssenziale per studiare il trasporto e i processi fisici che
allarmanti, non esiste nessun angolo, se pur moltaeterminano la dinamica del detrito dplastica in

remoto, che non abbia il segno di questo inquinamento. ambiente marino.

Le osservazioti situ(raccolta di campioni di particelle di
Sources plastica su varie scale spaziali e temporali) aretaote
sensing(misure ottenute principalmente con sensori che
operano nello spettro del visibile e dell'infrasmsa onde
corte montati su satelliti, droni o aerei.) possono fornire
dati sulla distribuzione e sulle proprieta della plastica,
come la morfologia, la densita e le dimensioni. Ma ad oggi,
la maggior parte delle conoscenze sulla distribuzione della
plastia nell'oceano globale deriva dalle simulazioni del
trasporto di particelle di plastica (trattate numericamente
come traccianti passivi trasportati dalle correnti) con
modelli numerici che simulano le correnti e il campo di
densita del mare. Le simulazionumeriche colmano il
Fgura 1 Il rifiuto di plastica che raggiunge la superficie del me  divario spaziale e temporale delle osservazioni in situ e da
viene sospinto dglle correpti, dal \(ento e dal motq ondoso;.quan NEBY2{(2 o [ QF LILINE OOA 2 LIAG dzal (2
permane in ambiente marino subisce una serie di processi com g angiane che utilizzano campi di velocita euleriani,
degradazione e il biofouling. Il rifiuto poi pud sprofondai . .. . .
adagiandosi sul fondale marino o spiaggiarsi e, a volte, puo es: ottenuti da osservazioni o da modelli, per ottenere |
risospeso per effetto delle correnti e del moto ondoso. Figuratra ~ Percorsidelle particelle virtuali trasportate passivamente
da She et al. 2023. dalle correnti marine.

Gli elementi di plastica che finiscono in mare (vedi figurd mar Mediterraneo, che ci riguarda da vicino, & un bacino
MO &d2y2 &233SGd4A FftQFi A SGNENURPSGNE Heeve AGguepiy gniratayqallpgegng 5
moto ondoso, somttutto negli strati superficiali; le Aantico e questo afflusso dacqua bilancia la perdita

macroplastiche che galleggiano sono sospinte anche difvuta ad intaési fenomeni di evaporazione che lo
vento (windage. In mare i rifiuti di plastica di grandi caratterlz_zgno_. A!tl’l con.trlbutl_mln(_)n_dl acqua sono dovuti
dimensioni possono frammentarsi in pezzi piu piccoli glle preCIpltazmnl e agéppori ﬂuv"f"“j Le acqu.e c_jel mar
causa della degradazioneggmentation). Le plasthe pit Med_lterraneo hanno un t_empo di rinnovo di circa 100
pesanti dellacqua di mare affondano sul fondo marin@Ni- A causa del lento rinnovamento delleqae e del
(sinking, mentre quelle piti leggere galleggiano sulld 2 NS AY LI dG2 FyuNBLIAO2Z R2Qd:
superficie fino a quando la loro densita & inferiore a quelld€lle sué coste, il Mediterraneo € una delle aree marine
dellacqua locale. Invero, le plastiche galleggiant? G O2t LA UGS  RETEQAYIdAYYSyu
subiscono in ambiente arino svariati processi fisici,
dinamici, biologici e chimici, che ne possono aumentare
densita e possono favorirne lo sprofondamento, come, a
SasSyYLiazsz f ONBaOAll S

microrganismi, alghe o piccoli animadffétto biofouling;

inoltre spesso i rifiuti plastici galleggianti finiscono pe |«
ALIALFIAIALINBA FYRIYR2 R ¢ "]
coste peach litte). Infine, la plastica che raggiunge il
fondale marino o si spiaggia pud essere risospes | -
(resuspensiod LIS NJ f @ondlefe@igfiéScorrei@if f  ~{  _amii s

Questi processi sono molto complessi e dipendon
principalmente dalle caratteristiche dei rifiuti, che hanno
forme, dimensioni e composizioni chimiche molto diverse * "
t SNJ GF f A Y20AOAZ A f Y 2 YA Fgura 2 In alto sono mostrate le tipologie di rifiuti plastic; y- i2 R

. . . . maggiormente osservati nel mar Mediterraneo e le aree evidenzi
plastiche in mare risulta estremamente complicato e . - s
indicano i siti dove sono state raccolte le osservazioni
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Mediterraneo sono composti per il 70990% da plastica
(soprattutto imballaggi, sacchetti, involucri e oggetti legat

Polymer type Common use Density (kg/m”3)

Polystyrene (PS) 1050

alla pesca: vedi figura 2), come rilevato Bditerranean ml ‘]

Action Plan of the United Nations Environmen 130
Programme (UNEP/MAP, Pl A Birim] C@
Programmehttps://www.unep.org/unepmap/whatwe- — AA A 1350
do/projects/IMARMPAPTrojec). S D A

Il RATTSNEBY Iglobalg 8l tMedietrdnSd- &/ uth
bacino dissipativo; infatti, 'accumulo di plastica sul fond«
e sulle coste & piu consistente rispetto agli element
plastici galleggianti. La distribuzione delle plastiche ne
sottobacini del Mar Mediterraneo € influenzata dina
complessa interazione tra pozzi, fonti di rifiuti e tempi d
permanenza in mare di polimeri diversi.

Il Golfo di Napoli € un golfo semi chiuso che si affaccia ¢
YIEN ¢ANNBY2 YSNARA2YyIFfS ¢
area test per lo studio del tragpto delle plastiche in mare
in quanto le sue coste sono tra le piu densamentt
popolate del bacino Mediterraneo.

Un recente studio ha fornito una prima valutazione deg!
scenari di trasporto tridimensionale che possonc
verificarsi quando diversi tipi di otimeri plastici
raggiungono l'ambiente marino del golfo di Napoli. L:
scelta di condizioni di rilascio invernali ed estive hi
permesso di capire l'effetto delle caratteristiche
idrodinamiche stagionali sulla dinamica delle particelle ne
golfo di Napoli.

Fgura 3 In alto, tipologie di polimeri e zone di rilascio nel golfo
Napoli; in basso, le traiettorie simulate durante i periodi invernale

| polimeri analizzati sono il poliestere (PS), poliammid estivo. Figura trattala Gifuni et al. 2023.

(PA) e polietilene tetraedrico (PET). Per quanto riguarda o . )

detriti plastici: lafoce del fiume Sarno, il porto di Napoli e Sedimentazione leggermente pit lenti rispetto al periodo
larea costiera di Bagnoli (vedi figura 8 simulazioni €stivo, come risultato del rimescolamteninvernale della

lagrangiane delle traiettorie tridimensionali sono _colonna d'acqua. In estate, le particelle_ sono i_ni;ialmente
realizzate grazie ai campi di corrente e di densita ottenutl Uno strato superficiale dove la densita e di circa 1025
dal Campania Regional Ocean Model (CR@Mjpodello kg/m®e, in queste condizioni, la differenza di densita tra il
oceanico implementato con alta risoluzione lungo le costé@MPo marino e il polimero plastico € maggiore rispeito

RSt €I /YL YAL REf f Qdzy A8 NWEN@le, con cqniegurNE agmego delslassd
FLILINEF2YRANB €S8 OF NI GG SNRSGUMEtPZ®E. § ¢ QA YL SYSyidliAzyS R
CROMconsultare de Ruggiero et a22016). La risospensione dovuta alla componente verticale verso

Nel caso di particelle come il PA o iTR&ffondamento & I'alto del campo di corrente euleriano aumenta il tempo di
molto rapido, quindi gli scenari estivi e invernali sond’€rmanenza in mare delle particelle, aumentando cosi il
simili poiché il trasporto orizzontale e il contributo dellacontributo del trasporto orizzontale e la sedimentazione
componente verticale sono limitati. In queste condizioniavviene pil lontano dalla zona di rilascio. Questa
ci si pud aspettare che una potenziale particella si deposfPndizione si verifica, ad esempio, nel periodo estivo,
in aree vicine alla zona di rilascio, se si trascura fPve i moti verticali verso lalto dovuti a campi di
risospensione dovuta ai moti turbolenti. D'altro canto, ildivergenza  superficiale  positivi  diminuiscono
destino delle particelle come il PS dipendera danéaffondamento delle particelle (soprattutto per le

caratteristiche avvettive del campo di correnti orizzontalParticelle PS), aumentando cosi sia i tempi di residenza
e verticale, nonché dalle catteristiche idrologiche che il trasporto orizzontale. Nel caso dell'inverno, invece,

dell'ambiente marino (vedi figura 3). si verifica il contrario, sebbene la componente verticale

o S ) lavori in fase con la velocitai dsedimentazione per
Se ci si concentra sulle condizioni dinamiche del margeffetto dei campi di convergenza superficiale.

durante il periodo estivo le correnti deboli riducono il ) o o . o
trasporto orizzontale delle particelle rispetto agli scenar|? mare le particelle sono cosi coinvolte in diversi regimi
invernali, aumentado cosi la sedimentazione nelle areedinamici che favoriscono o inibiscono il loro trasporto
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129: 151162.
Fgura 4 Schema di una possibile rete di monitoraggio dei rifit al yadz Z Wo "ﬁ 2t OF NRz ! qu . r] ‘_jZN‘N{\ SNBa Z
and accumulationof £ 2 GAY 3 YINRYS RSONRA y UK

plastici a mare potenziata da strumenti innovativi per le osservazi

dei rifiuti spiaggiati lfeach litte), affondati Geafloor litte) e

galleggiantif{oating litter). Suaria, G., Avio, C.G., Mineo, A., Lattin, G.L., Magaldi, M.G., Belmonte,
G.,Moore, C. J., Regoli, F., Aliani2816.The Mediterranean Plastic

orizzontale, tuttavia andrebbero considerati altri processrc'OlJp synthetic pgmers in Mediterranean surface waters, Scientific
orts 6, 37551.

fisici e biologici, come la frammentazione dei pollmerl °p

plastici e ibiofouling che possono giocare un ruolo criticoSuaria, G., Aliani S., 2014. Floating debris in the Mediterranean Sea.

Marine Pollution Bulletin, 86, 49504.
nelfevoluzione delle particelle. http://dx.doi.org/10.1016/.marpolbul.2014.06.025

Per convalidare le simulazioni di trasporto lagrangiano @an sebille, E., Aliani S.,veader law, K., Maximenko, Nand

fornire analisi mirate a parametrizzaieprocessi Bicie 2 AOKI Yl yyS 5®S Haund® WE¢KS LIKearolf 2
biologici con un maggior grado di dettaglio e realismof £ 2+ GAy 3 Y Nonyirén. AeS 0 Nit.a Q% 023003.

sarebbe necessaria un‘attenta rete di monitoraggio (ved3ttps /Idol.org/10.1088/17489326/ab6d7d

T A 3 dzNJ no ySt D2t ¥2 Rdifteb | Zpd@idnchi, E. LTJEnIuNSS&MOR JZG&VH 3 Ryt yE3f Qza AT yRIA2 N
di superficie (strumenti lagrangiani che vengond A U0 SN Ay G KS Fofi@diriMaidsciewdesy { SI Qo
trasportati passivamentealla corrente) e dall'impiego di
tecnologie innovative per l'osservazione in situ (ad es. i
veicoli aerei senza pilota, i sensori satellitari ottici o I'uso
di ROV per il monitoraggio dei fondali marini).

Marine Pollution Bulleti®1: 243;257.
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APPROFONDIMENTO

Dove cielo &erra si incontranBarteV: Adattamenti in quota

Lassu, dove abitano I8ileneacaulis(e loro amiche) circa 100 volte piu raffinata di quella delle stazioni

rdinari
In questa puntata passeremo un poco di tempo ad alt§ dinarie.

guota. Siamo al Passo del Foscagno, a 2291lwalld del E poi¢ questa la vera novit& permette di osservare in
mare, letteralmente a un tiro di schioppo dal Parcanodo diretto la turbolenza, che nelle stazioni
Nazionale dello Stelvio. convenzionali puo solo essere stimata.

Uno dei miei luoghi del cuore, facile da raggiungere (Be stazioni della rete 2 KEUP sono, se non ricordo male,
lungo la strada che da Bormio conduce a Livigno),emolta,SA X a L} NES dzy LI Q Ay Gdzidl f
Y2tG2 AyUiSNBaalyadsS LISNInd deBifefe2run®dttSsensd, dhdforidal f QA Yy G SNI 1

tra suolo ed atmosfera. I SNDFYR2 dzy QF YA OF

Duemiladuecentonovantun metri di quota. T . o
Rocce montonate. Piccoli rilievi intervallati da depressioni.

Saranno anche facili da raggiungere, ma decisamenfecquitrini, torrentelli, pozze, laghetti.

portan(? n unaltr(_) mondo, rlspetf[o al plano. E i dat Potrebbe essere un angolo di Svezia, di Finlandia.
raccolti dalle stazioni meteorologiche ci permettono di

apprezzare in modo moltdiretto le differenze. In effetti i ghiacci si sono ritirati da poco, e non possiamo

escludere (non ho modo di verificarlo direttamente) che il
Al Passo del Foscagno abbiamo una grande fortuna;.

fi ISSImO sottosuolo v5|a impegnato_.dal .per afrost
LINBLINKR2 fW OQs dzyl RSffSpm r?pgNB Sp YOIt =

Lwt! [2Y0FNRAF® ! yQFt i NI zteréef‘o 'Tpéeg%? 0 ﬁoéa ti”%’ef%\”mrf EJNBa iz
ARSYUGUAOKST air i N2 g ySt NBOAyid2 RSEfQFSNRBLRNI2 RA /[ A2
media+F € St EAYlIY | LISyl  p nDisgicwo, gggi, 28fagostas2024, Rl ereVil icirza tuttot-fa,
praticamente al piano, a 335m di quota. tranne che caldo. Ho sbagliato abbigliamento: mi sono

. . o . fidata della temperatura gradevole e quasi calda di Bormio
Possiamo dire che le due stazioni di Caiolo e Foscagno P g a

. _ . uando, gia determinata a questa gita da giorni, sono
rappresentano due mondi diversi, anche se collocati nell . L .
. .. ninalmente salita senza tener conto dei mille metri di
stessa area geografica. E le useremo, per cominciare a .
. differenza di quota.
cagpre.
Sono qui, per una ragione precisa: desideravo far visita alla
Silene acaulis (L.) JaEq. dzy QA Yy Ol yiS@2t S OF |
Se chiedessi in giro la collocazione di almeno una staziorieima dei piccoli cuscinetti nelle zone fredde. Lo se, ah
FRRANR GG dzNIYSHUB2RFE{ AYAONE>t Fjadil2a ARSRA C2 a0z 2 OQsY f QK2
otterrei in cambio uno sguardo perplesso. dzy LJ12Q GFNRA LISNI OSRSNI I FA2NJ
magari di misurare la temperatura fuori e dentro il
cuscinetto di foglie.

La rete SHAKEUP

Eppure, di stazioni micrmeteorologiche fisse ce ne sono
molte, in Italiae nel Mondo. Di solito, pero, in posizioni
elusive. E quando il nostro occhio profano si posasse $a oggi, hiente.
una di queste, ben difficilmente se ne accorgerebbe.

In Lombardia abbiamo addirittura una rete sfazioni
micro-meteorologiche, conosciuta come SHAKEUP. Le
stazioni della rete SHAKEUP dispongono (questa la lorg
differenza dalle stazioni meteorologiche di tipo normale)
di un anemometro ultrasonico tassiale, oltre ad altri
sensori piu convenzionali.

Non sono molte; una stazione SHAKEUP ha un costo, ed
una complessita di gestione, di un ordine di grandezza
YI3IA2NE RA ljdzStt2 RSttS a
Ma in cambio da molto di piu: in primo luogo, permette la : % i i

misura del vento con una precﬂsy S SR dZ}f ol ¢ Fgura 1 L'area del Passo del Foscagno, dall'alto
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Fgura 2 Cuscinetto dBilene acaulis. (foto di J6rg Hempel, scattat:
nel 2008 in Norvegia, e distribuita con licenza Creative Comm
Share Alike 2.0 Germany)

i‘w \i : : -". % a} “

Fgura 5 Sempervivum montanuin (Semprevivo montano)
di trovare altro. E infatti! La Figura 1 mostra un paesaggio
verde, dalle molte tonalita, e basta guardare per terra per
scoprire qualche altra abitante sinigoe dei luoghi.

Per esempio (Figura 3) le fogliettine carnose\tatcinium
vitisidaealZ A f G YANIAf f 2GeNtBrelaz2 ¢ ® h
germanica (Willd.) Borner Oppure, il Sempervivum
montanum L. (Figura 5). E molte, moltissime altre
piantine.

E sdtolineo: piantine. Per lo piu. La maggior parte delle
specie che e possibile rinvenire qui mostra alcuni tratti
La ragone di questo piccolo viaggio (da Bormio, in auto giomuni:

@dz2t S OA ND I-' dzy Q2 NJ-. LJS Nq .I- N‘B%n&!éid}hspicyo%z,}‘ozme%'(goag&{eg %M éL},J‘,%()NJ NRA Sy
non sembra un grar_mhe, quan_do nor_1 si consMe\n di d(_)v%ggiungano i 10 cm di altezza sul terreno.
fare la spesa, e rientrare prima di pranzo) e duplice.
Intanto, laSilene acauligi & davvero simpatica. Portamentospessoprostrato, a cuscinettg o a formare
RSttS GAYONRAGITA2YyAé adzZ adzf

Fiori dai colori molto spesso vivacé dalle forme
appariscenti.

Foglietomentose(coperte da lanugine, o peli, o spinette).

Quando mi capita di parlare di questi adattamenti con chi

non conosca mod questi soggetti, la spiegazione che mi
RFyy2 & GLISNI RAFSYRSNEA RIf ¥
G§SYLISNIY GdzZNF RSE€QFNAF | tla
T NB & Ggosto. Anyii fa, quando andavo a prelevare i

dati grezzi della staane SHAKEUP, era quasimgee

giugno, e la temperatura, direffeddissimad A Yy dzy Q2 NI
fFP2NR | NNADI g2 aLlSaaz It YAz

L

Fgura 4 Gentianellagermanicawilld. (Genianella germanica)

. . Ma come spesso accade, la realta € molto pit complessa.
Ma anche, mi permette di raccontare alcune cose legate

allo Strato Limite Planetario a queste quote relativamentd&Jn altro mondo?

elevate. La Figure mostra il confronto tra le distribuzioni delle

Vabbe laSilene acaulison mi fara da assistente, oggi. MatempeNJ 1 dzNBX | tl da2 RSt cCc2aO0l 3y
non € la sola specie particolare, da queste parti, e confido

25



Passo del Foscagno

¢ 17.4°C
¢ 25.8°C |
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N
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Fgura 7. Termografia del suolo verso il Passo del Foscagnc
minimo di temperatura & in corrispondenza del lago, e mostra
probabile artefatto

0

T(0) Questo, perché una parte della radiazione solare a onde
Fgura G Confronto tra le temperature di Passo del Foscagno €  corte (visibile), raggiunta la supait della Terra, viene
Calolo, 2022024 convertita in calore. Oggi il tempo non & bellissimo, il Sole

Caiolo, F SNR G | ff Qdzf GA Y2 | yy 8ivegerenpn syvgdenp una geffapquatasdyyradiagiope y p
agosto 2024). arriva comungue al suolo.

E si: a Foscagno fa piu freddo. Possiamo dirlo anche Passo del Foscagno

Y2R2 dzy LJ2Q LIAG 233SGGA©2 g

LYRAOI{(tl&aaz RSt Cc/lFAaz2t2 | SN g 8 -

aAyAY2 modo THY ®n g‘*

Hpc LISNmdo 0D £ g

aSRAL Yl non MH DN

Tpc LISHNT oy My ®d o | : . . : frrmr,

al aaa YE‘ Ho ®o op b 0 200 400 600 800 1000 1200 1400

La differenza tra le mediane ci rivela che Foscagno € g Rg (Wi2)

freddo di Caiolo di circa 11.8 °C (anche se la minia&a) Catolo asroporto

°C, e stata rilevata a Caiajai sta: il fondo dell&/altellina, g

yStttr adlF3arazyS Ayo@SNyltSs ‘ \YFAYA
grttsSGdsS fFrGSNIEfA OKS aok :§ ARI B¢
valle maggiore). £ g

Sono tanti, 11.8 °C? Per noi umani, certamente si. o | r : . . 1 .

Foscagno, meta dei dati rilevati & sotto lo zerohé oon 0 20 400 600 B0 1000 1200 1400

e poco. Rg (Wim2)

Fgura 8 Confronto tra la radiazione solare globdte onde corte,

Per una pianta? Anche, ma, possiamo presumere, cc¢ nelvisibile) tra Foscagno e Caiolo

effetti meno severi che per noi. Le piante della flora alpina L. ) ) )
s . . . . . E certo! La radiazione solare! Siamo in alta montagna, di

sono piu resistenti al gelo di quekthe troviamo al piano, “ A . = A . . L, .

. . f dzOS GOS Yy Q8§ méid, mLiicevartd alle 2 a WX
ma va detto che vi sono anche meno esposte: per una | . V&V it NR KS  t L NILBALT A2vS
fetta importan§ RSt f QF yy2s At G SN qé/rg’m.é\'ﬁé( ?ra]éz XY y

. . rjolo, nel modo in cui si sono evolute le piante alpine?
Foscagno e coperto dalla neve, che fa da isolante.

termometro della stazione SHAKEUP misura Isla facciamo parlare i dati osservando la figura 8.

GSYLISNI Gdz2NF RSEEQFNRFZT YE_ya2y !jﬁijz§f8b§ lesézl-?gzﬁézﬂ’xTTSNBy‘

Ed anche in assenza di neve, il suolo pud essere piuttogtal visibile verso i valori piu bassi:

caldo comp NI G 2 I endiafb, Nt eS¥mpioINBOl, | 5561 GaNit aae RSt /A2t 1§

28 gyosto 2024, intorno a mezzodi. Secondo la stazione, 62 ROr 62 KoY
GSYLISNI Gdz2NF RSEf QF NRAF SN arAyAayz2 — w M Y23INF ¥
d_ella Figura 7 mostrfa una situ_azione completament :gﬁu ILJ}S, I’_\'DS '\O":ng ;bg y
diversa al suolo: € decisamente piu caldd de QF NA I tpc LISNDS|pTwm pHO
alaaarayz MOT N MMp O
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Passo del Foscagno [ QFfGNF 2 Ay@S0OSs & LRGSYTALEY
dzy A G 2 I R dzy QI N& | YI 3 NR
f QSO LI2GNI ALIANITAZ2YS | fABSE
vento abbastanza forte pud, cosi, risucchiare molta
RSt t QI Olj dz abrk faticos&mentdirisufchidto K

M dal terreno.

I U T T T 1

0 5 10 5 2 2 9R 8§ LINPLINAZ2 LISNJ NALI NI NEA RI
Vel tmis) quota tendono a mantenersi prostrate sul terreno, a
coprirsi di peli, a rivestire le foglie di spessi strati di cera.

Frequenza
25000

10000

0

Caiolo aeroporto

Chi desiderasse approfondire quesconsiderazioni, e
studiare lo Strato Limite Planetario in una stazione di alta
montagna, non ha che da chiedere i dati micro
meteorologici del Foscagno ad ARPA Lombardia. Vi
confesso: la cosa incuriosisce anche me e nel caso, se lo
. . o s 2‘0 2 desiderate, possiamdare squadra: non avete che da
Vel (mis) contattare il gruppo di lavoro AISAM/Micrometeorologia
Figura 9 Confronto tra le velocita del vento di Passo del Foscagr ~ (Newsletter AISAM 18024, pag 13)

di Caiolo Aeroporto . N . y
QuisottoY £ QlF 600 A3t Al Y Shalndeddoadi 3 A |
Di una cosa possiamo ritenerci piuttosto sicuri: irHA NB @ 31 NB LISNJ Af LI aaz2 Sz 3;
Y2y idl3ayl 0Q8 LIAG NIRAFT AgedIaz §NYwARK SHZ | R 9 Qf § G 2IA O
alpine ha_nno adotta_to adattamentl specifici: in C. Kor.nerDel resto, perché no?{ dzf f Qdzi 2 B3 RNE
2003,Alpine Plant Life Functional Plant Ecology of High o ) . o
. . A A (fotografici) in micremeteorologia avevo gia scritto, in un
Mountain Ecosystems2nd edition, Springer €& per
. . . . i . .. poster presentato qualche anno fa al nostro Congresso
esempio menzionato il contenuto di pigmenti carotenoidi, , _. S S )
. L . . NazionaleAISAM Da allora il mio archivio di fotografie e
mediamente piu alto nelle piante alpine, e capace d

conferire una maggiore protezione ai raggi ultravioletti fimati i & esteso in modo considerevole, ma per o piu in
. gglore proe ggr ulraviolettly 1y v N3 © [ Qdza2 Ay Y2yl 3yl YA
Incidentalmente, i carotenoidi danno anche dei bei colorr, N L I .
. - e riflettere: & un modcefficacissimgerfare rilievi speditivi!
molto saturj e questo, insieme alla necessita di attirare E . . o o
o . . . . ) permette, al contrario delle immagini satellitari, di
pochissimi insetti impollinatori, contribuisce a spiegare

e . apprezzare le irregolarita minori del suolo.
come mai i fiori di alta montagna sono anche belli colorati.

. , > OA &FNr RA OKS RANYSX
Ma la differenza piu importante riguarda una grandezzélJl a ¥

meteorologica forse piu banal& velocita del vento Autore:

Frequenza
25000

10000

0

Ly ljdzSadz2 OFaz2 y2y 0Q8 Y2ftG2 aLki Az LISNI A
RSt C2 & QdltadptFento(fipdra 9)

Per le piante che abitano da quelle parti la cosa ha due

conseguenze. Una, positiva: per molto del tempo passato

lassu, per la présione il 43.5 %, il vento ha una velocita

maggiore o uguale a 4.5 m/s (16.2 km/h), il limite al quale

AA NAGASYS OKS S daidNMHzilGdz2NE O2y@dSiiA@Se
RAZINYS y2y &aiA TFT2N¥Ay?2 LIAGY £ QF NA I § az
rimescolamento molto intenso dovuto allaifione del

vento sugli ostacoli, cosa che di per sé facilita gli scambi

(N} 8 LAIYydS & tQliY2aFSNT o6F2y(is RSt
LINAYOALN £ ST £ QFYARNARS OFNbB2YyAOFX LISNI y2A

zi NRA Sy
FatriZaFavsohl G | 0 ©
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ol 1 fFebuar [ 2019 sz s Il Bulletin of Atmospheric Science and Technolo@ASTJe larivista
' ufficialle RSt t Q! 8a20AFT A2y S LGFrtAL Yyl RA
Meteorologia (AISAM

BAST copre le disciplinerelative alle vaste aree delle scienze

Bu lletin Of dell'atmosfera e della meteorologia.

Atm ospheric BASTBi concentra su metodologie e tecniche di osservazione innovative,
campage internazionali sul campo, modelli numerici, tecniche

Science and a comquazionaIi, analisi dei dati, tecniche di recupero e tecnologie dei
Technology 2

-~

In quanto periodico interdisciplinareBAST promuove la scienza
dell'atmosfera e il progresso tecnologico con rilevasizaper gli utenti
accademici, industriali e governativi.

Editor-in-Chief

) .
%1 Springer

Silvana Di Sabatino, Paolo Di Girolamo

L'uscita dei primi articoli dei Topical Issue dedicati agli eventi AISAM, in particdlamefeaenza MetMed e il Convegno
Nazionale, vanno ad arricchire le pubblicazioni di BAST che sono davvero numerose in questi mesi estivi. Segnaliamo
quindi nel dettaglio gli ultimi arrivi, come sempre accesdiailisito deBulletin of Atmospheric Science and Technology

1971-2000 YEA | | AN [ SON.

P. Faggian and A. Trevisi@limate extreme scenarios affecting tl
Italian energy system with a muhiazard approach

https://doi.org/10.1007/s42865024-0006 #w

F. FazeRastgar and V. Sivakuma:case study on more recent he
wave occurred in South Africa, based on background weather syr
and dynamic characteristics analysis.

https://doi.org/10.1007/s42865024-000689

P. K. Pandey, V. Pandey and T. Rdavaluation and application ¢
satellite rainfall datasets using Google Earth Engine platform
Arunachal Pradesh, Eastern Himalayan Region of India.

https://doi.org/10.1007/s42865024-000698

F. Barbano, L. S. Leo, L. Brogno and S. Di Sahagniial oscillation
modelling of lowevel jets: an application to the complex terrain a
double-nosed wind profiles.

https://doi.org/10.1007/s42865024-000701
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https://www.springer.com/journal/42865/
https://doi.org/10.1007/s42865-024-00067-w
https://doi.org/10.1007/s42865-024-00068-9
https://doi.org/10.1007/s42865-024-00069-8
https://doi.org/10.1007/s42865-024-00070-1

G. Pappacogli, F. Giangrande, A. Esposito, A. Donateo, P. Lionello
Buccolieri: Dynamics of urban heat island intensity Lecce, Italy
seasonal, diurnal and heat wave influence

https://doi.org/10.1007/s42865024-00072z

D. Cimini, V.Bdakas, F. Carminati, F. De Angelis, F. Di Paola, A. Fa
Gallucci, S. Gentile, T. Hewison, S. Larosa, F. Madonna, V. Matti
Montopoli, F. Romano, M. Rosoldi, M. Viggiano, A. Von Engeln &
RicciardelliAnatomy of the uncertainty of sateBitvicarious calibratior
using radiosondes: concepts and preliminary results for microu
radiometric observations.

https://doi.org/10.1007/s42865024-00073y

A. Di Bernardino, M. Erriu, S. Argentini, M. Campanelli, G. Casasa
Cecilia, S. Falasca and A. M. Siassessment of the urban pollutic
island intensity in Rome (Italy) fromsitu PM measurements

https://doi.org/10.1007/s42865024-00071-0

Latirude (- N)

D. K. Kamat, S. K. Sharma, K. N. Kumar, P. Kumar and SCiSat
characteristics in the Aravalli ranges of Western India: Insights -
groundbased Lidar measurements.

https://doi.org/10.1007/s42865024-00075w

A. Orlandi, G. Messeri and F. Calastiediterranean dust outbreaks
dynamic meteorological patterns and weather types

https://doi.org/10.1007/s42865024-0007 78

Per chi volesse rimanere sempre aggiornato, ricordiamo infine che al seguente link

https://www.springer.com/alertsfrontend/subscribe?journalNo=42865

§ possibile attivare un servizio diert, che avvisi sulle huove pubblicazioni &ellletin of Atmgpheaic Science and
Technology
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https://doi.org/10.1007/s42865-024-00075-w
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SEZIONE PROFESSIONISTI

3° WORKSHOP PREVISORI RICERCABQRttembre 2024
Big Data, better forecast: l'intelligenza artificiale sostituira i meteorologi?

H‘.‘._n

¥ u‘l "' ‘u

:;;.W;;, g

www.freepick.com

Gli ultimi anni hanno visto uno sviluppo esplosivo dell@A & G2 OKS f QF LILINROOA2 | f €1 LI
G§SOYyAOKS RA YIOKAYS t SI NJsémpra pidl ptdhdbiligt@ 2(=S f IOtSIOR Y2 I'YIAIOR A £ S C
previsione numerica dei fenomeni atmosferici. TuttavieR St £ Q! L ' LIN® 3INJI yYRA LINR A& LIS G,

tra il 2022 e il 2023 € avvenuto un vero salto quantico nelistemi di ensemble. In particolare, sara possibile girare
Ol YLI2 RSt t Qificidléd &plitata BB Yrevisiont mMdlti  pic membri  di  previsione ad un costo
del tempo: la messa in opera di modelli globali basati solcomputazionale molto ridotto, con beneficio per esempio
sui dati (datadriven), alternativi a quelli fisieoumerici. nell'accuatezza della previsione degli eventi estremi. Nel
Questo é stato un passaggio che pochi tra gli addetti giugno scorsojl Centro Europeo ha rilasciato la prima
lavori hanno creduto possibile e che h@go la comunita versione probabilistica di AIFS

AOASYGATFAOF dzy L2 Q RA aerl_Jg;§a Lit f
ti t | I I d il
impulso di alcune aziende tecnologiche come NVIDIA ricot emp| I cacoo e ! rap| ISSImo SVI uppo

. . i . . misurabile in mesi, non decenni) dei modelli globali data
Huawei e Google, che in quegli anni hanno rilasciat

. : . . . riven lasciano pensare che si possa essere vicini ad un
modelli globali datadriven in grado di competere con IFS : . L .
. ) ; .. cambiamento radicale nella modellistica meteorologica e,
di ECMWF quandalimentati con le stesse condizioni

o a cascata, anche nelle procedure operative di previsione
iniziali. FTAY2 FR 233A O2yaz2tARFGSY [}
Gli scienziati del Centro Europeo, una volta assorbito lbaliaMeteo organizzano una giornataatigiornamento e

shock, hanno dato vita ad utimea parallela di sviluppo, RA 8 OdzaaA 2y S 02y Q20AS0GA G2

e in tempi brevissimi hanno prodotto un loro modello attuale e le prospettive di sviluppo della modellistica

basato su intelligenza artificiale (/HS), le cui uscite sono numerica datadriven a livello europeo.

consultabili pubblicamente sul web (link in calce). Inoltre,

LJF NJI
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Per approfondimenti:

Articolo  divulgativo  sulla rivoluzione in  atto:
https://www.internazionale.it/notizie/federice
grazzini/2024/07/10/rivoluziongrevisionitempo

Blog con le principali notizie e aggiornamentiAFS di
ECMWEF: https://www.ecmwf.int/en/about/media-

centre/aifsblog
+ARS2 a2S8FGKSNI SYOK W FyR
Il Workshop Previsori Ricercatori, alla terza edizione, @ S| ¢ KSNJ LINGRAOGA2y ¢ RA {GSL
un‘occasione di incontro e di ambio tra due comunita https://www.youtube.com/watch?v=XSULa3xGORU
professionali con interessi molto vicini ma operanti spess
:zsgg;rzmszzazllom differenti, sFrutturgta n quo daQentro Europeo e di Google DeepMind, Huawei e NVIDIA:
pazio a domande e discussione. A Firenze
. N . L . . . htt s:/[charts.ecmwf.int/
mattina sara dedicata agli sviluppi sovranazionali ed
europei n ambito di modellistica datdriven, al
pomeriggio seguira un focus sulle applicazioni operative o
pre-operative del machine learning nei centri di ricerca e
nei servizi meteorologici italiani (programma completo sul
sito https://workshop2024.aisam.ey/

L’:K
LIK |

?/Iappe di previsione prodotte dai modelli dataiven del

Vi aspettiamo al meeting!

Il programma del Workshop Federico Grazzir

= N\ consorzio
ASAM r’f\ ItaliaMeteo \\\\ LaMMA

Valerio Capecch
sto uno sviluppo esplosivo e in continua evoluzione delle modalita
con cui le temlche di machine learning vengono applicate all'analisi e alla previsione
numerica dei fenomeni atmosferici.
LaMMA, AISAM e 'Agenzia ItaliaMeteo organizzano una giernata di aggiornamento e

discussione con l'obiettivo di comprendere lo stato attuale e le prospettive di sviluppo
della modellistica numerica data-driven a livello europeo.

10:00 - 10:30  Registrazione

10:30 - 10:45  Saluti e Introduzione
LaMMA, AISAM, Agenzia ItaliaMeteo

10:45 - 12245  Inquadramento generale - modera Chiara Marsigli
ECMWEF: Umberto Modigliani

&

Marta Salvati
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Per rhaggiori informazio
workshop2024.aisam.eu

31


https://workshop2024.aisam.eu/
https://www.internazionale.it/notizie/federico-grazzini/2024/07/10/rivoluzione-previsioni-tempo
https://www.internazionale.it/notizie/federico-grazzini/2024/07/10/rivoluzione-previsioni-tempo
https://www.ecmwf.int/en/about/media-centre/aifs-blog
https://www.ecmwf.int/en/about/media-centre/aifs-blog
https://www.youtube.com/watch?v=XSULa3xGORU
https://charts.ecmwf.int/

SEZIONEBTUDENTI

Corso di previsione meteorologica operativa: concluso il primo, lanciato il secondo!

7‘ museo di CAE il 3 giugno 224

Fgura 1 Msita degli stud

Il 3 giugno 2024 si e conclusa la prima edizionecdedo  attivita (Figura 1), la sala operativa dove viene monitorato

di previsione meteorologica operatiygesso la sede di lo stato degli strumenti installati, gli uffici di

CAEa San Lazzaro di Savena. Il corso, organizzato daltegettazione, e il comparto di produzione. Infine, gli
aSTA2yA aiGdzRSyidA S LINE ¥F S astudestiyhkriai VisitaR® Al campodf prave, Sel drardihd Q! 3 S
ltaliaMeteo, era stato lanciato a settembre 2023 (pagind)R St f QF T ASY RIS R2@S 3If A aidNvzy$S
37-38 dellaNewsletter 15/2023, ed era iniziato il 23 stata fatta una foto di gruppo (Figura 2).

ottobre 2023 presso la sede di ItaliaMeteo (resoconto all
pagine 3133 dellaNewsletter 16/2023. Dopola prima
g|(.)rr?ata n .presenza. sl sono sussggwﬂ 16_ wgath hiery, del CentroFunzionale Centrale del Dipartimento
briefings online tenuti da meteorologi provenienti da . . s .

i enti ; iend \vate: Marta Sal td| Protezione Civile, ha affrontato il tema
numerosi en|. meteo g a2|er? g private: .a'ra avatl s ¢ ¢ o1 £ f SNT I vyS&ydz RA tNROSTAZ
(AISAM), Maria Stefania Tesini (ARPA ERdimagna), PR g . -

. ) . ) Ay U A UlAfpredidibilitia dei fenomeni meteorologici
Roberto Grimaldelli (AISAM), Davidella Libera (ARPA . S . . ;
avversi e il sistema di allertamento: dalla gestione

Veneto), Matteo Zanetti (AISAM), Laura Bertoncing & ¢ frtézxay @8 prevenzione non strutturale del

(ENAV), Andrea Bonina (3bMeteo), Flavio Galbiati (Meter(l)schicrb £lavio Galbiati di Meteo Expert, ha affrontato

Expert), Simone Abelii (Meteo Expert), Antonio Ieng(l)nv.ece il tema della comunicazione della meteorologia,

(ARPA Liguria), Marco Tizzi (ARPA Liguria), GiovaBrE < a N = 5
. o Yy dzy aSYAYI[KNRAD2RIAAY AODKR U122 9BY
Z;is:r::ovéAR: ? Plﬁmqlr;téaglgceéggpilcl):r\l; G(OSMMEERI miglio della previsione meteorologicd#larco Tadinj gia
), Arturo Pucillo (OSM ), Miche eresponsabile del settore meteo di ENAV, ha discusso della

Valentini (Radarmeteo),monio Scambiati (Radarmeteo). L : S L
previsione meteorologica per scopi di aviazione civile, con

Nella giornata conclusiva, CAE ha condotto gli studentigizy’ I LINB a Sy (| T AT2rgpS peR kolare: (ai (i 2 £ 2
GrariGlr FffQFrT ASYRI X Y2ail Nheeddogid herondNREINA B Wikhest FdentiGi2z y | £ C
dedi strumenti sviluppati nel corso della pluridecennaleresponsabile delsettore previsioni di Radarmeteo, ha
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Bopo la visita, alcuni docenti hanno esplorato alcuni
aspetti applicativi della previsione meteorologi¢alippo



https://www.cae.it/
https://aisam.eu/wp-content/uploads/2023/09/NEWSLETTER-AISAM_015_2023.pdf
https://aisam.eu/wp-content/uploads/2023/12/NEWSLETTER-AISAM_016_2023.pdf

Fgura 2 Foto di gruppo dei partecipanti della prima edizione del corso di previsione meteorologica operativa nel giardino di CAE

LJ- NI | (ServiziRrheteodologici professiorali S déherale del corso, ossia la presenza di due giornate in
presentato un caso studio di gelicidio sul N@dest presenza e di una serigé\eather briefings online, ma con
avvenuto il 2930 novembre 2023. qualche correzione, anche seguendo i feedbacks arrivati
dagll studenti. In particolare, dati i problemi logistici di

Pisani ha consegnato gli attestati di frequenza ag?rganlzzare due giornate in presenza distanziate tra loro,

studenti, augurando loro una fruttuosa carriera abbiamo deciso di accorparle in una due gicaninizio
O2NR2y yStft2 alLISOATAO2 fQaQmm S
meteorologica e auspicando la continuazione della loro
da dare piu tempo agli studenti perrivare e partire. La
attivita associativa in AISAM. .
sede delladue giorni questa volta sara Roma, dove gli
La prima edizione del corso ha visto la partecipazione gtudenti visiteranno il Centro Nazionale di Meteorologia e
25 studenti, provenienti dalle universita di BolognaClimatologia ABR & LJ T A+ £ S RSff Q! SNRY I ¢
Trento e Napoli Parthenope, 7 docenti provenienti daCentro Funzionale Centrale del Dipartimento della
ISAGCNR, RPAE, Protezione Civile, Meteo Expert @rotezione Civile (Figura 3). Oltre alla visita alla struttura,
Radarmeteo, e 15 meteorologi provenienti da 10 enté prevista la partecipazione degli studenti ai briefings
meteo e aziende private diverse. AISAM ci tiene @cnici che si svolgeranno in quelle gica con
ringraziare tutti i meteorologi e docenti che hanno dato ipossibilita di discussione e scambio con i meteorologi a
loro fondamentale contributo per la riuscita di questabriefing concluso per chiarire gli aspetti non chiari.

iniziativa. Un grande grazie vogliamo dedicarlo anche a D e d t 18 th
ItaliaMeteo e CAE che sono state molto generos opo le due giornate in presenza, ci saranno 18 weather

ySttQ2alAdr NS 3ItA addRSyd ﬁf'ef c??ﬁ coplipe, cqng ca?m%z& psetima ;ﬁ'ﬁ panziche
quindicinale come nella pri izione, ma durata piu

Mentre la prima edizione del corso si concludeva, lga NS @S oYl aaAayz dzy Q2 N> v ® L ¢

macchina organizzativa, composta sempre dalldosez briefings & in fase di definizione, ma contiamo come per lo

studenti e professionisti di AISAM e da ItaliaMeteo, stavgcorso anno di avere una partecipazione molto variegata

limando gli ultimi dettagli per la seconda edizione. Pegi enti meteo e aziende private. Oltre ai weather briefings,

f QSRA T A2095Sabbiamorconfermato la struttura ci saranno 4 lezioni onlineSilvio Davolio(Universita di

Al termine della giornata, il Presidente AISAM Sergio
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