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EDITORIALE

Care Socie, cari Soci, Un grosso grae a Valentina da parte di tutti noi, anche
per_la collabgrazione che continuera a E{;@st_are nella _

£ QF Lddzy ul YSyu2 . ) dZ_I'\R NRY'S & ilidadiore dét€ Newsibter e ReP Wébfearnt isM a
sempre motivo di grapde SOdd's aZ|on.e..e\ un vero p,'acerreﬁigliori auguri per la sua attivita lavorativa nel nuovo
constatare quanto é ricca di ifdtive, attivita e progetti la

comunita della meteorologia italiana.

ruolo.

Il ruolo di Segretaria verra ora svolta Haura Pecileche
& Consiglio Direttivo ha voluto confermare fra il personale

Redazione, che regolarmente raccoglie, seleziona BSff Ol YYA VAZGNI T A2y BepadatOKS R
riordina il materiale per comporre ogni numero dellaﬁ I f 6.2 yISR2 LISNI YI GSNYAGESD | Q

Ne_wsIeFter per farla arriare puntualmente nelle caselle RSEEQI YYAYAZGNITAZ2YS O2yasdyda
dei Soci. Grazie davvero! e NAS AyATAFGAGS RSEEQl aa20AL
Vorrei inoltre rivolgere un che ci attenvdono nei pros;i[ni m,esi (li potete vedere nel
ringraziamento speciale a NJ‘: j dzZ RNB &9 stq A ! L{! a0 LINR
Valentina Colaiudache ha U SY LR Z { QGiohata Meeprolddica Mondiale

da poco dovuto rinunciare a come di consueto &oma il 23 mara.

Vorrei esprimere qui il mio piu vivo ringraziamento all

syqlgere ) ruolo fj i Sevgretaria n carq saluto e buopa lettura!

RST{Ql aaz2z0Al 1l A2y S% I Ol dza |
'\ della incompatibilita con i

JI' \~_ nuovi impegni lavorativi

} ~ connessi alla sua nuova

posizione presso la Regione Abruzzo.

Subentrata aSergio Pisaniquando questi e stato eletto
nel Consiglio Direttivo, ha saputo mantenere lo stesso alto
livello di efficienza e assiduita, declinandole in modo
originale, e giustamente consono alla propria personalita.
A dimostrazione che anche in AISAM si possono svolgere
le stesse mansioni con uguale dedizione, ma senza
necessariamente scarificare la propria creativita, ma anzi
valorizzando le proprie doti indduali. Al tempo stesso ha
saputo anche raccogliere e rilanciare lo spirito di grande
simpatia e attenzione per i Soci del suo predecessore, doti
fondamentali per chi riveste questo ruolo essenziale per
la vita e la coesione della comunita.

(Il Presidente Dino Zardi)



FLASH NEWS

- . e e registrazione €& apertaireo al 15 marzo. Nella stessa
Premio "Sergio BORﬁ’ﬂEdIZIOI’le 2022/23 settimana, dal 260 giugno, si terra anche la seconda

S Il Premio alla memoria Sergio ¢ N» Ay Ay 3 {OKz22f RSttQlFTA2yS /h
f\ FONDAZIONE g0 i indetto da Fondazione quale gli studenti potranno approfondire le loro conoscenze

%\ OMD Ers OMDETSjiunge alla sua sesta Sui cicloni mediterranei (dinamica, processi, impatti)

= edizione. attraverso lezioni frontali ed attivita pratiche, e potranno
Lt oFlyR2z OKS YSGdS Ay LI tgeguiretanchedlaveriydpl wakkghopy lafg eniserézisni: s NRA @2 €
tutti gli studenti universitari che hanno conseguito la Laureahttp://www.meteo.fr/cic/meetings/2023/medcyclones
Triennak e/o Magistrale, nel periodo compreso tra europeaistorms/
novembre 2021 e marzo 2023, presentando una tesi su un
argomento connesso alla meteorologia. ) . o
Le modalita di partecipazione rimangono pressoché invariate International Symposium on Data Assimilation

rispetto a quelle delle passate edizioni: oltre al titolollde Dal 16 al 20 ottobre 2023

tesi e al relativo abstract, i partecipanti dovranno produrre L2t23yl 23LIAGSNE £ Q¢
un poster che illustri i contenuti della propria tesi, mettendo R SihtérMational Symposium on
in luce gli agp?tti meteorologici connessi al prpprio Ia}voro | Data Assimilation ung degli _ )
dzy @A I?SQ 7\ y f)dz)\ t QF dzi 2 NB L Bologna 2023 bﬂﬂl?téﬁq% %,u Brésl%%éﬂ@ RA 0O
tQ20ASGGAG2 RA YIAaAYATT I NB R T REPk @4 Ix R X4 4 QD lg | Rik i
esposto sul poster. in Italia. Scienziati di diverse discipline, dalla meteorologia, al

Il termine ultimo di iscrizione € L5 aprile 2023 clima, alla matematica, e professionisti impegnati nei centri

A questo link, il regolamento completo e le modalita digj previsione meteorologica e climatica, saranno ospiti
partecipazione: https://www.fondazioneomd.it/lancie6a presso il Palazzo dei Congressi. Gia confermati diversi

edizione interventi su invito di illustri personalita internazionali. La
raccolta degli abstract restera aperta sino al 9 maggio.
~ Ulteriorj | informazioni sr[o deIIa conferenza: .
Summer School nThe ¢, Sa,/lventl%nmogﬂgdaz&g ecli plrtatio

predictian

La nona edizione della Scuola

9aiAOdI RSfoLauAudzug %R”%'of("sy'\"%”d'a'e del

RStfQ! iY2&IMEKNR & RS&f [ Q! OOF RSYALI bl T A2y
ISAC) e organizzata in % Lincei organizza un evento per
collaborazione con Universita o0y, ACCAREMIa celebrare la Giornata

. . . . . i NAZIONALE
Politecnica delle Marche e si terra a Castro Marina (Letzde) ] ’g:

*  DEILINCEI a2yRAI S RSttt Q! Oljc
3 al 7 luglio 2023 La tematica della previsione delle s presso Palazzo Cans(Roma)
precipitazioni sara affrontata da diversi punti di vista, nei giorni 2122 Marzo. Un

attraverso lelezioni e i seminari di Rich Rotunno e Stefangicco programma di interventi & articolato in sessioni
Allessandrini (NCAR), Vincenzo Levizzani, Silvio Davoligigardanti Geodesia, Oceanografia Fisica, Meteorologia e

Mario M. Miglietta (CNRSAC), Federico Cassola (ARPAL)Bnamica Atmosferica, Rischi e Cambiamento Climatico, oltre
Agestino  Manzato  (ARRARVG ¢OSMER) Ulteriori  ad una tavola rotonda conclusiva. | sommagli interventi
informazioni al linkhttps://ss2023.le.isac.cnr.it/ ed il programma sono gia disponibili sul sito
https://www.lincei.it/ittmanifestazioni/xxitgiornata

mondialedellacqua2023 dove & anche possibilegistrarsi
WOI’kShOMGdcydOneS per partecipare

Cicloni Mediterranei, tempeste
Atlantiche e impatti socio

A . . 112022 ha visto temperature record in Europa e nel
economici. Di questo si discutera

durante il workshop organizzato mondo
congdzy i YSY S Rt QI Médeyfléhes/ | . C ' ' Il Copernicus  Climate
60666 PYSROROt 2y SadSdzo S RI /"B\climate 201}1%59 %K,ée(cgskhauSNJ\ll
Tolosa, presso il centro congressi di MeteoFratale28 al 30 Change Service pubblicato i 2022 Global

giungo 2023 Non e richiesta una tassa di partecipazione € lg|imate Highlightsche mostranccomeil 2022sia stato un
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anno di estremi, con molti record di temperatura infranti esatellitari di 45 anni. Queste condizioni possono avere
un continuo aumento delle concentrazioni di gas serramportanti implicazioni per la stabilita delle piattaforme di
nell'atmosfera. L'estate 2022 € stata la piu calda majhiaccio antartiche e, in ultima analisi, per l'innalzamento
registrata per I'Europa e, nel complesso, lo scorso anno globale del livello del marelLe calotte polari sono un

stato il secondanno piu caldo mai registrato per I'Europa,indicatore ®nsibile della crisi climatica ed & importante

mentre a livello globale & stato il quinto piu caldo. monitorare da vicino i cambiamenti che si verificano Ii".
Per un approfondimento visitate il sito: Per maygiori dettagli visita il link:
https://climate.copernicus.eu/202Xawrecord https://climate.copernicus.eu/news

temperatureseurope-and-acrossworld

Nel Nord Italia anche a febbraio precipitazioni molto

Aggiornamemille previsioni stagionali C3S al di sotto della media
oz I con(_:omitanza con I'arr?vo Febbraio 2023 ha registrato in
. della primavera meteorologica wa. e Piemonte un deficit pluviometrico di

nell'emisfero settentrionale, le circa I'80%. Fanno eccezione le zone

2 ‘-:- '. 7 ” - } - ] ’

V”ui & k-& previsioni stagionalidel C3S alpine occidentali, dove le nevicate,
sono state rinnovate con soprattutto di fine mese, hanno

nuove funzionalita volte a migliorare I'esperienza deg bontenuto il deficit attorno al 40%. Situazione analoga anche

utenti. in altre regioni del Nord Italia: un articolo sul sito del Sistema
Il primo grande cambiamento riguarda le date dip | T A2y £ S LISNI f I tNRGSTAZ2YS R
pubblicazione: situazime e rimanda ai dati regionalPer approforimenti:
- 116 del mese alle ore 12 UTC saranno disponibilihitps://www.snpambiente.it/2023/03/03/siccitan-
dati stagionali ECMWF piemonte-anchea-febbraio-precipitazionimolto-al-di-sotto-

- 1l 10 del mese alle 12 UTC verranno rilasciati de|ja-media
restanti dati dei sistemi di previsione stagionale e i
prodotti grafici, compreso I'ensemble muftystem.

Anche i prodotti grafici hanno subito alcune importanti Qu a | |1 t ° del |l 6ari a, i n Lo
modifiche. | grafici sono ora alimentati dahotore alta montagna

OpenCharts di ECMWF che migliorémaconsultazione da
parte degliutenti. Questa interfaccia introduce alcune nuove
funzionalitd per navigare e confrontare meglio i prodot’uﬁb
delle previsioni stagionali.

Arpa Lombardia ha recentemente
attivato un nuovo punto di misura
RSt ftF ljdzr t At RSt QF N
Maggiori dettagli su tutte le novitd sono sgionibili al Il sito scelto & quedl di Oga San
seguente link: https://climate.copernicus.eu/c3seasonal Colombano, a 2100 metri s.l.m.,

forecastspringupdates R — A2LINF fQlFoAllrid2 RA
aggiunge a quella di Moggio (LC), a 1200 m sIm, che si affaccia

direttamente sulla Pianura Padana. Nei prossimi mesi, il
Ilghiaccio marino antati@oaggiunibminimo  monitoraggio sara condotto anche nella zona del IBgal, a

storico a febbraio 2000 m sim.
Al momento, a Oga si misurano i valori di PM10 e, con
B Il ghiaccio marino antartico ha syccessive analisi, quelli di benzo(a)pirene e di altri traccianti.
raggiunto la sua estensione Nel sito si avvieranno a breve anche le misure di ozono e di
mensile piu bassaet record di  ossidi di azoto (gia presenti a Moggio), per valuidieelli di

dati satellitari,  34% al di sotto  jnquinamento atmosferico a cui & sottoposta la vegetazione
della media di febbraio, galpina

= # e battendo il precedente record per approfondimenti:

di febbraio 2017. https://www.snpambiente.it/2023/0301/qualita-dellaria
Le anomak piu importanti sono state riscontrat@el Mare  jn_jombardiamisureattive-anchein-alta-montagna

di Barents e nella regione delle Svalbard.

Secondo Samantha Burgess, vicedirettore di C3S, "i nostri
ultimi dati mostrano che il ghiaccio marino antartico ha
raggiunto la sua estensione piu bassa nei recdrddati
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IN LIBRERIA

Inverno liquid@ La crisi climatica, le terre alte e la fine della stagione dello sci di massa
Autori Michele Nadelli, Maurizio Dematteis EdizioniDeriveApprodi srl

[ QAYLI GG2 RSA OFYOoALFYSYyGA OtAYFGAOA yS3aAtA |
sensibile calo degli apporti di neve e della durata della stagione nevosa rendendo sempre piu
problematicaea 2 a i Sy AoAft S fI 3ISadA2yS RStfQFIGABAGL
YySaaz Ay fdz0S t QS&aiNBYlF RSo2ftSIT 1+ RSt Y2RSt
discesa sulle montagne. | costi di gestione aumentano e la crisi economica laurendport

sempre piu elitario. Si rende indispensabile un cambiamento culturale che vede prospettarsi

una diversa domanda di rapporto con la montagna anche nei centri sin qui vocati alla
monocultura del turismo invernale. Gli autori accompagnano il lettoreun reportage

attraverso le terre alte (Alpi e Appennini) dove imprenditori e amministratori locali, operatori

e testimoni del mondo della montagna si raccontano, analizzano i fallimenti, spiegano i
percorsi di riconversione, fotografano i sogni di soia. Il testo € un variegato racconto a piu voci, corredato da

dzy QF YLIA L N} aasSayt RA RFEGAZT RSttt O2YLX Saal YSil Y2NF?2
industrializzazione della montagna costruito intorno allo sci di massa. Dalle Alpcidileegherge un racconto nel quale

costante appare la tensione di continuare a perseguire un modello non piu sostenibile e la difficile pratica di perseguire
strade alternative adottando una coscienza di luogo adatta ai tempi che i cambiamenti climptcigono adottando

un nuovo modo di abitare e vivere la montagna.

Saggio sulle modificazioni delle nuvole
AutorelLuke HowardEdizioniLa Vita Felice (Il piacere di Leggere)
A cura di Ginevra Quéd Curzio e lda Terracciano

Pubblicato nel 1803 dopo una lezione tenuta I'anno precedente davanti all' Askes@ety

di Londra, "Essay on the modifications of clouds" & l'opera darnbacista e dilettante
meteorologo inglese Luke Howard deve la said. In questdreve saggio, ispirandosi ai
sistemi di classificazione di Jean Baptiste Lamafcarevon Linné, l'autore classifica le nubi
in tre diversi gruppi (cumulus, strat@scirrus) e in una serie di categorie intermedie, che
formano ancora ogda basedella classificazione delle nubi in troposfera. Con i suoi studi,
Howard trovo unasoluzione al problema della denominazione delle forme transitorie nella
natura. Alledescrizioni delle diverse tipologie di nubi, Howard unisce dettagliati diskegjei

stesse realizi dal pittore Edward Kennion.

Il tema delle nuvole e del loro studio, che entusiasmo anche il grande poeta tedes®o Goethe e ne fece un
ammiratore di Howard e del suo lavoro, si colloca infali'Ottocento alla confluenza dc®nza e arte, nella misura in
cui entrambepossono essere intese come esercizio attento e preciso dello sguardo. Per gregbioendo in italiano

il testo di Howard e pubblicandolo con testo originalér@nte, si sono volute affiancare alle tavole Kinnion le
fotografie di nuvoladella serie "Equivalents” di Alfred Stieglitz, dei primi del Novecento. Anchegjudio delle nuvole
funge da elemento rivoluzionario, che permette di sganciafetizgrafia, fino a quel momento considerata un medium
"obiettivo", dalla sempliceiproduzione del reale avvicinandola all'astrazione




IN PRIMO PIANO

100 a Wmeranautice Ntdredal servizio délaese

CENTO ANNI DELIAERONAUTICA MILITARE
In volo verso il futuro

Fioural.{ G SYYIl OSvViSVINR2 RSt Q! SNBVI dziAOF aAtAdl NB
/' NR&AdaAYA f Sid2 NaeEBrupettilcyhd 2Norf @ senplidd ZintaizZzadeKin poche righe la storia e
contattato, proponendoci di scrivere un articolo sulf QS @2t dzZl A2y S RSttt QI GAFTA2ySs
I SYGSylFINA2 RSttt Q! SNRYI dzii AZ3yaRA RAG IORE || NSNKIf IRy &SXLBIBG §
RSttQ! 3a20AFT A2y S LGF T Al yalle prid madciire SofahtiSmmayede fcadtepity dai F S NJ-
Meteorologia, siamo rimasgO2 Y Q3§ T OroltcS genjoididzéoNado fino alla nascita dei primi areostalti
lusingati e csiamo soffermati a riflettere su quali aspetti piti leggeroR S t f -Qér billadere poi al primo volo del
della storia della nostra Forza Armata o delle celebraziohUA G LIS&F yGS RSt f QF NA | ®ittyLt wmT
previste dovessimo indugiare, perché il rischio era quellblawk in Pennsylvania i fratelli Wright riuscirono a
di perdersi, senza offrire spunti efficaci di riflessioni cheffettuare quattro brevi voli il piu lungo duro 59 secondi
potessero essere quanto pabinvolgenti possibili. Ma poi - su distanze di poche decine di metri, segnando cosi la
abbiamo pensato di far scorrere liberamente le ditasullg  a OA G RSt €t QF GAIT A2y Sod [t N
tastiera inseguendo i nostri pensieri, anche ispirath f RdzNA&daAY23X RNI YYFGAO2 Ol y«
RFftQFY2NB RA OKA RIff QA piazd Nbféd nek tonflid belligi dziprino dtzgoguerdd 1 T 2 F
Gad2NRI € RA lj dzS & 2 AYI _ )2
RSt t Q!ic Nmitghe. dzi F
In primis, ci piace iniziare dal simbolo che tanto c
rappreenta, il nostro distintivo (Figura), riportandone il
AAAYATFAOLG2Y f 2 aisyyl
A2NX¥2y il G2 RIEfEQIljdzAt I Gd
racchiude gli mblemi delle prime quattro squadriglie che,
nel corso della aGuerra Mondiale, si misero in luce per
abilita, coraggio ed eroismo. Accompagna lo stemma
OF NI A 3t A 2 Viduge Bidekuin Ten@sCan ¥/ alake
verso le Stelle che sintetizza il cogmio, la bravura ed il
sacrificio di tutti gli Aviatori italiani
Lt mMdpHo & tQlFyy2 RA Yyl aoOa
cento anni- che si celebreranno il prossimo 28 marzo
rappresentano una tappa importantissima, un
compleanno che sara vissut® commemorato con la

solennita che merita. Figura2.9 Y6 £ S Y I rofa@icatMilitar

I NB =
GA YAf




segno una svolta importante: il rafforzarsi del processoaltamente specilizzato impegnato costantementea
ormaiirreversibile RA & @A t dzLJLJ2 G S Oy 2 dasdive Oghi sBr@ziofcereldid &l mdngoyasrdnaatic

[ Q! NN¥H dzNNI  y | & O SnarlilieBalOrale? [ 1Qfl (SONBYR2ISNI £ | yIF GdzZNF RSf £ &c
Guerra, in un contesto econaico, culturale e geopolitico infatti un potente catalizzatore consentendo lo sviluppo

molto complesso. Ma questo, nonostante tutto, nonscientifico e tecnologico di ulteriori brane ad esso

impedisce di consegnare da subito alla storia Iatrettamente connesseDal controllo dekraffico aereo
realizzazione delle numerose, eroiche conquiste messeadie telecomuntazioni, ino alla meteorologia. Riguardo a

segno dai nostri aviatori. Solo per menzionarne alcundj, dzSa G Qdzf GA Yl X OA aAiAl O2yaSyuidai
prima fra tutte, il raid Italia Australia- Giappone, iniziato LJA G & dzf £ Q2 LISNI G2 RSt &SNWIAT A2
il 20 aprile del 1925 e concluso il 20 novembre dello stesse in tutti questi anni la Forza Armata ha messo sempre

anno. A solcare i cieli di tre continenti, per ben 55 mila kng disposizione delle esigenze del Paese, offrentla

sono Francesco De Pinedo e il suo motorista, Ernes®2 Ydzy Atz 8 02YLISGiSyT S § 0
Campanelli, a bod RSt f QA RNR @2t I3y (iudminj dotati di @spdiibnza € praedxibhalita pronti a dare

dey 2 YAY Il 2 GDSYYFINARSEf26T At ABSEANBIRAI aGNI 8@t 12 G NIF2 ff IS
RSt RANARIAOAES aLdl t Al €- Rhrza AraiSaNdhetoggie 2anfoftaSn prBceski impoNdnth R L
Brasile, fino a giungere alle trasvolate oceaniche volute da qualificanti per ilfuturo del Paese: non possiamo

Italo Balbo, che tanto lustro diedero al Paese. N} 0dzNI NB Af NHz2f2 TFT2yRIYSyl
5AFSal FtftQAYdSNy2 RSt /2YAGl
RSt tQI 3SyT Al LGFEEAFIaSGS2r ySt
razionalizzazione delle risorse meteorologiche naaiio

[ QAYLS3Iy2 LINRPTFdza2 Ay FYoAlG2 Y
Paese, non deve far dimenticare il delicatissimo compito
ag2tG2 RIftQla yStftQlaarad
+2f I NB AYTFLIGAGAZT aA3IYyATAOl
a muovere rapidamentguella macchina complessa, fatta
non solo di velivoli e piloti, ma anche di specialisti
ljdzt t AFAOFIGA OKS O2yaSydaz2y2 RA
piena sicurezza, limitando ogni rischio al minimo possibile.

y il
a

S
Saa

Figura3. S16 ter suI fiume BrisbarggAustraliag 6 gosto 1925 1923 > 2023

Ma intanto, gli anni 30, a sego della grande crisi IN VOLO VERSO IL FUTURO
economica del 1929 e ai nuovi scenari politici ch o

prendono piede nel Vecchio Continente, costituiranno I
devastante premessa che portera alla Seconda Guer
Mondiale. Ed & proprio questo nuovo e sanguinosi
conflitto adimostrare K S f Qdza2 RSt YSI
pieno sviluppo, & diveuto determinante per le sorte la

risoluzione della guerra: emergeranno nuovi equilibr

politici ed assetti geostrategici che daranno vita a du

CENT(

LL'AERONAUTICA MILITARI

SY2N¥YA o0f200KA O2y (N LILR ayz2y
bef f AISNIF yI I £ al Nk F2yRE G ttr

G 3dzSNNF FNBRRIFéESZ 200SNRS 02 RS:
arsenali atomici, fino alla caduta del muro di Berlino ch

modifichera ulteriormente gli equilibri maturati. Tutto

j dzSad2 LISNJ RA NBMiliark, Sdal prinb S

giorno della sua nascita ha accompagnato il Paes

a2t 3SYR2 A LINBPLINRA O2YLRI LIS O dzt 7

in un percorso spesso impervio e al contempo avvincent
devolvendo un enorme tributo di vite umane, ma
mostrando anche urimpareggiabile spirito di servizio,
testimoniato non solo dai nostri piloti chiamati in prima
persona alla difesa della Patria, ma da tutto il personal

Figurad.. N2 OKdz2NBE RSRAOF GF |t OSyd
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Un esempio & stato il recente terremoto in TuakiSiria, | @A OA Y NB f Q! SNRBY Il dziA Ol aAf A
una tragedia umanitaria che possiamo definire quasialori, al territorio e al cittadino.

apocalittica nel suo genere, ma sin dalle prime ore &n Piazza del Popolo, dal 24 al 29 marzo 2023, sara
seguito del i A GNP a2 SOSyd2uBoilf NBd t AYyax8€S AF @ik Fofce Bxpekighée SNR Y
comparto della Difesa si € attivata in brevissimo tempoghe consetira ai cittadini di ogni eta di conoscere meglio

inviando un velivolo 280 del 14° Stormo con la primaf Q! SN2y I dzi A OF aAf Al NB®

aliquota avanzata di personale specializzato dell¥elivoli in mostra statica, percorsi esperienziali, incontri
Protezione Civile e sono stati schedulati ulteriori volicoh Y F2 NY' I G A A S R QA pfamiZiotiali, Sy A Y S
velivoli G130J della 46" Brigata Aerea per trasportaresimulatori ludici, proiezioni, esibizioni musicali e sportive.

mezzi, materiale e personale tra cui anche personalE natiralmente, il 28 marzo, rappresentera il momento
sanitafo. solenne per eccellenza: la data di costituzione

Questo & dunque lo spirito autentico del Centenario: RSt f Q! SNR y | dzi A OF arft Al NB OK
testimonianza viva di una Forza Armata pronta in ogrsplendida cornice del centro di Roma con due eventi
momento a fare la propria parte, ad essere al servizio dg@rincipali: una cerimonia militareella terrazza del Rcio

tSasS Ay 23yA FTNIy3ASYy (S eludsBozionantelsorvhli2adid siiicaditalel Slamd certi A Yy
angolo del mondo. Tutt@io e stato sottolineato dalle che saranno in tanti a partecipare e a condividere con noi,

parole proferite dal Capo di Stato Maggiore, Gen.SA. LuB2 Yy S S dz2 YAY A RSttt Q! Ny 11 dz
D 2 NB {i ©dnt¢énarip sara una grande occasione peguesto compleanno cosi particolare.

raccontare la nostra storia, far conoscere i nostri valori,Auguri Aeronautica Militare!

nostri ideali e le nostre preziose capacita aveo della Autori:

collettivita e delle istituziogi ®

Tante sono le manifestazioni che si terranno nel 2023 per

OSt SO NI NB Af OSyiSylINAe RSttQ!s
citamo solo alcune rimandando poi alla brochure

presente sul portale AM (Riga 4)
(https://www.aeronautica.difesa.it/brochure

centenario).

Dal 25 marzo al 23 aprile 2023, & prevista una Mostra : 7 ey
LGAYSNI yGSs tF+ Odzh F LISNIdzNF  &aA 0 NN vihshnin®R e bidobRcaBiS t € |

in seguito, prosegudr in diverse localita, con lo scopo di Stato Maggiore Aeronautica Militare

" -
T |



https://www.aeronautica.difesa.it/brochure-centenario/
https://www.aeronautica.difesa.it/brochure-centenario/

ARTICOLO

Storia di una siccita dalle radici lontane

SPI12 (Marzo 2021 - Febbraio 2022) (Marzfmﬁargj;zimz) Indice ESI ultime 12 settimane

e

. {:\f"\ﬁ/“’ -4

. K@

6 Marzo - 28 Maggio

Figural. Indice di Precipitazione Standardizzata (SPI) sul periodo rispettivamente di 18s¢ Bwlice di Stress Evaporativo (ESI) calcolato st
arco temporale di 12 settimane. (Fonte GNBE DroughtObservatory)

Il 2022 da poco trascorso ha mostrato caratteristicheeome fiumi, laghi, che mostravano, a fine inverno,
climatiche estreme per il nostro Paese sia per quantd QI & LIS (i ( 2 idrca deMperigdNthrdo le#tive.

NRA 3dzZl NRIF £S Fy2YFEAS RA [l'3|3 YL%J{\@ I_ﬂ(g@ﬂu If\’éégfatd%-yl\lljl’\§- KGA L LJH%I

guelle di precipitazione. Gia nella newsletter AISANM2 L s o )
siccita. Le precipitazioni occorse fra fiagrile e naggio,

delH n H Ondateidi calore e sickitun 2022 che non . . ) .
mffat%, hann([)\&fzportato sollievo al terreno e aumentato i

dimenticheremé =~ LJ- 3 P17 X Réiti eaSivbK e : . :
. . . ivellrdi fiimi e Taghi solo per un breve periodo, risultando
Davolio) sono state messe in evidenza alcune delle ;
- o N - comungue non diffuse e spesso a carattere temporalesco,
caratteristiche meteeclimatiche piu rilevanti di questo

. con grandine e vento forte. Le temperature
anno estremo. Ma vale la pena approfondire questo tema _ . -
articolarmente elevate della seconda meta rdaggio

analizzando la siccita che ha investito il nostro Paese e cﬁe . . .
) o anno poi accelerato il processo evaporativo dal terreno
ancora, a Febbia 2023, morde significativamente le

- : - producendo un forte stress termico agli ecosistem
regioni settentrionali italiane.

. . . superficiali.
Precisamente un anno fa erano presenti ampie aree del

LI $§a8 02y dzyl YINDFGF aAODAGE NNRIDI R AO 208N OISt (RAZANY Aill A 2 dzZR 61
alpino centro occidentale, che di lunga durata, cheiccita ormai molto severa e diffusa su gran parte del
coinvolgevano granarte delle regioni settentrionali. In territorio centro settentrionale e con temperature

t ASY2yiSs IR $a8yYLA23 f QARDSINGI2NIIn HQuk S nNIWa daf Al FYNE SO KAz
con anomalie di precipitazione pesantissime, arrivanddi calore doute ad intense e durature risalite di masse
anche a quasi 200 mm in meno rispetto alla norma (sivedaQ NA + y2ft G2 OFt Rl RIFf y2NR !
ad esempio la fig.7 n&apporto siccita Piemont@022. Questa combinazione di stress ha determinato una

[ § GSYLISNI GdzNB RSt f QF NR | I repgnting inteéngificazionge Slefld Sicciraf sopRagutta SULINI |
medie climatiche (circa +1° rispetto al trentennio 1991 Toscana, Lazio ed Umbria estendendo di fatfodezione
HAHNOS KlEyy2 NBaz2 fQAYOSNRESt tRUMkEARHORAYIREIDHIPE R2 & &

degli ultimi 70 anni proprio nelle regioni nord OCC|dentaI|.A quel punto pit della meta della popolazione italiana

{212 mbOUYID si era awicinato a questaysiedeva in aree del Paese con siccita significativa e piu di

salrltlcolare clpméalngzmne, m_o?trqm_dol Pero magn|tud|.n|un guarto della popolazione in aree con siccita severa o
elle anomalie decisamente inferiori. In qUEsto scenarygyrema. Nelle regioni nord occidentali il pstsire della

le precipitazioni nevose sulle Alpi “SUItaronf)siccita estrema incideva armai diffusamente anche sugli .

LI NOAOZE FNVSYyus otaasz R Sa(sﬁ\et)ﬁ Sdodle&bnontict? St&Eeaddl 2il SeftcfeNRella? OK S
comunque apparteneva ad un trend diungo e giguinii A2y S RS ¢ iQo-pdtpbizlazzedthtid ledza A
!un_ghlsswr_]ocorso orma| COhSO|IfI|\a-tO sul_lg ’_A‘IP" La (_:“_Shcariche delle falde e degli invasi, incidendo sullo stato di

idrica era in atto e coinvolgeva gia i corpi idrici Superf'c'agonservazionejegli ecosistemi terrestri e acquatici e, in
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generale, tutte quelle attivi connesse o dipendenti significativamente. A causa di questa persistente
RFEffQdzia2 RStfQlFOldz @ [ S ditkxNoniSiNgrandizeghi e andguidniSiumi dep no&l, I A L
detto, segnavano nuovi record positivi attestandosi alleompreso il Po, sono, ad oggi, ancora in grave sofferenza

ALl ftS RSttt QSadll G SseqdBeRIl dRadde fiwme wantinda ad 2dsete sbtlo i livelli dello

di agosto ha visto il ritorno di sistemi precipitanti stesso periodo dello scorso anno. La neve, caduta a fine

significativi, di tipo temporalesco. Gennaio, dopo diverse settimane, continua a non essere

Per la prima volta dopo molti mesi consecutivi, su1‘f|C|ent§z~ per ragg:j[ungere i valori medi del decennio

LINBOALAGIT A2yA G2NYI Sl y2 § So%r?\i 0 Syigs Mg é?"e egigriamoy, “ INI O
i oltre il 50%, mentre nelle regioni centrali i

della siccita segnava il passo, anche pEFsisterono
%uanntatlvo risulta decisamente piu importantdéo(ite:
condizioni di stress sulla vegetazione forestale in divers

aree della penisola, dalle Alpi alle isole, pur con un lievs CIMA Foundationsebbene le temperature elevate per |l

YAIEAZ2NI YSyd20 [Ql&aasdyll peﬁoﬁio ”Ofﬁﬁfrgﬂiﬁpoﬁqaﬁteé‘gg' m?"”‘?"?" bt
GSYLISNI GdzNB &aA FSOSNR 486 a"/‘\’rﬁ?”e é?‘LJREP"a”O’d " éa 70 Eﬁch_S‘?_JS VYA

centrosettey i NKR 2y Ff8 & / FfF 6NRI t? S fchr?% FEr ?\ERB\”
. ) r|forn|re i acqua flumi e lag inelle sta ioni plu calde, ma
e TrentincAlto Adige.
che non é ancora sufficiente a colmare il deficit creato nel
Le precipitazioni del trimestre autunnale, per lo piUperiodo precedente. In particolare il  dei

concentrate asettembre e novembre, hanno ristorato dell'equivalente idrico della neve sulle Alpi (che
Y248 I NBES RSt OSYdNRBEZ Y rappradsbnanoNayrisebvh itkidaSpit inRdrtahEe el PabseJA y 2
regioni settentriorali. | valori sever@stremi del medio alimentando il bacino del Po) &-8i3% rispetto alla media
periodo, si sono concentrati soprattutto tra Veneto e Friulidegli ultimi dieci anni.

VeneziaGiulia. La gravita del deficit di pioggia & ancora piu

marcata sul lungo periodo (12 mesi precedenti). Quascllome scrivemmo newsletter AISAIV8 del 2021in Italia,

tutto il territorio settentrionaledeQ L G I f A | = A y”f “ ultpm}aQ %éﬂ igeep;te EICCIta con cadeTza
Gt 2NA RSEEQAYRAOS RI asej@rr\? ca Ilyol;jl( °§ ﬂ”gd"ﬁ?ss’i

aree del Lazio, Calabria, Puglia, Sicilia e Sardegna
smmtoso del 2012017, ad esempio, |dann| nel comparto
evidente una siccita da moderata ad estrema. Se poi ci'S

spinge indietro di 24 mesi sono il Piemonte, la VaIIegnCOIO secondo stime della Bvetti, sono stati pari a

5 (pSta e la bassa padana a risentire di un deficit pid circa 2 miliardi di euro. | tre precedenti eventi, del 2003,
meno marcato.

8¢ ¢

O

20062007 e 20142012, hanno avuto un impatto negativo
sul PIL nazionale con perdite rispettivamente di 1,75

SPI 12 mesi miliardidieuron = M2 RSt t L[ 0O RdzNI ydS
(Dicembre 2021 - Novembre 2022)

dove alla siccita si accompagno una delle ondate di calore

LIAWG AyiGaSyasS S fdzy3IKS RQ9 dzNE LJ
20062007 €0,05% del PIL) e 0,56 miliardi di ew@ 3%

del PIL) nel 2012012.

Data questa situazione di grave crisiadomanda sid

largo: sarebbe stato possibile impiegare strumenti utili ad
anticipare gli andamenti climatici su scale temporali dei

mesi 0 stagioni? La risposta a questa domanda e
affermativa, in quanto i sistemi di previsione stagionale,

da diversi anni ormai a dispione, hanno fornito un utile
O2yiNROdzi2 ySttQFryGAOALI NB f C
anomalia di precipitazione e temperatura sul territorio

italiano e piu in generale sul bacino del Mediterraneo e in

Europa.

Figura2. Indice di Precipitazione Standardizzata (SPl) sulperiod 9 @ g § y [S NA O2 NRI NB addstiBand IS LINE ¢
12 mesi (Fonte CNIBE DroughtObservatory). deviazioni rispetto ai valori climatici di riferimento di una
Il trimestre invernale 2022/2023, ormai quasi concluso, hgpecifica stagione e che sono prodotte essenzialmente da
registrato periodi di intense anomalie positive dellaanomalie oceaniche e/o atmosferiche rilevanti. La
temperatura e precipitazioni, con 2 eventi nevosipresenza, infatti, di condizioni anomale in oceano o in
significativi su Alpi edppennini, che hanno contribuito ad atmosfera pud fa emergere, ad esempio, regimi di
alleviare lo stato di siccita, ma senza ridimensionarl@ircolazione  atmosferica  peculiari  che  quindi
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C3S: ECMWF centribution C3S: ECMWF contribution

Prob(most likely category of precipitation) MAM 2022 Prob(most likely category of precipitation) MJJ 2022
Nominal forocast start: 01/02/22 Nominal foracast start: 01/03/22
Ensomble siza - 51, ¢imato size - 600 Ensamblo sizo - 51, clmale sizo ~ 600
<o below lawer tercia above wpper tercle > < below lowar loreile above wpper tercle >
W7o.100% [W60.70% [J50.60% [Ja0.50% [Jother [Jao.50% [Hso..c0% [leo.70% [l70.100% W 70.100% [60.70% []50.60% [Ja0.50% [Jother  [J4o.50% [Is0.60% [Mlso.70% [Hl70.100%

ow o e core ow ow e e

G+

C3S: ECMWF centribution C35: ECMWF contribution

Prob(most likely category of precipitation) JJA 2022 Prob(most likely category of 2m temperature) JJA 2022
Nominal forecast start: 01/03/22 Nominal forecast start: 01/05/22
Ensomble size =51, cimato size = 600 Ensombio sizo = 51, clmale sizo = 600
< balow laner terclle above upper tercile > <em- balow lower terclla above upper tercie >
Mo.100% [Meo.70% [Jso.60% [Jao.50% [Jother [Jav.50% [Mso.c0% [leo.70% [l70.100% W 0.100% [leo.70% [Ts0.60% [Jao.s0% Jother [J40.50% [Clso.60% [Meo.70% [ll70.100%
ww v soe s sow ow soe soe

@

Figura3.t NB@A &A2yA &Gl 3IA2yFfA RSt Y2RStt2 {98! {p RSttQ9/az2cC SYSa:

condizionano periodi successivi caratterizzandoli cofa gestione idrica e l'agricoltura, solo per citarne alcuni.
corrispondenti anomalie termiche o pluviometriche.Attualmente, & charo che le capacita di previsione siano
[QFGGSYRAOGAET AGL RA | dzS & ( SntermiNedtPrieldtdmpo/ el abblddo dntjzéttii dpazialmenyte I Sy ¢
molto ridotta rispetto alle classiche previsioni sulle scaleterogenei.

temporali giornaliere. La finalita & quella di identificare urNeJ bbraig 2022 la domanda piti diffusa_fu: riusciranno
583yFES LINBOSRAGAES k& R odorgdiomagad P sy BN E Y
. . . . le precipitazioni primaverill a ristorare, anche solo in
mevtef)rolqglco. La- sfldaAuItlma € comunque 9”?"?,,dr')are i deficit pluviometrici acgnulati? _Le previsioni
ARSYGATAOINE €8 02 éAoRyRASiI]L['{eéY pT‘}\.t\Z§%u NE Bk '%LJEJ N

| i di i i q q ds agionali fornite dalCopernicus Climate CThange Service
© em.e.n | di conoscenza Ulill a rispondere a ) gmqn ?ndicavano, proprio in Febbraio, che avremmo vissuto un
specifiche legate ad un qualche processo deoale di

C AN X x & . NE e . trimestre primaverile probabilmente caratterizzato
AYUSNBAaas esigeb Betdri Rualdz¢r@rgia, ancora da un deficit pluviometrico (si veda lauFég).

C38: ECMWF contribution C38: ECMWF contribution
Prob(most likely category of precipitation) MAM 2023 Prob(most likely category of 2m temperature) MAM 2023
Nominal forocast start: 01/02:23 Nominal forocast tart: 01/02:23
Ensemble siza = 51, climate siza = 600 Ensemble siza = 51, climate siza = 600
< below lower tercl above wpper tercie > < bolow lower tercia above wper terce —>
M7o.100% [e0.70% [Js0.60% [ Ja0.50% [ Jother [Jao.50% [Ms0.60% [Mleo.70% [ll70.100% o.200% [leo.70% [Mse.s0% [J40.50% [Jother [Jao.50% [Jso.60% [lso.70% [l70.100%
0w ow soe oot o 0w e e

Figuradt NB @A aA2yA adl 3Aaz2ytA RSt Y2RStt2 {9!{p RSttQ9/az2cC Svy$Sas
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Tale segna veniva poi confermato con le previsionicomunque prevista superiore alla media climat di
stagionali del mese seguente che, oltre a ribadire laferimento.

stazionarieta del segnale di deficit pluviometrico su| . . . .
. ) e | probabile esaurimento del terzo inverno consecutivo del
Mediterraneo, aggiungevano la forte probabilita di un

. . . . de La, Ni tt t
YENDFGF Fy2YFtAF LI &A Gidi@F i?%méa%:ﬁt € M4 srrl\?aL‘)Jgosr@?Vz‘mﬁé%ﬁé”%‘;%a%}r:%aer:clz::f-;
LdrtAl & Ay 3Nty LI NIS RSPES &Eﬁitﬂ’r‘mgg .

troplcae che In parte ha concorso a quanto regIStratO

In maniera abbastanza definita e robusta le previsiorfinora. Vi sono ioé elementi sostanziali per attenderci
stagionali di fine inverno del C3S avevano quindina primavera 2023 dal carattere piu climaticamente
identificato una tendenza molto vicina a quanto poinormale. Tutto a vantaggio di quel ristoro e recupero delle
realmente accaduto. Era infatti evidente che la tendenzaisorse idriche di cui abbiamo un estremo bisogno

pitu probabile sarebbe stata quella di una condizione di

siccita diffusa e persistenche che ci avrebbe o
FOO2YLI Ayl G2 RSYGNR fQSadGrdiST Ay2t GNB OA &l NBYY2Z R2@dzi
F&LISGar NB dzy QSaidl 4SS AYLS3AyLlF GAdl v s S S
temperature.

Anche oggi, come un anno fa, l&sta domanda rimane
molto sentita: riusciranno le precipitazioni primaverili a
ristorare, anche solo in parte, i deficit pluviometrici
accumulati? Le ultime previsioni stagionali del C3S,

rilasciate a metdebbraio (Figurad), sembrano fornirci Massimiliano Pasqui e Ramona Magno

una risposh piu ottimistica dello scorso anno. Finalmente (CNRBB

il sistema previsionale indica con probabilita maggiore

f OSYSNHSNB RA dzy aS3ayrtS RA Fy2YFtAl L2aAdABr RStfS

precipitazioni primaverili, sebbene la temperatura sia
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NON SOLO ATMOSFERA

Dagli anelli di accrescimento del ginepro un nuovo proxy per la ricostruzione della
permanenza del manto nevoso sulle Alpi

Gli ambienti montani sono particolarmente esposti alparticolarmente associati a questo parametro. Ne deriva,
cambiamento climatico i cui effetti sulle areeadta quota quindi, che essi non sono gen&rente in grado di
hanno impatti a cascata che si ripercuotono anche sulleegistrare informazioni relative al manto nevoso.

regioni a valle. Inun recente lavoro, pubblicato Sdature Climate Change

Focalizzandoci sul manto nevoso in particolare, i proced&arrer et al., 2023), & stata individuata la soluzione in un

ambientali e le attivita socieconomiche direttamente | Nbdza G2 Y2t i2 RAFTFdza2zx Af LIAG

connesse con la permanenza della copertura nevoshginepro comune Juniperus commuris® [ QA RSt OK

invernale sono molteplici; alcune specie vegetalineve possa essere un fattore limitante per la crescita di

dipendono strettamente dalla presenza di neve al suolo questa pianta e che informazioni relative a questo

stanno presentando riduzioni della produttivita o dellaparametro possano essere registrate nei sui anelli di

capacita riproduttiva sempre piu evidenti; le attivita sacio accrescimento nasce dal fatto che, a quoteetori ali

economiche connesse al turismo invelmastanno 2000 m circa, tale arbusto presenta un portamento

risentendo negativamente della riduzione prostrato, a volte addirittura strisciante (figura 1). Questo

RSttt QAYYS@lI YSyiG2 yI (dzNJ f Sid si che resti facimente sommerso fin dalle prime

[ QAYBSNY 2 O2NNByidsSs Ozauw 36%‘? O'Q.”dz%t ? o LRNY P2t b, (f o ROPY S
. . . . . ... completa fusione del nt@o nevoso riesce ad emergere e

sotto gli occhi di tutti per la scarsita delle precipitazioni

yS024S adAt ol ND2 FtLAyz2s PYRJUHNEIEIRYOVASAGORGYRISANAS v (1§ dzy k

crisi idrica che si protrae da oltre un anno.

Questo non fa che confermare le tendenze nello spesso ;-
e nella durata del manto nevoso osservate per gli ultin |y
RSOSYyyA OKS:z RFEIEA FYyyA
presentano una diminuzione dell'8.4% per dec® nello
spessore e del 5.6% per decennio nella durata (Matiu et
2021).

¢

233

Per comprendere se e come le recenti dinamiche de
manto nevoso siano anomale, €& fondamentale
inquadrarle in un contesto di piu lungo periodo. Tuttavia
le osservazioni strumentalelative ai parametri legati alla
neve sono solitamente disponibili per i soli decenni pit, . Lo ) . ) .
recenti e questo impedisce ad oggi di collocare Iél ginepro, - quindi, con. Inverni - caratterizzatl d.a}
tendenze attuali nel giusto contesto. innevamento poco persstgnte, emgrgerebbe plu
precocemente alla luce e il suo periodo vegetativo
A questo scopo ci vengono incontro gli archivi naturali jsulterebbe piu lungo tradcendosi in un anello piu
in particolare la dendroclimatologia, con la quale si cercaampio. Viceversa, in occasione di inverni con una piti lunga
di estrarre le informazioni riguardo al clima del passatpermanenza di neve al suolo la gia breve stagione
attraverso lo studio di diversi parametri propri degli anellyegetativa che caratterizza il ginepro a quelle quote

di accrescimento delle piante. In particolare, le piantgisulterebbe ulteriormente accorciata portando alla
risultano sensibili a quei pararie climatici che formazione diun anello piu stretto.
costituiscono un fattore limitante per la loro crescita.

Figural. Tipico esemplare di ginepro di alta quota con portamen
prostrato.

Tra il 2015 e il 2019 sono state condotte cinque campagne
Tuttavia gli alberi, grazie alla loro tipica crescita erettaR A OF YLA2Y I YSYy (2 Ay dzy QI NBI
sono prevalentemente sensibili alle condizioni tipiche@s500m nella valle Ventina, che si estende da nord a sud
della libera atmosfera e, in particolare, alla temperaturg- f £t § LJS YRAOA RSEfQ2Y2yAY2 3IKA
estiva. Al contrario, non essendo la disponitlilité idrica, &/almalenco Sono stati recuperati oltre un migliaio di
dAyRA €S LINBOALRAGET A2Y A Tamslavi codtituitl da2dedplarf viveht, éhe yathfliscoricS t £ Q

alpino per la loro crescita, gli anelli non risultanda disponibilita delle informazioni sino agli anni piu recenti,
13



e da esemplari morti, fondamentali per estendere launa elevata densita spaziale delle stazioni) sfruttando le
ricostruzione il pitu possibile a miso nel tempo (gli brevi serie di dati del manto nevoso per la calibrazione del
esemplari piti vecchi che sono stati recuperati risultanonodello stesso. E stato cosi possibile ricostruire una serie
essere vissuti nel Xlll secolo, mentre gli esemplari pili durata della copertura nevosspecifica per il sito di
f2y3SOA NBOMzLISNI GA &2y 2 NiadmpighaimenioAa padirs NBla dmfaQdeli XIX &dedpldS N 2
400 anni). permettendo cosi di calibrare la cronologia su una serie di

. . . L N . oltre 150 anni di dati.
| campioni sono stati poi levigati per una piu chia

visualizzazione degli anelli e misurando da due a quatttioa ricostruzione della durata annuale (ottoksettembre)

raggi per disco per una misurazione e una datazione piel manto nevoso ottenuta dalla crolumia si estende dal

affidabili, data la tipica forma di crescita irregolare €1400 ad oggi (Figura 2) e mostra, per il sito a cui € riferita,

lobata dei tronchi del ginepro a queste quote. Deglioltredzy’ I RdzNJ G YSRALF RSttt QAYY SOl Y
mille campioni raccoitsolo 572 sono stati datati con un'elevata variabilita interannuale tipica di questa

certezza e sono stati quindi utilizzati per la creazione delkariabile: si alternano anni durante i quali la neve al suolo
cronologia finale delle ampiezze anulari del ginepro. e presente per quasi tutto I'anno (come nel 1431, 1541 o

1705), con anni per i quali la durata € stata inferiore ai 200
Una volta ottenuta la cronologia, per poter ricavare da

Saal (QAYFENNEIAZYS &udatil 9'°§“diﬂge Fica FS T 880 JERIP kP

N es. 1532, 18750 201

e presentata la necessita di disporre di una serie

osservativa del medesimo parametro che fosse specificltre ad una elevata variabilita interannualepsserva un
per il sito di campionamento e sufficientemente lunga dalternarsi di fasi caratterizzate da una copertura nevosa
poter effettuare una robusta calibrazione. particolarmente persistente, come i periodi 144060 e
17801800, con fasi di durata piu effimera, come i decenni

Per ovviare alla breve lunghezza temgeralelle serie
19401960 (figura 2b).

osservative disponibili, non adeguata al nostro scopo,
abbiamo sviluppato un metodo per stimare l'evoluzionela recente contrazione della durata del man&vaso, che
stagionale del manto nevoso a partire da serie giornalier® I NI G G SNRAT T | f QdzZf GAY2 &aS02¢t 2
di precipitazioni e temperature (tra le poche variabiliregressione piecewise, linea gialla in Figura 2a), si
disponibili su ua scala temporale di oltre un secolo e corpresenta come elemento singolare negli ultimi sei secoli,

280 - 275 b
—— Dati strumentali E J
—— Dati modellizzati .g) 260
—— Ricostruzione . |
—---Media di lungo termine o
: =g Sho = 240 -
—— Trend lineari“piecewise Q
) s £ H
= +2 Errore quadratico medio 5
Z 220
350 3 200 . | | ‘ ; L
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300

- _.WA _l. A Mv i lllll l“ lh, W i“ w
LTI it ‘ i

200 \' | J

Durata copertura nevosa (giorni)

150 I T T I I I
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Figura2. a) Ricostruzione della durata del manto nevoso effettuata con gli anelli di accrescimento del ginepro (cay\v@nfontata con la
serie modellizzata di permanenza del manto nevoso (curva blu) e la serie strumentale otteniaadodd misure delle 6 stazioni pit prossinm
al sito di campionamento (entro 50km di distanza orizzontale e 250m di distanza verticale) riscalate alla media delsjterstespiu agevole
confronto (curva rossaly) medie ventennali della ricostruziendendroclimatologica.
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tanto che gli ultimi due decenni hanno fatto registrare ilquesti sistemi, con gravi ripercussioni a cascata sul
YAYAY2 | aiaterd siaiezon RiGfdirala media benessere umano. Comprendere che la riduzione della
della copertura nevosa pari a 215 giorni, 36 giorni in menpermanenza del manto nevoso che stiamo vivendo
rispetto alla media plurisecolare di 251. attualmente € senza precedenti negli ultimi sei secoli,

Il complesso segnale registrato negli anelli del gineprq,
RSGGOI G2 RIFffQAYGSNIrT A2YS
precipitaziai che influenza la durata del manto nevoso, é
il medesimo segnale che guida le variazioni frontali dei

ghiacciai, sia pure con ritardi temporali legati alleL f
dinamiche interne dettate dalla massa e dalla geometri¥’ I 33 A 2 N¥Y Sy i S

sensibili.

dovrebbe sensibilizzare 'opime pubblica su quella che

e Iaﬁ r,{ﬁgessitg‘t\ f_ji svilupgwﬁrﬂﬁgig éizi,\ﬁdgt'tar%ento £ s

ristrutturando alcuni del settori

socteconomicl piu

IAYSLINE O2YdzySz SaaSyRz2 f

RATFdzaz ySttQSYA

di ogni singolo ghiacciaio. Gli spostamenumulati delle pianeta, costituisce un potenziale fino a poco fa

fronti glaciali alpine ricostruiti per gli ultimi 500 anniinaspettato per poter replicare questo tipo di ricerca,
(Carturan et al., 2014) sono infatti caratterizzati da unaviluppata per la regione alpina, in molte altre regioni con

fase centenaria di stabilita, dal XVI alla meta del Xle@ratteristiche simili di innevamento e migliorare la nostra
secolo, seguita da un rapido ritiro momentaneamenteconoscenza sulla variabilita di airvariabile fino ad ora
interrotto da una breve fase di recupero tra la fine deglipoco conosciuta per mancanza di dati che ne permettano
FYYA Wrn S fQAYAT A2 RS3t Aundrigogtiuzioleysn un Br@fonteipBeboate2 & O2 NB 2 =

in buon accordo con la ricostruzione ottenuta dagli anel
dei ginepri (Figura 3).
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Figura3. a) Confronto tra la ricostruzione della durata del mant
nevoso effettuata con gli anelli di accrescimento dei ginepri e
dinamica dei ghiacciai nelle Alf) dettaglio del confronto per il
periodo piu recente e con ghiacciai piu prossimi al sito d
campionamento.

Una persistente riduzione della quantita e della durata
della neve nella regione alpina, che con la sua copertura
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APPROFONDIMENTO

[l 2022 tra siccita e ondate di calore

In Italia,il 2022 & stato caratterizzato da precipitazioni, sidiversi territori del Paese hanno, quindi, assistito

in forma liquida che solida, ben inferiori alla climatologd f f QA Yy &2 NAHSNX S |t [cibhdidoni & i S NB
di riferimento. La situazione ha colpito in mododi siccita, in molti casi di tipo severo ed estremo, che, in
particolare alcune aree nordccidentali del Paese, dove sitaluni casi, continuano ad affliggere le stesse aree del

e registrato un deficit di prepitazione gia a partire dalla nord-ovest anche adesso a inizio del 2023. La presenza di

fine del 2021. In Piemonte, una delle aree pit colpite d&¥ Sy 2 YSY A RA &aAO00AiGtL S&adiNBYIl y
RSTAOAG RA LINBOALAGIT A2y S&affakdlimitat@ Ai gok ferfit@ri ddt 6. Anzinnegli ulttmi T A y' S
RStt2 adsSaaz2 Ilyy2 &air 8§ BidRi 3 A qudstN fénlomerdzy ahng 2 ¥dedsdt I colpdS R A |
RSt f Q2 NgRORoypEr leRo&eéipitazioni (fonte: RR A Y RAAGAY G YSYdS tQLGlFEAFXZ RI
Piemonte). Tale anomalia si @ mantenuta pressochg I T A2y £ S 3Jt A aGdzRA RSt QL{

AYDBENREGE FAy2 FEtlF FAYS soufifeqt® | cgrgez ci Ssiay 2inbltres uly Aa@rbeht2 NI G |
f QAVAT A2 RSt HnHoo® {dzA ( SNAMStidaReNR dighifBatidy deffad hetcerftuale LASIS O A LJ
OdzY dzt I G I y SA LINRA Y A R dzS Y ¢ P— :erc;luiledelterritorinrtahnusumoiwndizionidislu'ﬂéEs‘remae‘suolrend R2GGI
circa il 66% rispetto alclimatologia di riferimento e sono aso [ S211952212020, clcolatiin base allo SPh-Standordized Precipitation index 3 12 mesi
stati registrati solo 11 giorni con pioggia superioreai5mr o
tra ottobre 2022;febbraio 2023 (fonte: ARPA Piemonte). =0

ITALY S03-1 .

Drought hazard in the reporting period (2016-2019)
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Figura2. Percentuale del territorio italiano soggetto a condizioni
siccita estrema per il 1962020, ottenuta sulla base dello SPI a :
Y S & ¢2. P il calcolo dello SPI, sono stati utilizzati i dati ufficial
. precipitazione forniti dagli uffici idrneteorologici regionali e delle
province autonome e quelli storici del soppresso SIMN, elaborat

*'q' e una griglia a 1 km di riferimentcazionale. Fonte: ISPRA, Banca d
- {?"\' "> degli indicatori ambientali, 2022
-y territorio italiano soggetto a condizioni di siccita estrema
. su una scala temporale annuale (Figura 2).
5 Il perdurare di un tale deficit di precipitazione ha
e comportato un minore apporto idrico nel suglnei corsi
-

RQI Oljdzr = ySA f13IKA S ySttS TI
GaAO0O0AGLE ARNRE23IAOI 0D bSA O2
minore afflusso meteorico si sono osservate portate

inferiori ai valori tipici del periodo e su alcune sezioni si

_ _ e T sono ancheegistrati valori inferiori a quelli di riferimento

F.|gure.1 1Jnd|9at9rg Fh perlo!o dls!ccna in Itallarappresentato dalle LISNI f I GLI2 NI F I O%sNg di G{S)NJ & i i &
situazione di siccita peggiore riscontrata sulla finestra tempor: o . ] . I o
201602019, per ciascun box della griglia a 1 km di riferimen  @sSSistito a una riduzione della disponibilita di risorsa idrica
Elaborazione basate sulle mappe di-SRindardized Precipitation ~ rinnovabile e conseguentemente a problemi di scarsita
Index a 12 mesi parmesi di dicembre, calcolate mediarit dati idrica (condizione nellguale la domanda di risorsa idrica
ufficiali di precipitazione degli umc'. 'dm.Et.eorOIOQ'c' regionali e eccede la naturale disponibilita di risorsa rinnovabile), che
delle province autonome e quelli storici del soppresso SIV o . . .
Servizio ldrografico e Mareografico Nazionale. Fonte: ISF hanno avuto come effetti Impatti socieconomici e
indicatore SOARSf NBLR NI Ay3 yliT A2yl ambientali significativi Ad esempio, in Lombardia le

Convenzione delle Nazioni Unite per la lotta alla desertificazion riserve idriche hanno fatto registrare nel 2022 richrdi
UNCCD

& ISPRA
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superiori al 50% rispetto ai valori di riferimento. A cid hdanno continuato a evidenziare una situazione compresa

anche contribuito il fatto che, in termini di quantitativi di tra la normalita e la severita idrica bassa. Il perdurare della
accumulo nivale, la stagione 262022 ¢ stata una delle siccita e della riduzione delle risorse idriche, insufficienti a
LISIIAZ2NRA RSt QdzA GAY2 @Sy icBpiNG 285 RO2HS NAIAL MM Sy K SHA ¥ Y
inferiori alle nedie di riferimento. Una situazione meno dello stato di emergenza nazionale da parte del Governo

critica si € avuta per le zone di accumulo sopra i 3.500 per diverse Regioni del centriord. Primi segnali positivi

(fonte: ARPA Lombardia). sulla disponibilita idrica sono ricomparsi solo dal mese di

ottobre, dove gran parte e territori del centrenord sono

La situazione di siccita € stata sotto costante controllo non

) . . ) . tornati a un livello medio di severita idrica. Questa
solo da parte degli uffici regionali e delle province

situazione non &, pero, ulteriormente migliorata e, fino
autonome, che pr legge hanno competenza nel

: . . o FPEEQAYAT A2 RA YENI 2 HAHOZ f I
monitoraggio idremeteorologico e sono erogatori di

servizi pubblici di responsabilita, di cui al DPCM 24 lugfis &2 nazionale risulta praticamente invariata,n co

2002, ma anche da parte dedlisservatori distrettuali us .N‘N‘R U2 NA FSé-ité-ntnﬁhalgdndom in sg@eﬁta’.u N2
. o . : media (fonte: Osservatori distrettuali permanenti per gli
permanenti per gli utilizzi idriciQuesti Osservatori, eh

sono stati istituiti nel 2016 nel contesto della DirettivaUtIIIZZI idrici).
Quadro sulle Acque 2000/60/CE (costituiscono misura deh seconda meta del 2022 ¢ stata caratterizzata anche da
Piano di Gestione delle Acque), hanno il compito ¢ i
adzLILIR2 NI NB Af 3I20SNYy2 Ayl f RAAD
idrografico di riferimento, fornendo indirizzi per la
regolamentazione dei prelievi e degli usi e delle possibi
compensazioni, in particolar modo in occasione di even
di siccita e/o di scarsita idrica. A fine giuginzio luglio,
la_situazione monitorata dagli Osservat@ria tale da
segnare un livello alto di severita idrica nei territori del
nord Italia afferenti ai Distretti idrografici del Fiume Po €
delle Alpi Orientali e di severitd media nelle Regioni de
centro Italia. Un ulteriore peggioramento della siccita ¢
livello razionale si & avuto nel mese di agosto: gl
haaSNIBF G2 NX RSA BAaGNBGG 5 é@ Qo\; JSYYyAyYy
{SGGSYyGNR2YIFES S RSttt Q! LI FET TSIy TS G2 4w
RSONBGI G2 f QAY Y § T1Y$8 y i 2 Figura 4. Anomalia mensile della temperaturmedia nel 2022 A RNJR
anche per i territori del centro e del centsettentrione
(Figura 3). Nel contempo, il sud Italia e le Isole maggidg@mperature superiori alle medie del periodo, in
particdare nei mesi tra maggio e luglio e di ottobre e
dicembre (Figure 4). Pertanto, la riduzione di risorsa idrica
osservata nel periodo € stata dovuta non solo al minor
F L2 NI 2 RA LMA233AF S yS@Ss Y
[ i STFSGiG2 RSttt Ql divleaNRIi2 mRSf i Sl (30AS

severita media

rispetto alla media climatologica 19€2020. Fonte: ISPRA, SCIA

severita bassa

[ R~ evapotraspirazione reale. Inoltre, a causa delle alte
temperature, quel poco di neve che é scesa, si € fusa
: velocemente: abbiamo cosi assistito tra la fine della
e LINAYF @SN S tQAyAT A2 RSEfQ

ey ) Sai
e TR alcunicorsRQl Olj dz- £ OKS &aA & LBRA Sal
smuzﬁm\q 4'\_, /\L .) - .
f A4 pit bassi.
d v 3

[ § StFo2NITAZ2YyA LINBfAYAYLFNR ¢

. . (3)/ : ' FT A , ,
/ Y2aUN)u2z2 OKS Af HAHH § adal oz
della serie storica dal 1961, con una marcata anomalia

della temperatura media:+1.12 °C rispetto al valore
normale 199%2020. Va messo in evidenza che il valore
. . N . . stimato ha superato nettamente, di quasi 0.5 °C, |l
Figura 3. Stato di severita idrica a scala nazionale, cosi co . ) o
determinato dagli Osservatori distrettuali peanenti per gli utilizzi ~ Precedente record assoluto del 2018 e di quasi 0.9 °C il
idrici ¢ aggiornamento al 9 agosto 2022. Fonte: ISPRA, su livel  valore del precedente anno 2021. Il periodo da maggio a
severita declarato dagli Osservatori dicembre2022 & stato caratterizzato da anomalie mensili
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sempre positive, con un picco nel mese di giugno, che jaS Rl dzy'l LI NS f QLG Al ySt
fatto registrare +3 °C rispetto alla media di riferimentocaratterizzata da alte temperature e da intensi e

(Figura 4). | mesi di maggio, giugno, luglio ed ottobre sUNP f dzy 3 G A LISNRA2RA RA RSTAOA
collocano tutti al secondo postéra i piu caldi delle occorre ricordare che sono stati anche registrati
rispettive serie mensili dal 1961, mentre dicembre, colocdmente  eventi  estremi  di  precipitazione.

dzy QI y2YIl t A+t RA bHd®mMc c/ I t8I NIA G2t IANY QYAIGS NRIRRO RISt 1§ LAN
ASNRAS YSyairtSo [ QSadl S § maiténipaldhe ttalil 15diill 18 deReyhi&e Ha Siektidley y 2
FILGdG2 NBIAAGNI NB f QF y2 Y9 { Wdrchd, Jeade provinéeldi AhdanG e oF Pebiidle Ubinodlay b
°C rispetto alla media 1982020 e si colloca al secondoperturbazione osservata ha dato origiaenotevoli cumuli

posto fra le piu calde dopo quella del 2003, nota pedi precipitazione, che nel comune di Cantiano hanno
fQAYGSyal S LINRfdzy3al G 2 yRdgiidto 4RAmmGn rhepddb 12@fe, Slei Kuali 14 pidiaS NS &
f Q9 dzN2 LJF o caduti in sole due ore. Il dato & ancora piu impressionante

. . . se si considera che la precipitazione media mensile
Ripetute onde di calore hanno caratterizzato anché | | o climatalodico 1 020) & di
tQSaGlaS naNBS RRIVISQISH t A ACogRysul fe TR\ ATRG P50 A%p020) & d
AT A2yA RAZGNROdAGS adt WENNRDS ]\1902 mgﬁ'-‘einkeé gai-orfe gigdio ﬁ?@s - dzy
. \ _ . . A LIA23JAL LJ32 O AY TSN NS :
di calore e stata definita come un periodo di almeno

Lo - . . ._della perturbazione che ha investito le aree marchigiane,
giorni consecutivi con temperatura massima giornaliera

superiore al 90° percentile della distribuzione getiodo caratterizzata da temporali persistenti e staziopamita

) . R N o FttS OFNYGUGSNRAGAOKS RSA 02
climatologico di riferimento. Fra le piu rilevanti, va . . . i tizi i i di
YSyTAzyEidl tQ2yRE RA O t 2RER"e¥k & rgﬂ”g‘cf £ ?”e”dz§”t|)\1fﬂ-f‘ s s R
. L . ot corrivazione molto ridotti e con ba

giugno ha colpito in particolare [ltalia centrale

cini fortemente
. L . . antropizzati, particolarmente favorevoli alla formazione e
meridionale, con picchi di anomalia di temperatura
massima giornaliera superiori d0 EC rispetto alla media

propagazione molto rapida delle pienda provocato
S o diverse inondazioni e causato effetti disastrosi, fra i quali
di riferimento, negli ultimi giorni del mese. Temperature
massime oltre 38 °C sono state registrate in diverse

allagamenti dei territori e perdita di vite umane.
f20FfAGLT Ay |t OdzyS adGti A2yAr ySttQl NBI
superati i precedenti record per il mese di giugno. Nella ! :
seco/ R YSiGL RA fdzAft A2 dzy Ql £ GNIT Ay i K&
investito in particolare il centrmord per circa 12 giorni, "
facendo sperimentare un periodo di caldo intenso e
prolungato, con picchi di anomalia di temperatura

RA w2 Wltorea 2y 2 &

£ 2 NB

massima giornaliera superiori did °C rispetto alla media ‘ -
di riferimento. A&% & ;
Stefano Mariani ed Emanuela Piervitali
ISPRA
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LOosservazi oneciardoalipunta gr andi ne:

La grandine € un fenomeno relativamente raro, ma ch
causa probabilmente il maggior danno economico i
Europa tra i diversi tipi di maltempo (Pucik et al. 2020
Anche in Italia il danno economico & cosi importante ch
spesso i dati ramlti dai sinistri assicurativi forniscono una|
delle basi su cui vengono costruite le climatologie dell
grandine osservata al suolo (es. Baldi et al. 2014). Alt
fonti di dati sono le segnalazioni degli storm chasers, co . J
quelle che alimentano il dataka https:/eswd.eu T iy
(european severe weather database). E facile immaginal

come informazioni basate su reclami assicurativi
segnalazioni di osservatori sporadici possano esse
facilmenteaffette da biassia in termini spziali (es. verso
le zone con proprieta di valore o frequentate da stor
chasers) che in termini temporali (es. di notte ci sarann
AR ALl Chicco di grandine caduto ad
grandinata). Per costruire una climatologia coerenté E

T s el Azzano Decimo (PN) 01-08-2021

come ad esempio quelli dedotti dalle osservazioni djrandinigeno. | pannelli vengono poi raccolti, inchiostrati
grandine fatte presso le stazioni meteorologicheyinero con un apposito rullo tipografico nero in modo da
presidiate h24, come per esempio il database di grandingettere in luce, per contrasto, i colpi (rientranze nel

RSt &aSNBATAZ YSGS2NEBE 2 23% ORlistrolFdk dindoli (91|ccfh||d|%ﬂar?dﬁ€\ﬁ2qu§ Buntb § @ H
under review) o del servizio meteorologico Cinese (Zhang),4 scannerizzare il pannello e interpolare i colpi con delle

et al. 2008). Spesso, pero, queste stazioni non hanno Uissi, da cui ricavare (mediante una curva di taratura) una
densita spaziale sufficiente a coprire le dims@ni tipiche gtima  di ogni chicco di grandine. Una descrizione

RS3t A K swibcité digranding qoche possono R &G G| 3¢ AL G A AendiddzA di Gia@ti@taNS v S f
essere larghi anch@olo un centinaio di metri (Morgan and (2001). Informazioni sulle reti di hailpads operanti in

Towery 1975). Per avere una maggior risoluzione spazigigropa sono descritte in Punge e Kunz (2016).

si possono usare stime della grandine da una rete

abbastanza densa di radar (in banda C 0 S), come mostré?o”al'a storicamente esistevano due reti di pannelli: la

per es. in Nisi et al. (2018) per la Svizzera,cornere INRYE b { by aA O_K _Sf S _\I f_f Q! RA3S
addirittura ai satelliti polari, come per empio fatto da N Eccel &al. (2012), che non ci risulta piu attiva. La

Laviola et al. (2022). Nel secondo caso si crea perd éﬁconda invece € quella attiva nella pianura del Friuli
problema disotto-campionamentdemporale (a causa dei Venezia Giulia, descritta in Morgan (1992), Giaiotti et al.

pochi passaggi al giorno sopra lo stesso punto), mentre ni003) € Manzato (2012). Recentemente e stata
primo caso il proema principale & la validita e la pubblicata una descrizione della climatolodii diametri
dei chicchi di grandine osservati da 7782 hailpadsiurdi F

precisione di semplici stime tra riflettivita e riflettivita
radar (es. Witt et al. 1998), che non tengono conto, tra/eneziaGuliadurante un periodo di 29 anni (Manzato et

£ QFf GNBSZ R-Sfricalche fehdodolad gvera/i al. 2022). In particolare sembra che il numero di colpi per
chicchi di grande piu grandi (Shedd et al. 202itre al 27€@ (densita di colpi di grandine) abbia avuto un trend in

problema della fusione durante la caduta nei bassi strati. calodopo il 1995. Un trend leggermente meno forte, ma
guesta volta crescente, € stato visto per la mediana della

Uno dei pit consolidati antichi metodi per osservargjistribuzione dei chicchi per hailpad. Da queste

oggettivamente la grandine al suolo & quello deglinformazioni si potrebbe desumere che nella pianura del
GKIFAf LI Raes 200SNEP RSA LI yyStfa RA L2fAAGANBYS SaLl y:

estruso (XPS), opportunamie dipinti per resistere alle

intemperie, che vengono esposti alla grandine. Il pannello

deve essere presidiato da un osservatore, che dopo ogni

temporale controlla se il pannello ha riportato dei colpi di

grandine sulla superficie e, in tal caso, lo Hosce,

Fyy2GFyR2 adzZ NBGNR RSt LIyySttz2z RFEGF S 2N} RStfQSLMAAEZ2
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Friuli VenezieD A dzf A I 3 NI y R Aiypdma,dnd 102 Q1 2YE§> [ 2 5¢ W5 A1®> DN@ (& BN S R
con diametri di grandine leggermente maggiori. Prtenjak 2023. Trend analysis and climatology of hail in Croatia, Atmos.
Res., under review.

Infine, il Teto@o AprObab”n]eme piu Aacfcqrato’ per Eccel, E., P. Cau, K. Riem@ampe, and F. Biasioli, 2012: Quantitative ] A
ftQ2aaSNBI I A2yS 233S0UAJI  nRIméniforihg in3\kpiné Rk ¥Ear clilnafologydattzarkwn §  Ij dz
dei sensori automatici di grandine, come quello dell@tmospheric  variables. Int. J.  Climatol, 32, ¢8I,
inNET, basato sul prototipo difilér-Mang et al. (2011). Dies/dol.org/10.1002/j0¢.2291
Questi sensori misurano il suono e le vibrazioni prodott€iaiotti, D., E. Gianesini, and F. Stel, 2001: Heuristic considerations
dai chicchi che colpiscono una superficie rigida e d%fzrtaining to hailstone size distribaiis in the plain of Friuli Venezia
. A x4 o« < 1. A . A A ‘ﬂuy\a._AtmOé. ﬁes,gb.a?%_ v A = L . .
dzSau2z aA NARalfS Fftft QSYSN I y'Si I RSt OKAOO2 RA 3N
LYTAYySs RIEEEQSYSNBALF 6idcy S @t P. S-Agrdio, gnd i Stel, 200%: fhe gfmgiqlogy & fiaiNmpthe R S ¢
vdzSaiA &aSyazNA  KEyyz At PABIRAYVEngE Guip AmgsResOBIZEAREE  dzy QF £ G I
risoluzione tempora|e (es_ 1 Secondo) e di potei‘(opp J, Schréer K, Schwierz C, Hering A, Germavartiys O (2022)
comunicare in tempo reale le osservazioni di grandine glhe summer 2021 switzerland hailstorms: weather situation, major
. .p . . 9 impacts and unique observational data. Weather

suolo. Il difetto principale e rappresentato dal loro alto
O023liz2o [ Q dZ)f AOI ) dﬂ\ﬁuﬁ?ﬁ strﬁrﬁe}ﬂti I*av-ilolf % XlonteéG q:flttani E, Levizzani V. Hail Climatology in the

~ " ~ . oz A~ - =Mediterranga sin Using the GBM Canstellatign (£202]). Remotg ~ ,
Fdzyl Azytyua § FuldzdtYSyl s, hﬁé’%ﬂ;ﬁ '7):4?2&1)%5%/&&.'rg/lsg.slég&r§'1417ﬁsz%e CUNBalL
I NBFé RSttt {OGATTSNIFS A OdzA LINKRYA&ZaAYA NAadzg Gl GA &az2y2
LéfflerMang M, Schon D, Landry M (2011) Characteristics of a new
automatic hail recorder. Atmospheric Research 100(4);438

presentati da Kopp et al. (2022).

Manzto, A., 2012: Hail in northeast Italy: Climatology and bivariate

- . . . analysis with the soundinderived indices. J. Appl. Meteor. Climatol., 51,
Per ulteriori approfondimenti sulla grandine e la SU8440:467, https://doi.orq/10.1175/JAMED-10-05012.1

osservazione rimandiamo laivori di Martius et al(2018),
Allen et al. (2020) e Punge e Kunz (2016).

Manazato, A., A. Cicogna, M. Centore, P. Battistutta, and M. Trevisan,
2022: Hailstone Characteristics in Northeast Italy from 29 Years of
Hailpad Data. J. Appl. Meteor. Climatol., 61, X27®5,
https://d 0i.0rg/10.1175/JAME-21-0251.1
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Sinergia infrarosso/moron de per | di nvestigazione

't JIAZ2NYy2 RQ23I3A f Q2 & &S NIplotbtibarey & cordalidar® laigoritha @i SiNtdgenzs 1 O2 Y
spina dorsale i radiometri satellitari a microonde (MW) aartificiale per la stima di proprieta microfisiche delle nubi
infrarossi  (IR), essenziali sia per le previsiomalla sinergia di osservazioni satellitari MR/ In due anni
meteorologiche che per il monitaggio del clima. In di studio, ComboCloud ha dimostrato il valore aggiunto
particolare, le osservazioni satellitari a MW e IR offfon®@ St f QF LILINR OOA 2 &aAYySNHAO2SZ | dzl
dzy' I  @AaAiAz2yS O02YLX SYSy il NBdalkShbinsziony M¥BIR 1spetioyai sitjgdiilsghsog, che QL w
molto sensibile a nubi sottili e agli strati piu alti, ma saturalai sensori di nuova generazione (MWS/{NS) rispetto

in presenza di nubi spesse, mentre le MW sono menb 3t A | Giadzr £t A aLALYylyR2 1 &l
sensbili, ma rispondono linearmente e riescono ad

FGGNI OSNEFNE t QAYGSNR adn . , . ! RA
complementarita, la sinergia di osservazionia MW e IR ¢ ‘

satellite € attualmente poco esplorata per stimare le 10
variabili microfisiche delle nubi, comedaesempio il

ABT,, (K)
(-]

——MW(@14GH) |
—— IR (11 pm) -
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Figura2. Sensibilita delle osservazioni satellitari ad infraross@niL
S YAONR2YRS o6omon DIT O |t @FN
(liquid water path, LWP). IR risulta molto sensibile a bealsiri di
LWP, ma non al di sopra di 50 g/m2, mentre MW sono meno sens
ma rispondono linearmente per tutti i valori di LWP.

Figura 1.] 232 RSt LINR3ISGG2 / 2Yoz2/ - Prodott operativi di microfisica delle nubi da E8S,

sinergico per la stima di variabili microfisiche delle ndzs  previsto al lancio nel 2024.
osservazioni HMW dal satellite European Polar SatelliteSecond ) .
Generation (ERSG) MetopA. Per appréondimenti:

contenuto di acqua/ghiaccio o il raggio efficace de"@imini, D., Serio, C., Masiello, G., Mastro, P., Ricciardelli, E., Di Paola, F.,

particelle, e questo nonostante la presenza di sensori g5 S- Gallucci, D., Hultberg, T., August, T., & Romano, F., Spectrum
.synergy for investigating cloud microphysics, Bulletin of the American

MW e IR sui satelliti meteorologici operativi, come la Sel"ﬁleteorological Solety, https://doi.org/10.1175/BAM$>-22-0008.1,
European Polar Satellite (EPS) di EUMETSAT. Infaiii3.

nessuna proprietamicrofisica delle nubi fa parte dei
prodotti operativi di EPS, e non sono previste neanche per
gli EPS di seconda generazione {E8¥ che porteranno
presto in orbita nuovi sensori a MW e IR, come il
Microwave Sounder (MWS) e IASI next generation {IASI

Autore:

NG.
A questa esigenza risponde il progetto ComboCloud 5 il
(Combined MWS and IANG soundings for Cloud Domenico Cimini

properties), finanziato da EUMETSAT al consorzio- CNR CNRIMAA & CETEMRBIVAQ

IMAA e UniBa$l, con l'obiettivo generale di sviluppare,
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BULLETIN OF ATMOSPHERIC SCIENCE AND TECHNOLOGY

Il Bulletin of Atmospheric Scienand Technology NA @A &0 dzZFFAOAI £ S RSt
{OASyT S RSttt Q! {Yz2aTsShiragdunta iéstd mesR dn2nipdrthntissima. { ! a (
Bulletin of traguardo: é infattientrato ufficialmente in Scopu® trascorsi i tempi tecnici di alcuni mesi,
Atmospheric Qubblicazjoni comparirannO,inAdicizzate SLAJ| sito Sconero un risultato moltg impo[tante o
Science and OKS Rt dzyQdzf 0 SNA2NB aLAydal FEftlF NAGAAGlI Ay dSN
Technology

1T le
Soprre N Si segnalano i seguenti articalscentemente pubblicati ed accessibili dal sito &eiletin of
Atmospheric Science and Technotogy

Vasileios D. Sakalisrend analysis of annual and seasonal precipitation data i
Arcadia regionGreece)

https://link.springer.com/article/10.1007/s4286622-000521

Vasileios D. Sakalis:new empirical method for correction of daytime air
temperature measurement erroms naturally ventilated radiation shields

https://link.springer.com/article/10.1007/s4286622-000512

o Giacomo A. Gerosa, Laura Bignotti, Riccardo Marztibéict of correctios for
o e, water vapor sensitivity of coumarin targets and for density fluctuations (WPL
03 fluxes measured with the eddy covariance technique

i — https://link.springer.com/article/101007/s42865022-000530

Mario Marcello Miglietta, Barbara Turato, Marta Rosa Salvati, Federico Graz
Chiara Marsigli, Pier Paolo Alberoni, Valerio Capecchi, Arturo Pucillo, Franc
Sudati, Federico Cassola, Antonio lengo, Carlo Cacciaighimpact weather

in Italy: a workshop to exchange the experience of weather forecasters and
researchers

https://link.springer.com/article/10.1007/s4286623-000547

Per chi volesse rimanere sempre aggiornato, ricordiamo infine che al seguente link

https://www.springer.com/alertsfrontend/subscribe urnalNo=42865

§ possibile attivare un servizio diert, che awvisi sulle huove pubblicazioni &eilletin of Atmospheric Science and
Technology
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convectiorpermitting
(Representatiofthe model uncertainty in an ensemble forecasting system for theeooittiagtiscale)
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Un ensemble prediction system (EPS) & un sistema di
previsione creato e utilizzato per generare una serie di
RAFFSNBYGA LINBGA&GAZ2ZYA RStEfQFOY
probabilistica e non pit dotomica. Tali previsioni multiple
*> vengono utilizzate per tenere conto delle fonti di incertezza
<+ che ciascun modello presenta, e cid & di fondamentale
-o importanza nel campo delle previsioni, in quanto é
-0 possibile stabilire la bontad e quindi la prevedibildalla
.» configurazione modellistica utilizzata. Attualmente la
ricerca utilizza diverse tecniche per stimare le incertezze
dei modelli, ma non si sa quali siano i metodi piu efficaci. |
metodi di perturbazione ai parametri(PP) e di
perturbazione stocdagka delle tendenze delle
parametrizzazioni fisiche (SPPT) sembrano essere metodi
*  performanti da questo punto di vista. In questo lavoro di
-» tesi sono state studiate le prestazioni di entrambi i metodi
-0 perturbativi applicati al modello meteorologico COSKIO
-»un modello la cui risoluzione spaziale permette di risolvere
in forma esplicita i processi convettivi.
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Caratterizzazione delle formazioni cicloniche associate a precipitazioni estreme sulla Sardegna
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Relatore:Prof.Vincenzo Levizzani

CoRelatori:Dr. Paolo Boi, Dr. Francesco Marra, Dr. Giulio Monte
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Abstract
L a0 Gli eventi degli ultimi due decenni hanno mostrato
E 250 E 250 . . .
S o come la Sardegna, in particolare nel settore est, sia
B 150 < 1504 . . . .. .
fuo e o soggetta a frequenti eventi di precipitazione
o ' Te intensa che comportano perdita di vite umane e
- cas sopra 200 mm - cas sopra 1200 mm ingenti danni. Dal punto di vista della pratica
o . previsionale di questi fenomeni intens, in uso
gw %w presso ARPAS una classificazione dei cicloni
! . avvenuti nel periodo compreso tra il 1957 e il 1999
- . che hanno superato la soglia dei 200 mm/giornata

Figura 1 Precipitazione cumulata areale associata al cluster C1 e C2 calc in almeno una stazione. | cicloni che presentano

per il settore est e ovest della Sardegna. A sinistragréeipitazione totale configuraioni bariche simili in quota e al suolo

areale media (mm), in basso il coefficiente di variazione (%). sono stati raggruppati in due gruppi principali o
ocluste b scopo di questo lavo®stato estendere questa classificazione al periodo 18847 e 2002009, sulla
base della configurazione sinottica in quotalesuolo in cui si sviluppano i cicloni appartenenti ai vari cluster. Tramite
guesta nuova classificazione ¢é stata analizzata la loro stagional "
la loro durata temporale.

Esempio di cluster C1 221102008 Esempio di cluster C2 260111992
™ e At s ——

Infine, € stata analizzata la precipitazione che ha superato i 200
in una gionata in almeno una stazione legata ai due cluste
ddzZRRAGARSYR2 fI LINBOALRKGET Az2Y
valutarne distribuzione e variabilita spaziale. | risultati han
mostrato come la distribuzione spaziale delle precipitazic
assiate ai due cluster conferma che le precipitazioni piu intenst
YSy2 SGiSNR3ISYySS AyiSNBaalyz2 A

In base alla posizione del minimo in quota e al suolo si poss : =
inoltre notare le differenze tra i cicloni associati a ciascun cluter rigyra 2 In alto a sinistra e a destra, altezza
fattore importante§ dato dalla stagione in cui i cicloni si verifican: geopotenziale sulla superficie isobarica a 500 hPz
emerge una frequenza maggiore nei mesi autunnali in cui Pressione media al livello del mare per il clustd e C2
temperature medie mensili della superficie del mare risultano ¢ "'SPetivamente. In basso a sinistra e a destra anome

. . di SST per il cluster C1 e C2 rispettivamente.
alte. | risultati mostrano come nel cluster C1, atwy QI y 2 Y|
temperatura superficiale delmarediatbdy ¢/ S 02y dzyl &aAddzr 1 A2yS aiay20aGA0l
S &4SOO0OKS ai Llaal RSGSNXAYIFNB dzy YI3IIA2NI 40 YoAz2 RA Ol
apportera maggiori quantita di vapore acqueo. Nella zona depressionaria, tramite moti ascendenti, essa subira processi
RA O2yRSyaliA2yS LINRP@20OFYyR2 LINBOALMAGITAZYA AyGSyasS ySt
nelcluster C2})1 LINBOALMAGET A2y S AyidSyal y2y aSYoN)y S&aaSNB 83l
alla situazione sinottica e alle temperature superficiali del mare medie tipicamente autunnali. | risultati ottenuti saranno
dunque utili alla previsioneperativa di eventi di precipitazione estrema sulla Sardegna, per esempio, nella previsione
RA O2yFA3dzNI T A2y A o6 NAOKS GALAOKS RSt OfdzAGSNI / mZ f Qly

IAZ2NYA LINBOSRSY (A elehent@d sifpyrio Aelld gozbisiotedizeGentiestrdmyl

26



Analisi di fenomeni meteorologici estremi in regione campania
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, L VAOSNARAGL RS3IEA &GdRA RA bhELREA 6Gt!wel 9bht 9

Laurea trennale in Scienze Nautiche, Aeronautiche e M&@eeanografiche

Relatore:Prof.Vincenzo Capozzi

Anno Accademico 2021/2022
Abstract

Le motivazioni che mi hanno spinto ad analizzare alcuni degli eventi temporaleschi piu significativi occorsi in Regione
CamlJl YAl yS3ItA dzf GAYA FYyYyAI NARAASR2Yy2 ySt Flrad2 OKS Af vy
dunque, ¢ stato quello di comprendere le cause per cui si sono verificati tali fenomeni meteorologici, cercando di capire
quali ©no i pattern atmosferici che possono produrre fenomenologia intensa sul nostro territorio.

Foto di Domenico Cimmino fatta alle ore Lt LINBaSyidS tFr@2NBs fjdAyRAZ
12.05 pm in direzione NE condizioni sinottiche ed alla mesoscala in cui i temporali

hanno avuto modo di formarsi, oltre alla dimina delle

condizioni termodinamiche, per valutare la propensione
FffQAYyySald2 RA Y23GA @SNIAOI Tt A
fQFylFtAaA RSEES AYYFIAAYA alds
RAALRYAOATAZ RSEfS al0lyarzya
critica celle nubi e degli eventuali danni associati al
transito dei sistemi temporaleschi.

Dai risultati ottenuti, si pud affermare che i pattern che
possono generare fenomenologia anche severa sulla
nostra regione sono molteplici. Si € analizzato, nei primi
due casi, il tipico pattern di instabilita termoconvettiva
che interessa il nostro territorio nella stagione estiva. E

NR &dz G Gl RA TFT2yRFEYSyYyGrtS AN
condizioni attese alle diverse quote isobariche, e
A2LINY Glddzi G2 F S osféralz2oieSsi RSt £

23aSNBF G2 dzy OSRAYSyid2 RSttt Ql
presenza di una upper level low. La situazione al suolo
presentava, invece, convergenza dei venti associata al
classico regime di brezza. Cio che differisce tra i due casi,

é la differena di quantita di energia potenziale presente nei bassi strati. Nel caso del temporale che ha interessato le
zone poste al confine tra Sannio ed Irpinia ill@glio 2022, la discreta energia latente ha permesso solamente la
formazione di un temporaleisala2 T RA @SNEBE I YSYy (i S> A @It 2NRA St S@lFGA OKS Kl
09 agosto 2022, hanno generato fenomenologia molto piu diffusa.

Un discorso a parte va fatto per la configurazione car@#mte la nostra regione il #tobre 2016. In tal frangente,

una circolazione di bassa pressione, la cui formazione € tipica dei mesi autunnali, quando la corrente a getto € soggetta
ad ampie ondulazioni, era riconoscibile sia alla quota isobarica di 500 hPa sia al suolo. Ad essa era associata u
convergenza dei venti al suolo a ridosso delle zone costiere, e tale aspetto, associato alla presenza di valori di elicita de
vento considerevoli, ha favorito la genesi di una supercella tornadica nei pressi del comune di Frattaminore (NA),
nonostantei valori di energia potenziale al suolo non fossero cosi elevati. In definitiva, si puo affermare che, in tutte le
OFaAaGAOKS FTFFNRBYGFGESET A LINARYOALIfA Y2RSEEA YIFGSYFGAOA
LINPLISY AAZYETERBEfRLUQAYYSa02 RA GSYLRNItA O2aWl @Azt Syidr
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Abstract

Trand linaael quantitativi o poggla -Invarna
i u e

In tale elaborato di tesi, si & provveduto ad alinzare la variabilita
pluviometrica giornaliera della regione del skbLJLISY YAy 2 Rl dzy 2 =
prevalentemente collinare/montuosa posta nei settori navdcidentali della

Regione Puglia ed al confine con Campania, Molise e Basilicata, nel periodo
19511981 attraverso una serie di indicatori volti a descrivere le precipitazioni

= = in termini di quantitativi, frequenza di occorrenza ed intensita. Ai fini di tale

b g - e |‘ . studio sono state impiegate 30 stazioni meteorologiche, afferenti ai servizi

! : "._.2;@, nl L { F ‘;"-»:53-, ! idrografici delle regini Puglia e Abruzzo, delle quali una meta ubicate nel sub
RS 4 33 e %°1_. appennino dauno, la restante meta in aree ad esso adiacenti. Tutte le stazioni
IL_ L ul._ _ =~ 'l sono ubicate ad una quota compresa tra i 169 e i 954 m slm ed il passo delle

Figura 1Trend lineare dei quantitativi di pioggifmlsure e giornaliero.

e del numero di giorni piovosi in inverno e ne . . . . . . . L
mese di novembre. Le stazioni con tren>CNO Stati calcoty attraverso il metodo di regressione lineare, i trend relativi )
statisticamente ~ significati al livello di I 0 AYRAOA RA LINBOALRAUGEI AZ2YS RSTAYALU
confidenza del 90% sono evidenziate in rossognalizzati, a carattere mensile, stagionale ed annuale, i quantitativi di pioggia
giornaliera, i valori massimili precipitazione giornaliera ed il numero di giorni piovosi (numero di giorni con
precipitazione >= 1 mm). E stata osservata una tendenza generalmente negativa, per quanto concerne i quantitativi di
pioggia ed i massimi di precipitazione giornalieri, netso della stagione invernale e della stagione autunnale,
particolarmente evidente nei mesi di gennaio e novembre; cid ci porta a concludere che in conseguenza di una
RAYAyYydzZ A2yS RSA ljdz yGAGFEGABA RA LA238AR2E3 RSAINIYTHIASG
precipitazioni. Bisogna, tuttavia, tenere in considerazione il fatto che i dati di precipitazione giornaliera invernali
L2 GNSO0OSNR SaaSNB a2d0aG2adAYFGA | OFdzal RA dzfa&ladedeli I A y i

Nel corso della stagione estiva € stato riscontrato, invece, un aumento dei quantitativi di pioggia giornalieri e del numero
di giorni piovosi. Da cio, si pud dedurre che in estate, in conseguenza di un
aumento dei quantitativi di pioggiaigrnalieri si osserva un aumento della
frequenza di occorrenza delle precipitazioni. Tale aspetto risulta
particolarmente marcato nel mese di agosto in cui in gran parte delle stazioni

e stato riscontrato un trend positivo statisticamente significativaab test

di MannKendall applicato con un livello di confidenza pari al 90%.

Figura 2 Trend lineare dei quantitativi di
pioggia e del numero di giorni piovosi nel mesIn conclusione, si registra un trend annuale generalmente negativo per

di agosto. Le stazioni con trend statisticamen g anto concerne i quantitativi di pioggia ed i valori massimi di precipitazione
significativi al livello di confidenza del 90% ol " . . .
S ed una tendenza generalmentpositiva per quanto riguarda il numero di
evidenziate in rosso. ) e ) ) ) ) R
giorni piovosi. A carattere stagionale, invece, si osservano, per tutti gli indici
oggetto di studio, andamenti generalmente positivi nel corso delle stagioni piu secche (primavera ed estate), negativi
inautunnoSR AY AY@BSNYy2ad Ly LI NGAO2tFNBZ ySt O2NE2 RSttt adil
si riflette in aumento della frequenza di occorrenza delle precipitazioni mentre, in autunno ed in inverno, in conseguenza
diuncalodeiquan A G F G APA RA LIA23IIAL FA2NYI{fASNI I aA NRaAO2Yy (NI ¢
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Mappatura su scala globale dei potenziali rischi epidemiologici derivanti dallo scongelamento
permdrost

(Globakcale mapping of potential epidemiological risks from thawing permafrost)
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Abstract

Negli ultimi decenni, il trend positivo della temperatura
causato dal cambiamento climatico sta accelerando e nelle
regioni artiche la situazione & ancora peggiore, con
temperature che aumentano fino a quattrooke piu
velocemente della media mondiale. Il terreno
perennemente ghiacciato, i.e., il permafrost, si & formato
principalmente durante l'ultima era glaciale, intrappolando
gli organismi che vivevano nell'area durante quelle epoche.
Fino agli anni '80 il ggmafrost € stato stabile, ma negli
—H ultimi  anni  ha iniziato a fondersi, modificando

B 10-30

Countries border
Connectity {period 2013-2013)

= 000 inesorabilmente la morfologia dei territori e liberando gli
3 et - organismi in esso intrappolati. Mentre i macrorganismi (ad

Figura 1 Mappa di connettivita per il periodo 2042019. Il valore di €S€Mpio, mammiferi e insetti) non sono sopravvissuti

connettivita siriferisce a quante volte una cella ¢ stata attraversata all'interno del permafrost, alcuni microrganismi sono
masse d'aria simulata, in partenza dai RTSs sopravvissuti in uno stato di ibernazione, e possono tornare

in vita quando la temperatura del terreno supera gli 0°C. Tra la moltitudine di microrganismi presenti, alcuni possono

essere attivi, eventuenente patogeni per ospiti specifici e, soprattutto, possono spostarsi dal permafrost esposto

attraverso le masse d'aria. Il lavoro studia la minaccia derivante da questa possibilita. In primo luogo, abbiamo mappato

i luoghi in cui il permafrost & espostaquindi dove gli agenti patogeni possono disperdersi: abbiamo selezionato i luoghi

in cui sono presenti Retrogressive Thaw Slu

(RTSs), processi termocarsici che derivant

cedimento dei pendii dopo il disgelo

permafrost. In secondo luogo, abbiarstudiatc

guanto e dove possono muoversi le me

d'aria, e quindi, dove possono arrivare gli ag

patogeni: abbiamo utilizzato il modello HYS

per simulare le traiettorie forward, di 72 ore

durata, a partire dagli RTSs. Il risultato di qu . . 7

fase & una mappa che mostra quanto t L\ 7 W F O CH) x4

localita a valle sia collegata alle fontpditogeni Figura2a b LILJ RSt NRAOKAZ RSNAOEY(S RI
popolazione, secondo una classificazione a livelli paretiani. | pixel visualizz

Infine, in quei luoghi che sperimentano l'arr riferiscono ai primi 256 livelli di rischiosita, visuzi attraverso una scala di color

delle masse d'aria, si & cercato di capire dal rosso (il piti rischioso) al blu (livello di rischio pit basso), e raggruppati nei

pud essere potenzialmente influenzato; Paretianiinbase alla potenzadi2

mappa della densita di popezione e della percentuale di superficie coltivata (per le tre specie piu coltivate: grano, mais

e riso) sono state abbinate al risultato precedente. L'obiettivo della tesi & studiare il rischio associato al movimento di

microrganismi, creando mappe cheosirino il potenziale rischio epidemiologico a scala globale.

[ Countries Border
Pareto levels
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Deserti atmosferici e convezione severa in Europa: 7 casi studio
(Atmospheric deserts and severe convection over Europe: 7)case studies
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Abstract

vdzSadl GSar AYyGNRBRdIzOS Af 02y O0Sidiid2 RA Rda arigindiag comel B2 & T S NJ
(Planetary Boundary Layer) convettivo sopra terreni aridi e molto caldi. Si analizzano le caratteristiche dei DA in Europa
insieme alla loro distribuzione spaziale e alla loro influenza sulla convezione umida profonda (temporali).

+72 h

Per fare cio sono stati studiati sette casi di DA
europeo, utilizzando dati di reanalisi ERA5 e
traiettorie Lagrangiane  calcolate  con
LAGRANTO, che tracciano il percorso e la

GNI aF2NXYIFT A2yS RSEES LI NI
YSA t.] O 2 y Zi&nd (bkriddo aRSt f Q
RSttt Q! FNROI Y2NR2OOARSY
fulminazione della rete EUCLID sono stati
utilizzati come proxy per i temporali. Sono stati

infine predisposti aerogrammi in punti chiave

del continente europeo per studiare la struttura

verticale delDA e individuare la presenza di

strati limite elevati.

In ognuno dei sette casi i DA europei si formano
gquando un vortice ciclonico sposta PBL
O2y@SiiA@dAx aSOOKA S OFfR
S RIFEfTftQ! FNRAOIFI y2NR20OOARSYy
Muovendosi versof Q9 dzNR LJ- At 51 a
awvicinandosi alla tropopausa a nord del vortice ciclonico. Il sollevamento avviene spesso in concomitanza con uno
stiramento e assottigliamento del DA. Di conseguenza il vapore acqueo condensa e precipita, modificando il profil
termico verticale del DA.

| DA contengono spesso strati limite elevati (elevated mixed layers: EML) che tuttavia si indeboliscono e frammentano
guando il DA si allontana molto dalla sua zona di origine. Estesi sistemi temporaleschi si formano lundo il bo
occidentale del DA, mentre sono stati osservati solo temporali isolati lungo il bordo orientale. Si sostiene che questo sia
dovuto alla circolazione ageostrofica indotta dal DA stesso
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IN RICOBO ¢

Michele COLACINO

Il 24 gennaicscorsoé venuto a mancare il dot
Michele Colacino. Appassionato ricercatore
{OASYT S RSttQ!iYy247FS$
era specializzato dopo la laurea in Fis
conseguita presso la Universita di Roma
S4A Syl | = K I RANB GGz
dell'Atmosfera del CNR dal 1982 al 1994
presieduto la Associazione Geofisica Italia
AGI, dal 1996 al 2011. E stato Chairman d
Interdivisional Commission on History de
IAGA dal 1995 al 1999. Ha poi rivoltsuoi
interessi alla ricerca in Antartide ed €& sta
coordinatore dell'Area Tematica Fisica e Chin
dell'Atmosfera Antartica nell'ambito del Pian
Nazionale di Ricerche in Antartide, PNRA

i e membro dello Scientific Committee on Antarct
Michele Colacino (a destra) assiemé f QF YA O2 S 0O2ft S3l Research, SCAR

L ad2A OF YLA RA AYy(iSNBSaasS aOASyGATFAO2 KHndrg, allavatidbilita
RSt OFYLER2 RSt @Syi2 adzZtl y2a0N} tSyraztlsx F3fA
fino agli stuli di climatologia e cambiamento climatico. Temi tutti molto chiaramente esposti nei circa 250 a
scientifici pubblicati.

Parlando di cambiamenti climatici, sua la affermazione, gia nel 1993, irstaspbcritico Prof LindzenMacché
invenzione 8 NJ NI 0023t ASNBE F2yRA® [USTFTFSGHG2 ASNNFX 0OQso
G§SNNI &aOSyRSNBooS az2iddG2 Af on 3INIRADPE al SN Iy
rispondendo alle critiche del ProAly RT Sy Ay FFGGA FFFSNYIBFY dal &dz
AAYdz FT A2yS RS3ItEA &A0SYyFNR OfAYFGAOA &a2y2 AylRS3d
Il ASYLINB | @dziz2 | Od2NB I NROSNDI ySttS aOASyl ¢
comunitasa SYGAFAOLF AdGFtALFYyl ySt y2adaNe tIFSasS S +ffQo
Alpine Experiment, e al MAP, Mesoscale Alpine Project, tanto per citarne solo due fra i fondamentali che
portato il nostro Paese fra alii che hanno maggiormente contribuito alla conoscenza dei fenomeni atmosfer
area Mediterranea.

Ha sempre sostenuto la ricerca e
diffusione della conoscenza: numeros
suoi interventi in diversi consessi scienti
S y2y®d Ly dzy Q@& NI la
comunicazione veloce non erano ance
giunti, molteplici i suoi contributi il
trasmissioni TV e radiofoniche e
quotidiani, gli articoli divulgativi, i rapport

Interessato anche al lato pil umanisti
RSttS aOASyil S RShatd
yOKS RA ad2NRI RS
dei personaggi che ad essa har
contribuito. Uno per tutti: il contributo d
Marconi alla conoscenza del clima. Ma :
occupato anche di aspetti apparentemer
marginali, ma che hanno aiutato a capire
variabilita del clima nel nostro Paese, qu
ad esempio, la catalogazione di particol

Michele Colacin® & LIA S RA [ dzOA | y2 IxgloreBNa Tvidelle
& OA S y3 naizo 20aglinkvalla puntata).
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https://www.raiscuola.rai.it/scienze/articoli/2021/02/Atmosfera-e-clima-d7b77ac2-b628-427b-8950-ec40fbdca27f.html

liturgie cometridui, novene, e processioni effettuate in occasione di eventi meteorologici estremi, andar
colmare, con informazioni dettagliate, una carenzdati scientifici.

Come presidente dell'Associazione Geofisica Italiana ha promosso le attivita della Associazione e contr
DNHzLIL2 blT A2yl fS RA CAaAOF RSEttQliY2aFSNF S RSttt
nella FISTLINE Ydz2 Sy R23 yStfQlFYoAd2 RSA O2y3aINBaair DS2L
collaborato con altre realta come la SIF e ANFEA per il riconoscimento del fisico professionista e della fi
meteorologo in anni in cui il settongrivato iniziava a farsi avanti ed era sempre pill necessario un riconoscin
della professione in questo settore.

{SYLINB FLISNI2 ttS ydz2@S AYyATAFGABS S FYOAGA RA
nelle loro ricercle. Con un forte senso della famiglia, ha sempre dedicato ai suoi cari il suo affetto ed il suo:

pur fra i suoi numerosi impegni. Forte anche il suo sentimento di amicizia di cui tanti di noi che oggi lo ricc
abbiamo avuto il privilegio di goder

(Marina Baldiper AISAM)
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QUATTRO CHI ACCHI ERE CONE

Intervista &arlo Buontempo

In questo numero abbiamo chiestdCarlo Buontempairettore delservizio per i cambiamenti climatici diggonicus
presso ilCentro Europeo per le previsioni meteorologiche a medio termine (ECEIW&€Econtarci la sua carriera.

Negli utimi anni C3% diventato un punto di riferimento
globale per i servizi climatici.

Per far si che il programma raggiunga i suoi obiettivi
coordino una squadra internazionale di scienziati e tecnici

I £ QA yECMWIEStablfisco le priorita per i molti
contratti che formano la base del servizio (3/4 del budget

che ci viene fornito dalla Commissione Europea viene
aO02yadzyll G2 Ay O2ydNX GGA O2y
imprese e centri di ricerche).

Volendo essere negativi si potrebbe dire che dedico la
maggior parte del mio tempo a riunioni, e alla
preparazione di documenti excel (budget) e word (piani
ROAYLX SYSyYyGFT A2y ST NI LILRNILA |
etc.).

. S .. Come si svolge una tua giornata tipo?
Buongiorno Carlg raccontaci chi sei, da dove vieni e

come sei arrivato a fare questo mestiere. bS3tA dzf GAYA yyA O0Qs mail 62 R
Mi chiamo Carlo Buontempo, lavoabCentro Europeo per COVID che ha costretto tutti a casa, poi il trasferimento
le_previsioni meteorologiche a medio termi(@CMWF RSt GSFY + . 2yy S RSff Q2LISNI

dove dirigo il servizio per i cambiamenti climatici dia dzLJS N2 Y LJdzi SNJ RA . 2f 23yl Kl yy
Cpernicus Sono sempre stato molto attratto dalle dzy QS OOST A2y Sod Ly fAySIE RA Yl a
scienze naturali. Ho studiato Fisica a La Sapienza di Romia giornata la passim riunioni tanto con i miei colleghi
S R2LJ] Af YA2 R2GG2NY (23 delCéimdddme cpn |&F GotnisSiore Elrdpéda® dnfi A B S N&
[Q!'ljdzAf &a2y2 FyRI(G2 I-doé Qigindsts dbBud@tti. 52 LJ2 dzy o NB @S LkRad
I fUbiv@rsita di Yorkin Canaa sono approdato aMet
Officedel Regno Unito dove ho diretto il gruppo di climat
adaptation e quello di climate services. Dopo 10 anni
Met Officemi sono spostato al centro Europeo per poterci sono almeno due tipi di situazioni difficili. Quelle
far parte del servizio dei cambiamenti climati€i3S iecnicgscientifiche e quelle di relazioni personali. Le
(Copernicus Climate Change Ser)icke ora dirigo. seconde sono spesso piti complicate da risolvere delle
In che cosa consiste il tuo lavoro? prime, ma anche le prime possono trasformarsi in
interessanti grattacapi. Penso per esempio a scoprire dei
Nel definire il programma di lavoro del servi@i8Se nel  (jfettj in alcune delle simulazioni globalhe abbiamo
seguire la sua esaeione operativa assicurando che ifatto per le rianalisi di ERA5. Nella prima versione del
nostri moltissimi utenti £180.000 ) ricevano un servizio dataset alcuni dei cicloni tropicali del passato generavano
FEtQrtasSTT I RSEES t2NB I pidsdcr chrdukliStithe deRudd ok r¥alistictiemé i
produciamo e distribuiamo rianalisi globali e regionaligenerale il fit alle osservazioni per molti dei cicloni meno
come anche previsioni stagionali. Distribuianaache intensiera migliore. Al fine di mantenere una continuita
proiezioni climatiche a scala globale e regionale. Tutiemporale nelle caratteristiche del dataset abbiamo

questi dati vengono resi pubblici e di accesso gratuito geciso di rigirare le simulazioni anche se questo ha indotto
aperto attraverso una struttura informatica (€limate un ritardo di alcuni mesi nella pubblicazione dei dati.

Data Stor che ne permette un rapidopostINR OS&aaAy 3 aGAYy
GKS Of 2dzRé @ | problemi di relazioni sono pit corigati, specialmente

se ci sono di mezzo dei contratti. Bisogna saper
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cQudli sono per te le situazioni piwlifficili da gestire?E
gome le affronti?
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https://climate.copernicus.eu/
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