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EDITORIALE

Care Socie, cari Soci, didattiche. Frank era il responsabile della linea

.y L~ telegil to, ed ha affiancato la direzione, )
jdz8at2 s fQSRAG2ZNAIES graevameno ¢dhaafiencaloladiezions (come o
RA

) inato di d ] vicedirettore) fino  al™ 2013.” Grazie aﬁ% sua
avremmo immaginato di dover scrivere. AyS3dd It AFOAL S OF Lile @dgli t

[ QAYLINR GPA &L = LINB Y G dzNanni sgmpre pilglarnempertanterds! CETRMRSAtanD >
prima ancora che collega, prof. Frank Marzano hehe, quando si tratto di trovare il successore del prof.
colto tutti noi impreparati, lasciando un vuoto Visconti alla Direzione, non ci furono dubbi su chi
profondo, nel quale non possiamo che sentirci tutthominare. Cosi nel 2013 Frank divenne Direttore del
smarriti. CETEMPS rimanendo in carica fino silia recente
o e scomparsa. La prof. Ferretti lo affianco come
!!. & vicedirettrice fino al 2015, quando ottenne un anno
- ' oy sabbatico. Da quel momento inizid una interazione
altamente positiva culminata con il progetto della
Laurea Magistrale in Atmospheric Science and
Technology (LMAST). Durante questi anni, la sua
inestimabile attitudine manageriale e la sua
ineguagliabile capacita di intessere relazioni ha
portato il CETEMPS ad essere un centro riconosciuto
a livello nazionale ed internazionale con fondi
provenientida progetti e convenzioni sia con enti di
ricerca che con enti operativi. Il suo entusiasmo
trainante e il suo instancabile attivismo € stato |l
motore del CETEMPS.

ll'suo per@ NE 2 ySttQlYoAdz2 Rr‘?c{uéglk stesbi ShBIANB fndorefe prirfi Ibassi il

radici lontane. Con un solido background irbrogetto della LMAST. La capathienel portare
ingegneria elettronica delle telecomunicazioni, verso

fl YSGt RS3IEA YYyA Wohn
nel mondo della meteorologia aquilana. In queg
anni il Prof. Gido Visconti stava strutturando
dzy QI NB I -A RNR{E 2AA O £t Q
{ OASYGATFTAO2 RSttlF wS3aA
lavorava in quel gruppo ebbe modo di incontrare
giovane Marzano entrare con garbo e discrezio
nella vita del gruppo, portado competenze nuove.
vdzr yYR2 f QF @3Sy iGdz2NF RSt

AYATAS + LINBYRSNB F2N LA G
grande del CETEMPS. Nel 2001 il Prof. Viscd
NAaLR2asS R dzy ol yR2 RSt : . d S RA

Centro di Eccellenza per integrazé di tecniche di avanti il progetto, nonostante varie difficolta, & stato
TElerilevamento e Modellistica numerica per |4l collante che ha unito i proponenti in quella che &
Previsione degli eventi meteorologici Severi. $tata unavera battaglia. Sei anni sono stati necessari
responsabili delle 4 linee fondanti erano i professoff€r coordinare e coinvolgere le Universita di Roma e
Visconti, Ferretti, Marzano e Ciotti. Il progetto RSt £ Q! lj dZA f 12 1 $RY SNBTFAYSH LILIN
finanziato dal MIUR ed inizid ueggorso durato 21 YA YA aUSNA Lt S @ 'Y QI @Sy G dzNJ
anni, costellato di avventure scientifiche e



In tutto cio che ha fatto, Frank ha portato il suo stile
garbato e il suo tratto signorile, la sua capacita di
mediare, e di stabilire e prouovere relazioni
LRAaAGAGSSY ftQFiGdAGdzZRAYS | 3Fc
incoraggiando e motivando ciascuno.

Ci manchi immensamente Frank. Ci conforta solo il
patrimonio di esempi e di risultati che ci hai lasciato,
assieme alla certezza che é stato un fggid averti
conosciuto, e aver potuto percorrere un tratto di
strada con te.

Buon viaggio, Frank: sarai sempre con noi.
sfiancante, ma nella quale Frank non ha mai avuto
una battuta di arresto.

Cosi anche nella crescita di AISAM Frank ha svolto un

ruolo fondamentale. Nella veste di revisore dei conti,

desh Ay I (2 RFEffQlaaSyof Sl RSA { 2
fattivamente partecipato alle sedute del Consiglio

Direttivo, portando, con discrezione e con

intelligenza, idee, pareri e suggerimenti. Animatore -

instancabile delle Giornate Mondiali della (Rossella FerrettDino Zardi
Meteorologia, ha semprecontribuito in maniera

originale anche ai Congressi Nazionali AISAM e alle

varie edizioni del Festivalmeteorologia.




FLASH NEWS

campgna di misura sul campo di cui faranno parte;
UN SIMPOSIOI;TASSSELE DEL PROF. KEleén@escursmne ai crateri dell'Etna;

- laboratori che utilizzano software professionali applicati

Kerry Emanuel, famoso a dati reali;
professore de - possibilita dipresentare la propria ricerca agli altri

Massachusetts Institute Partecipanti e ai docenti.

Tropical Cyclones '$
Convection, and Climate ~ § of Technology (MIT), ha Ulteriori informazioni al sito:

apportato contributi di  http://www.cvctrainingschool.org/school/

fondamentale importanza allo studioeti clima e della Registraione:

meteorologia. Enoto in particolare per le ricerche e gli hitps://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQOLScOUbWpa
importanti risultati riguardanti i cicloni tropicali, la MX6DZEIZK3POnXeFxhyBtfo40TX9nsRZMOpD|HPIA/view
convezione, éa meteorologia tropicale. Il simposio in suoform
onore, che si terra presso il MIT il-22 giugno, vuole dare
risalto, attraverso numerose presentazioni ad invito, ai
LINEINB&aaiA ySA OFYLAR &O0OASy M IAON'; PELOVCNBIAM?&IFQ %%TIICO
Emanuel é stata determinanteltre allo straordinario ™" Estato pubblicato il 4 apriléterzo

livello scientifico, anche la capacita comunicativa di Kert: volume del sesto rapporto IPCC,

Emanuel ha portato le sue conoscenze ben al di fuo: > i cKS LINBaSyil ft QF 33A2
RStfaryori2 | O00FRSYAO2E e e Bivelld §lbbaldNdelfpfddtdssh ndlid & 2 O A
FA OF YOAIYSYGA Ot AYLF GAOA - "Snisireé & S fmftidAioyidl SgeR A G &
uragani. Si € reso infine protagonista anche nell@amblamento climatico e le valutazioni degli accordi e
meteorologia del Mediterraneo, avendo mato, in un _impegni nazionali in termine di riduzione delle emissioni.

articolo del 20064 f y 2YS & M&liRRkabday S

| dZNNA OF y 8¢ LISNJ RS&ONR B8 NJSSOPO 5'%1 gki'" "o?’%*%aféf i ool & p‘gﬁepory S A

per aspetto, intensita e processi fisi@nno molte affinita ne) lassunto tecnic 6 pagne), e
con i cicloni tropicali ompleto (oltre 3500 pagine), che riportano il lavoro di

278 autori sulle possibilita di riduzione delle emissioni del
LYyF2 S NBIAAGNITA2YyS | £ Q&bleyehatqg¥tico, industriale, agricolo, dei trasport,
oltre che sui mecanismi economici, politici e sociali che
possono favorire le politiche di mitigazione e riduzione.

https://www.eventbrite.com/e/tropicad-cyclones

convectiorand-climate-kerry-emanuelsymposium

2022reqistration333889330977 Consulta il rapporto al seguente link:
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/

SEVENTH TRAINING SCHOOL ON CONVECTIVE

AND VOLCANIC CLOUDS (CVC) COPERNICUS CLIMATE CHANGE SERVICE
N @Un - La sttima scuola di PUBBLICA LO STATO DEL CLIMA EOR@A
couvsdgggszgﬁmuli:\zgf:ﬁgEgéjés(cvcx formazione sulle Nubi cuorean _ a8 Copernicus  pubblica lo
cve é—13$eptemt?er2022 g Convettive e Vulcaniche ?:EEK'I"“ ‘ % European State Of the

SUMMARY 2

(CVC) si terra a Nicolosi, in Sicéiée pendici del vulcano
Etna dal 5 al 13 settmbre 2022. primo ESOTC pubblicato da
La scuola di formazione e supportata e organizzata ¢ - == Copernicus stato nel 2017,
ricercatori dell'Universitd di Padova, dell'lstituto e da allora questa
Nazionale di Geofisica e Vulcanob@NGV), del Consiglio pubblicazione ha sempre fornito @nrelazione annuale
Nazionale delle Ricerche (CNR) e parte dei progetti H20@@i principali eventi meteorologici e una valutazione dei
SESAR ALARM e SINOPTICA. cambiamenti climatici basata su fonautorevoli e di
Durante la scuola CVC 2022non solo verranno grande qualita Come sempre, Copernicus riassume le

approfonditimolti argomenti ma si forniraai partecipanti  informazioni chiave in modo eccellente e rendisponibili
anche un valore aggiunto dato da

Climate(ESOTC) per il 2021. 1l
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i dati scientifici in formati grafici originali e che si prestanoprincipali tipi di nubi e degli effetti oiti, mette a

ad esempioalle esigenze della divulgazione. RA&LIZAAT A2y S dzy2 a0 NHzySy 2 |
artificiale che aiuta a riconoscere il tipo di nuvola che

stiamo osservando in cielo. Rispondendo ad alcune
R2YlYyRSS 2LJIJz2NE OF NAROI yR2 dzy.
LRSYGATFTASNE A R Soysariam A(OrkeBder. € |

anche il grado di confidenza). La app si chidiauda-
METEOROLOGIA E CLIMA DEL MEDITERR% & disponibile per Android e Apple.

MOLTEEONFERENZE PROGRAMMA

Nei prossimi mesi
saranno diversi gli |L NUOVO SATELLITE COPERNICUS SENTINEL

appuntamenti dedicati  6A PER MONITORARBENAINVAMENTO DEL

allo studio del clima e LIVELLO DEMARE
della meteorologia del

Consulta il rapporto al seguente link
https://climate.copernicus.eu/esa/2021

B

Medlterraneo Si inia a fine giugno ad Atene con |l - )
Workshop(dal 27 al 29 la Training Schogdal 27 giugno [JEEEEEEEgS € una preoccupazione

i i . L'innalzamento dei mari

globale urgente. Come
nuova missione  di
riferimento altimetrico,

il satellite Copernicus Sentin@A &€ fondamentale per
jmonitorare l'innalzamento del livello del mare. Lanciato
18 mesi fa, i dati di Seimel-6A vengono ora inseriti nel
catalogo di Copernicus Marine.

al 2 luglio)2 NBI yAT T I (i £€OSR MédCyalbnk
interamente dedicata allo studio dei cicloni Mediterraneiz
e dei loro impatti. A ottobre, ben due appuntamenti
network internazionale MedCLIVAR organizza a
Marrakesh dal 48 ottobre la sua conferenza biennale; dal
1821 sara la volta delladl7th Plinius Conference on
Mediterranean Risks quest'anno ospitata in Italia a
Frascati, e organizzata dai colleghi dAGENR. E per Da marzo 2022, il Copernicus Sentidia preso il posto
maggio 2023 e in cantiere un appuntamento italiano delldel suo predecessore Jason 3 come missione di
conferenza internazionale MetMed, ospitato  riferimento altimetrico. Sentinel6A & ottimizzato per il
RIff Q] YA DS NA lofganizZath daP\SHME G | mépitofddyio del clima ocearde fornira i dati piu precisi

al mondo sul livello del mare. Con questo passo

_ importante, SentinebA garantira la continuita del record
COST ¢tion MedCycloneshttps://medcyclones.utad.pt/  ormaj trentennaledel livello mediomarino misurato da

ConferenzaedCLIVARttp://www.medclivarconf.eu/ satellitee sara utilizzato per calibrare in modo incrociato
il livello del mare e le misurazioni delle onde da tutte le

17th Plinius Conference on Mediterranean  Risk$ire missioni di altimetria satellitare in tutto il mondo.
https://meetings.copenicus.org/plinius17/home.html

Ecco i link:

Maggiori dettagli al link:

https://www.eumetsat.int/scienceblog/sentinel6-

UNA APP PER CONOSCERE E RICONOSCERedlécluesaboutclimate-hiddenocean
NUBI

[ a/t 2 dzR y%)fgggg ﬁ}’g% DI POLVERE DEL SAHARA

{20ASdec¢ §
fondata nel 2005 da Gavin VELL' EUROPA OCCIDENTALE: PREVISIONI CAMS

PretorPinney e che raccoglie ACCURATE

tutte le persone che amm J Tra il 15 e il 17 marzo 2022
osservare il cielo ed in 'Europa  sudoccidentale ha

particolare le nubi, vjssutoun eccezionale episodio di

R . 0z yaARSNI O s 02 uﬂbl%ere AP sahara, che ha
dinamico, evocativo e poetico della natura. Sul sito del trasformato i cieli di tutta la

societa https://cloudappreciationsociety.org/é r{:\ccolto regione in arancione. Il servizio di
divero materiale _e soprattutto _beIIi_ssime fotdz stata monitoraggio déelatmosfera di
recentemeh_te sviluppata e nla_sua_ta una app ch Copernicus (CAMSha previsto
permette di intraprendere un bel viaggio tra le nubi. Oltre che questo trasporto su larga scalapivere del Sahara

a contenere una libreria con foto e descrizione de§| sarebbe spostato verso nord, in molte parti dell'Europa

5
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occidentale e centrale, con concentrazioni di polvere piu
elevate nell'atmosfera che si sarebbero estese piti a nord . °
portando cieli nebbiosi fino a Gran Bretagna e Danimarca 1
Le concentrazioni sono le piu alte mai registrate sulla base @ *

delle misurazioni di diverse stazioni in Spagna, secondo
Barcelona Dust Center.

Uno studio di grande
importanza é stato pubblicato
su Nature alcuni giorni fa.

Rappresenta la prima rianalisi
globale di tempertura su
oltre 20mila anni. Un metodo in cui viene utilizzato un
All'inizio della settimana le previsioni del CAMS hannmodello continuamente guidato da dati osservati, in
mostrato concentrazioni molto elevate di particolato questo caso i dati paleoclimatici, unendo le due branche
grossolano (PM10) nell'Africa settentriafe e nella della paleoclimatologia, quella che si basa sui dati indiretti
penisola iberica. Laegional ensemble analyséi CAMS dagli anelli degli laeri o dalle carote di ghiaccio, ad
aveva previsto sulla Spagna concentrazioni cheesempio, con quella che utilizza i modelli climatici.
:299'“”9?”9 | 650 Hg/?nchn al?unl fje' §|ngqll modeIIJ Cuna nuovia frontiera per lo studio del clima passato.
gionaRSf f QSy aSyYof S vafEossiiiNgGS JS RSO y 2
2000 pg/ns. Una delle conclusioni & una conferma piu robusta di cio
s - che gia si sapeva: l'attuale riscaldamento ¢ il pia alai
Cio é stato confermato dall'analisi del Barcelona Dust . L . A
L L _____registrato da tutta la deglaciazione in poi, ovvero da oltre
Center con i dati del Ministero spagnolo per la transmon(i0 mila anni.
ecologica e dell'Agenzia europea dell'ambiente EEA.
Il link alla pubblicazione

Maggiori dettaglial link: https://www.nature.com/articles/d41586021-030116

https://marine.copernicus.eu/news/neveopernicus
satellite-how-sentinel6-will-improve-ocearrmonitoring

LOORGANI ZZAZ1 ONE MONDI
METEOROLOGIA PUBBLICA LO STATO DEL

LE EMISSIONI IN ATMGSTE CLIMA GLOBALE 2021
CARATTERIZZAZIONE DEL SISTEMA _ - L bblicazi forni

ENERGETICO NAZIONALE wy; - PLDDICAZIONE TOTRISCE LNA

The State of the sintesi sullo stato dei

Il 14 aprile si & svolto il s principali indicatori climatici

A Global Climate 2021

PRE gﬁg}iﬁamwm webinar dedicato alla [N nel 2021 a livello globale
¢ la Ricerca Ambientale presentazione dei dati e come temperature,

delle informazioni sullo stato emissivo con un precipitazioni, livello del

F LILINRF2YRAYSYy G2 &adzZ £ QST T Antwe Siyubzione &ei/ghidtEiS maxideéntinegyitdlite dei/ 2 & ( NP
paese. Nel 2020 le ensi®ni di gas serra diminuiscono dellivelli di concentrazione dei gas serra. fugbblicazione

27% rispetto al 1990, passando da 520 a 381 milioni @rnisce anche nuove e aggiornate informazionirgghi

tonnellate diC@S RSt f Qy T i’z NR & LIS (elgk impafti dei cambjsmend blimatidi, Son lparticdlare

crescita negli ultimi anni della produzione di energia daiferimento all'impatto sugli ecosistemi, agli aspetti della

fonti rinnovabili (idroelettrico ed eolico), alQ A y O NBsie@etimlimentare, agli aspetti umanitari e ai fenomeni

RSttt QSTFTFAOASYT I SySNBHSGA OhigratgfiSA  aSG i 2NA  AYyRdAAGNRFEA S

NARdzZ A2y S RSttt Qdzaz2z RSt OF Nb 2 éfz Yl . I yOKS Fttfl LI yRSYAL
er approfondimenti:

COVIEL9 che ha portato, due anni fa, ad un periodo le pg I I

blocco delle attivita. https://public.wmao.int/en/media/pressrelease/four

key-climate-changeindicatorsbreakrecords
2021#:~:text=The%20WMO%20State%200f%20the,and%
20end%200f%20the%20year

| video del webinar e molte altre informazioni reo
disponibili al seguente link:
https://www.isprambiente.gov.it/it/events/leemissioni
in-atmosferae-caratterizzazionalel-sistemaenergetice ~ Scarica il report adeguente link:
nazionale

https://library.wmo.int/index.php?lvi=notice display&id
=22080#.YpYnSPexWV5

LA PRIMA RIANALIS|I GLOBALE GORMNI
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IN LIBRERIA

Meteorologia VolumedMVeteorologia nel mondo e fenomeni estremi
di Andrea CoriglianpRoncaEditore
/2y tQdzaOAGF RStfQ2GhGF @2 @2fdzySx RIft GAG2f 2

Andrea Corigliano

O2y Of dzRS fF Llzoo6f A Ol T A2y SmoR&d Andren|Q6riyliano. drdzNI G |
jdzSaiG2 fAONR fQl dzi2zNB O2YLX Sdl fF LINBaSydlil
ddzf y2aidNR LALFYSGlIZ F20LtATT1FyR2 tQFGdGSyTl A2

sono verificati nel passato piu 0 menecente. In ogni situazione meteorologica analizzata,
FEtF aLASIAFT A2YyS adzaAtA &aO0KSYA LINRYOALN A RSH
RAOGSNBEA OFaA RA aldzZRA2 LISNJ LINBaASYGlINB TFAy
configurazimi sinottiche particolari. La descrizione di alcuni tra gli eventi estremi pill intensi
OKS az2y2 I @@Sydzix air FO0O02YLI Ayt FftQlylfAaA
pluviometrico e a trattare, inevitabilmente, anche il tema del cambiametitmatico. Il

viaggio inizia con un capitolo dedicato ai cicloni tropicali, in cui si spiega la dinamica della loro evoluzione dalla fase
iniziale alla dissipazione facendo in particolare rifermento agli uragani atlantici. Seguono cinque capitoli,aigscper
continente, in cui si analizzano situazioni meteorologiche estreme relative alle tempeste di vento e di neve, ai tornado,
FffS 2yRIGS RA OFtR2 S RA FTNBRR2:xX FftS FlraA RA @A OOAlL
delNordal Q9 dzNR2 LJ = RI fH{fQ!QOY SINRG@H TR RAF t{fcdR aAl FffQ! dzZAGINI ALl

Siamo tutti GretdLe voci inascoltate del cambiamento climatico

Sara Moracar Eia Falie di Sara MoracaElisa PalazzEdizioniDedalo
SIA'ERO&XTT' Questo libro nasce dalla consapevolezza che I'emergenza climatica e, prima ancora che un
e meeoine del cembememe i AYQOMenNto di ricerca scientifica, un'esperienza umana. Le conseguenze del riscaldamento
msezkne LS EERL globale, infatti, stanno gia modificando la vita di intere comunita, con risahd maggiori

per le fasce piu vulnerabili, come le donne o i bambiddirittura prima ancora di venire al

mondo. Ma tutti noi ne paghiamoligeffetti, ovunque abitiamo: quando la salute degli
ecosistemi &€ compromessa, a risentirne € la salute di¢uét ha mostrato bene la pandemia,

che alcune radici comuni con la crisi climatica le ha. Questo volume raccoglie le voci di
abitanti di diverse parti del mondo, di chi vive sulla propria pelle la crisi climatica, dai nativi
groenlandesi che lottano pesvitare I'apertura di una miniera la dove i ghiacci in ritirata

hanno scoperto preziose terre rare, alla ricercatrice ugandese che progetta stazioni meteo
efficienti per favorire I'agricoltura nel suo paese, agli abitanti degli atolli del Pacifico che dadover abbandonare le

f2NR GSNNB | Oldzal RStftQAYyylFtTFYSyldz2 RSt tA@Stt2 RSt Y
attivismo, di adattamento, e in alcuni casi di coraggio. Le storie provengono da inchieste giornalistichenjga

condotte da Sara Moraaabiologa di formazione e giornalista scientifica, una delle due autrici del libro. Esse si fondono

con informazioni scientifiche rigorose, dati, studi che descrivono cosa stia accadendo da un punto di vista climatico nei
luoghi che sono il teatro delle storie raccontate, cosi da soddisfare anche qualche curiosita scientifica. Ecco perché la
aS02yRI LISyylr RSt tAONR 8§ 9ftAal tFEIFITTAY OtAYFG2t23l
LINB F | 1Db\ZeyhBoZessere tutti Greta, ma non lo siamo. Tra poco, verranno gli uomini furbi e cinici che ci
LINELER2NNI yy2 aO02NOAFG2AS X8 [ S @20A Ayl aodz2talrisS OA Ay
ci servono scorciatoie, ma sogni coraggiosi




Bello Mondo, un Podcast sfacciatamente dalla parte del pianeta!

UnPoDCAST omiGINALE Autori Federico Taddia, Elisa PalazzroduzioneChora Media.
* Belo Mondoé un podcast originale Spotify prodotto da Chora Media scritto e condotto da
P 9ofAal tlFfFTTAZT OtAYF(G2f23F RSEfQ! YyABSNBRAGL
B scrittore da anni impegnato nella divulgazione scientifica su tematichbiemtali ed
Mon esperienze virtuose. Bello Mondo racconta come sta il Pianeta e chilo abita, e come possiamo

" smnconiion, FFFNRYGFENBZ adlyR2 aftlOOAlLGrYSYydS REfEI LI N
’ che essa pone. Lo fa raccontando con rigore la scidakalima e mostrandone al tempo

stesso il lato umano: in ogni puntata una ricercatrice o un ricercatore racconta il proprio

argomento di studio e di lavoro facendo trasparire la grande passione che muove ogni passo, e regalando pezzi di vita

edemozioniLf YST T2 RSt t2ROIFadG FYLXtAFAOL jdzSad2 GALR RA YI N

a2y 2NR | @@2t3S fQlad2t Gl i2NB Ittt QAYGSNYy2 RSt TFfnmizaa2 RS

informazioni e sensaziorDi seguito un link ai 12 episodiuando il clima e estremagon Claudia Pasquerbboschi

salveranno il pianetaon Giorgio Vacchian&he fine stanno facendo i ghiaccith Renato Colucciledremo ancora

la neveZon Michele FreppaPossiamo credere alle previsioni metg@n Serena Giacomig;A V A NB Y 2 Gdzi G A & ;

con Sandro Carnigl; Q! NJiA O2 & dzy | &Sy i koh MaurolMazzdhai clin@ fche ¥ambid) éa@bialyli Y 0 A I

animali?con Simona Imperid,a Terra & spacciata®n Antonello Provenzaléncendi: é tutta olpa del climaon

Davide AscaliCosa fa un attivista per il clime@n Giovanni Mori &litigazione e adattamento: sono gueste le soluzioni?

con Stefano Caserini.

Lt GAG2t2 RSt LRROFAG 8 AALMANI G2 FEfQ2Y2yAYl LI2SaAl
appassionatisal nostro (unico) Bello Mondo

Quando il Sole fa i capriécTempeste magnetiche, satelliti in tilt, blackooutie lo space weather
influenza la nostra vita

Umberto Villante Autore Umberto Villante EdizioniDedalo
QUANDO IL SOLE Sempre piu spesso, suiognali compaiono titoli che testimoniano quanto importanséa
LEEE 2NN A RAGSY I -decBnomicd Al Guelle Gaiege ditedeiie vengaentificate
02YS aidSYLISadsS az2ztlNAEéd .| ailA atidzoadaNEete®KST 3

spaziad, SpaceX, l'azienda di Elon Musk, avrebbe forse evitgterdere 40 dei 49 satelliti
Starlink, subito dopo averli lanciati lo scorso 3 Febbraio.

In realta, le tempeste solari determinano serie difficolta in molti campi: dalle
radiocomunicazioni, al cordllo del traffico aereo, alla distribuzione di energia elettrica,
FftQlraasSiadidz2 S FdzyT A2yl YSyid2 RA aldSttAldAT S
puo raggiungere le centinaia/migliaia di miliardi di euro.

bl GdzNI € YSYy (G ST  Sonodséndpie lelSstité; $nha it 1aré impklicé @ diventato
NAESOIyiS az2t2 yS3ItA dzZ GAYA RSOSYyyAs: $&&nal&ig Rsgai serBibillail 2 | f
GOFLINROOAE¢ RSt y2aiN) svilugpatd unaddsi QMLISA yj A yIRBSaycINBFEEGIE EIA Ad
0 Meteorologia Spaziake @he si propone il compito di studiare come si originino le principali manifestaiéri f QI G G A @7
a2t FNBx 02YS AYyiGSNraraodlkyz2 Oz2y f mdcessingigoldiSenbrardldoamytiass NN a
sul nostro pianeta, come sia possibile mitigaghesffetti e sviluppare efficaci modelli di previsione.

Il libro di Villante affronta queste tematiche, in realta assai complesse, con un lingusgglice, evitando di
addentrarsi in trattazioni di particolare difficolta. Nel contemp@ngono proposte schede di approfondimento e un
essenziale glossario in cui il lettore ptivare ulteriori informazioni su aspetti riguardanti il Sole, lo spazio
circumterrestre, iprocessiche regolano ISpace Weatherlnoltre, trattandosi di una storia dalle radici remot,é
ritenuto opportuno ripercorrerne, assai sinteticamente, le varie tappe per mettdettdre in condizione di seguire il
FAE NRdZAS RSt t QS @aificdih duesiteffasdnariie cadpo/della SdeRza. & O



https://open.spotify.com/show/71W3wVj56B3b7XH55SlhTR
https://open.spotify.com/episode/70Hs6sSKXBqQFh9ZJyA2Bu?si=-4Vur8DGSwWjF6uamofzwQ&nd=1
https://open.spotify.com/episode/4kVCG24w0wRhXTeqwGmL0A?si=Cc1CMBuISsqIV6A-Kw4fBg
https://open.spotify.com/episode/4kVCG24w0wRhXTeqwGmL0A?si=Cc1CMBuISsqIV6A-Kw4fBg
https://open.spotify.com/episode/2EtYomABukSAn6hL9w1r1a?si=MVbMJxc4RBWwUmUxyt58BQ
https://open.spotify.com/episode/4ntnnrstgG27f3LFUIybfg?si=e3371e3f23b8473e
https://open.spotify.com/episode/4ntnnrstgG27f3LFUIybfg?si=e3371e3f23b8473e
https://open.spotify.com/episode/2ZN8GoI0eJpa1DJTbirpaQ?si=CHPAlfTfRS-2JvNE14pHjA&nd=1
https://open.spotify.com/episode/638QYLYFWkKzr5eXmkhAwY?si=VdkteJP5TCCPvM0DN2TC1A&nd=1
https://open.spotify.com/episode/5Ew4F0wzUtYjSth5vAWCxx?si=hlXhfZwlRGe0mexzZiyW9w&nd=1
https://open.spotify.com/episode/03Ili20mH6pYsViqynywxR?si=KBnAM-ojSc23vXzKo00e_g
https://open.spotify.com/episode/03Ili20mH6pYsViqynywxR?si=KBnAM-ojSc23vXzKo00e_g
https://open.spotify.com/episode/5CmJQYsIFQCDhBbac2zd8s?si=vYv8w4CJRI-ErSMjAwP0ZA
https://open.spotify.com/episode/7IWt6x6DzrYjKUJe30ZGVf?si=pXv0dayNTWiPRxfm3QXy4Q&nd=1
https://open.spotify.com/episode/6lGvqUjPW5prOoiI9TydUO?si=14f945bb64fc4ec6
https://open.spotify.com/episode/67BrLFklje9awH6pUeV4IQ?si=foLAENwWTrmMRpPk2krOpQ

Molestie olfattivé Studi, metodi e strumenti per il controllo

Autori Paolo Bonasoni, Stefania Gilardoni, Pierluigi Barbieri, Sata MoracanfBigi De
D Gennaro, Vincenzo InfantinddizionETS
y Tra i problemi che caratterizzano I'ambiente di vita e di lavoro le molestie olfattive sono
spesso sottovalutate. Le emissioni che causano queste molestie derivano da una molteplicita
Q) di sorgenti, puntud o diffuse, continuative o stagionali, che sono accompagnate da una non
corretta gestione del processo o da una ridotta efficienza dei sistemi di abbattimento.

) Questo libro accompagna il lettore attraverso i diversi aspetti delle molestie olfattiveegrazi
— ... allappassionato impegno di esperti del settore, rivolto all'accrescimento delle conoscenze e
allo sviluppo delle soluzioni. Vengono illustrati metodi e strumenti utili per la
caratterizzazione delle emissioni odorigene, per la loro valutazione e clontoslitamente

agli aspetti legislativi ed epidemiologici, senza dimenticare il contributo della partecipazione
attiva dei cittadini in progetti di Citizen Science.

La ricerca scientifica ed il sistema delle Agenzie Ambientali si trovano cosi a colldlamerea fianco nello sviluppo
tecnologico e di metodi innovativi per la identificazione dei miasmi e la individuazione delle loro sorgenti, accomunati
nell'obiettivo di prevenire i fenomeni indesiderati e minimizzare le molestie.

Questo volume raccoltail2 capitoli con il contributo di 42 autori, per l'attenzione rivolta ai legami tra ambiente e
salute con un occhio attento al ruolo degli attori sociali, si colloca bene come terzo libro della &lfareco. Clima,
ambiente, salute

Viaggio nell'ltalia dell'’Antropocene. La geografia visionaria del nostro futuro

Autori Telmo PievaniMauro Varotto, EdizioniAboca
Un libro sorprendente e provocatorio, che immagina come cambiera la geografltatiall
VIAGEID . . . . . . .
gELLlg se non saremo capaci di arretrare gli effetti del cambiamento climatico

DELL'ANTROPOCENE

TELMO PIEVANI

; Come ormai tutti purtroppo sappiamo, l'impatto dell'umanita sul pianeta sta producendo
- &1 effetti devastanti. La realta geografica che identifichiamo con ['ltalia € stata nenmiill

. estremamente mobile per ragioni tettoniche, morfogenetiche, climatiche, ma in ultimo
K v anche antropiche e possiamo dunque affermare, con rigore scientifico, che Homo sapiens sta
contribuendo a cambiare il clima e pertanto anche la conformazione delterficie
terrestre: non & un fenomeno recente, ma non era mai accaduto in tempi cosi rapidi e con
conseguenze cosi vaste. Considerata questa inedita accelerazione, non possiamo fare a meno
di chiederci: come mutera l'aspetttel mondo nel futuro prossimo?

- =T

Se tutto continuera ad andare per il verso sbhagliato e non attueremo le giuste misure per evitarlo, assisteremo allo
fusione dei ghiacci perenni e all'innalzamento del livello dei mari. Per farci riflettere sui rischi concreti a cui potremmo
andare inconto, il filosofo ed evoluzionista Telmo Pievani e il geografo Mauro Varotto hanno immaginato come si
trasformera I'ltalia proiettandoci, in maniera distopica, nell'anno 2786. Esattamente 1000 anni dopo l'inizio del viaggio
in Italia di Goethe, comincia cakiour di Milordo a bordo del battello Palmanova attraverso la geografia visionaria del
nostro futuro: la Pianura padana sara quasi completamente allagata; i milanesi potranno andare al mare ai Lidi di Lodi;
Padova e tantissime altre citta saranno inteme sommerse; altre ancora si convertiranno in un sistema di palafitte
urbane; le coste di Marche, Abruzzo e Molise assumeranno l'aspetto dei fiordi; Roma sara una metropoli tropicale; la
Sicilia un deserto roccioso del tutto simile a quello libico esiuni.. Tappa dopo tappa, al viaggio di Milordo fara da
contraltare I'approfondimento scientifico che motivera, con dati e previsioni, le ragioni del cambiamento territoriale
illustrato, per I'occasione, con una serie di mappe dettagliatissime credteati@esco Ferrarese. Uno scenario giudicato

per fortuna ancora irrealistico, ma utile per farci capire che I'assetto ereditato del nostro Paese non é affatto scontato
e che la responsabilita di orientarlo in una direzione o nell'altra e tutta nostra.




IN PRIMO PIANO

Loattual e magra invernale e |l e attivi

Acqua e vita sono un binomio inscindibile
aspetto che ha da sempre condizionato ¢
ecosistemi edin particolare la capacita di
sviluppo delle civilta sino ai giorni nostri
Sotto questo postulato la gestione delle
risorse idriche e piuo in generale i
monitoraggio delle variabili del ciclc
idrologico individuano la loro grande
importanza, soprattuttarispetto agli eventi
estremi sia siccitosi che alluvionali agli
effetti conseguenti che oggi risultano moltc
accentuati non solo dal punto di viste
ambientale ma anche sociale, economico
produttivo.
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Nel contesto di un bacino come quello de Mese [-]

fiume Po, & complessita degli elementi che
entrano in gioco e intuitiva ed evidenziat: Figural. Boretto. Confronto portate osservate 2022 e statistiche 12621

anche osservando quanti siano gli enti che a he h o I
vario titolo sono chiamati a occuparsi dei vari aspettf® aportlato adllur;a progresswahrlduzllone delle pgrtatg
coinvolti. Solo per citarne alcuni abbiamoa | osservate lungo il flume Po e che, al momento in cul

pianificazione, la gestione @l monitoraggio che scriviamo, risulta al di sottoail minimi storici osservati per
trasversalmente toccano i vari elementi del cicld! Periodo.

igr(A)Iogico piartendo daIIeAprecipivtazioni sino eille por:cate[ QL yIfAaA RSt f 2 adlr gz ARNRI 2
RSTtdzSyuir ySA O2NRBRA RQIOHEZFPSGddzr 61 Ay GSNYAYA RA Gl yy
t NBLINA 2 LISNJ [jdzSada Yz dagRoavengignaimenty issaig ° Hi ofpere gk eophanng o 5 g8y
alluvionale del fiume Po del 1951, venngtisto nel 1956 Juesto permette di meglio evidenziare leariabilita

il Magistrato per il Po con compiti di gestione del reticolg®@gionali dei climi temperati caratterizzate da valori

idraulico del fiume e dei tratti terminali dei suoi affluenti Massimi nei periodi autunnali e primaverili € minimi nei

che, in seqguito al passaggio delle competen=~

Minimo Media — 2021-22

RIFftz2 {draz2 +FffS wS o000
Interregionale per il fiura Po (AlIPo) 4500
SNERAGFYR2 RFt Hnno 2000

al 3AadNI G20 PdhGdz €Y
principalmente negli ambiti di progettazione ¢
realizzazione delle opere idrauliche, servizio
piena, polizia idraulica sul reticolo d
competenza e regolaziendel lago di Garda. A
qgueste attivita negli anni recenti si sonc
aggiunte competenze relativamente all: 1500
navigazione, mobilita dolce e regolazione d
lago di Idro.

3500

3000

2500

Portata [mc/s]

2000

1000

La situazione del fiume Po

Tornando a par|are dl eStremi idrOlOgiC ott nov dic gen feb mar apr mag giu lug  ago set ott
abbiamo assistito ad uperiodo autunnale, e Minimo Media —02122 2017-18
invernale e di inizio primavera caratterizzat 2005-06 2006-07 2007-08 1989.90

da una particolare scarsita di precipitazior Figura2. Boretto. Confronto anni notevoli
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mantenuto anche dwante il 198990 in cui si verificarono
i minimi invernali registrati, poi mitigati dagli eventi
intervenuti da aprile sino a luglio.

Gli impatti sulla navigabilita del Po

Il fiume Po é l'asse centrale del sistema Idroviario Padano
Veneto, la cui navigaltdi si estende da Cremona sino al
mare per circa 280 km. Parlando di navigazione ¢ possibile
valutare gli effetti investigando, sempre relativamente al
lungo periodo, i dati di monitoraggio dei bassi fondali,
ovvero dei punti critici in cui la profondita stilta
localmente ridotta a causa della morfologia fluviale.

L RIFIGA OKS ljd20ARALFYIFYSYydS @8,

Figura 3. Ritrovamento presso Felonica '
senmicingolato risalente al 1945 (Fonte: milano.corriere.it) pubblicati sul proprio Sito

(https://www.agenziapo.it/content/bolettino-

LISNA2RA AYOBSNYItA S Sai A @dknslierdR [HorniSodoo 18 inforgnbid6ii v kili BRIl & Y I
AYOBSNYylFtES¢ S aYFaINy SadAaglreéT €1 LINAYlF Oldzalidlr RFEfTES
temperature rigide spsso accompagnate da nevicate
lungo i rilievi alpini e anche appenninici, fonti di ristoro pe
A O2NEA RQFOljdzr ySA LISN
RIffQStSOIidlr O02YLRYySyaGsS R
di precipitazioni unita alla richiesta di acque pkr
componenti agricole e produttive.

SO2 YR
201 NEA

Volendo analizzare i dati di portata media giornalier:
disponibili, ad esempio, per la stazione di Boretto (RE
(fonte ARPAE) rispetto ai valori medi e minimi calcolati s
periodo 19612021 (Figura 1) appare evidentenge i dati % T e
RSA LINRA Y A YSaa RSttt QI (idz CR_FoceMincio Tratto ,:-,\‘_ ; y 2
caratterizzati da valori ben al di sotto della media ne [ Competenza AIPO 1 I N
periodo autunnale e, nei mesi recenti, al di sotto dei valol Figura4. Tratto navigabile da Cremona a foce Mincio

minimi registrati.

Qx
[N

imbarcazioni commerciali e da diporto che si accingono a

I2yFNBYGFYR2 fQlyy2 | thvilidz nEv%areN%g’%ﬂ%H {Hafli di fiughidila tho¥idi’sond/ 2

(Figura 2), appare preoccupante quanto sia prolungata Qpx (J2 NIi F 6 A A @Ff 2NR YA YAYA RA
persistenza di portate al di sotto della media a cagg® i, funzione della alsse nautica e della stazza.

guasi totale assenza di eventi di piena consistenti oltre al

S2adlyisS GONBYRE RA Saldzj\Y§9f§{§q>R7ryﬁ'|fv%zvh§~B|§/f|7f 2% LIk

aspetti di navigazione, € possibile
confrontare, analogamente a quanto fatto

Pescaggio ClasSE v ClasSe per i dati idrologici, le statistiche sul lungo
da da LISNA 2 R2 NR &LISGG 2 Ft£fQly
[cm] particolare un buon indicatore & la
percentuale di giorni/mese in cui un tratto
140 370 620 790 880 risulta navigabile.
160 700 750 960 1060 Prendendo ad esempio il tratto da Cremona
180 820 870 1130 1230 a foce Mincio (Figura 4), e possibile valutare
la sua navigabilita in termini di giorni in cui,
200 950 1000 1290 1410 nel tratto, tutti i bassi fondali consentivano il
220 980 1130 1460 1600 transito di determinate categorie di
imbarcazioni. In particolare & importante
250 1280 1320 1720 1860

valutare lo scostamento tra [@ercentuali nei
Tabellal. Valori minimi di pescaggio delle imbarcazioni LINR Y A YyS§3a RStfQl y y- 2 A y
medie sul lungo periodo.
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https://www.agenziapo.it/content/bollettino-giornaliero
https://www.agenziapo.it/content/bollettino-giornaliero

O2yaSydAadal ljdzZ aAx Gdzid;
con una leggera flessione nei mesi di

luglio e agosto in cui le magre estive

tendono alimitare i giorni disponibili.

La gestione dei laghi di Idro e Garda

| ridotti apporti nei laghi di Idro e
Garda e possibile valutarli dai grafici
seguenti  (fonte https://laghi.net)
infatti, analogamente a quanto
osservato per tutto il resto del bacino,
anche i laghi sono stati interessati da
afflussi, nel periodo autunnale e
invernale ben al di sotto delle medie,
sino a raggiunger@alori prossimi ai
minimi negli ultimi mesi (Figura 7).
Dato particolarmente interessante
Come si puo osservare dabfjco (Figura 5), per la fascia per la gestione € la persistenza di
di imbarcazioni con pescaggio 140 cm, mentre i primi meguesti valori, in quanto la quasi totale mancanza di eventi
RStfQlyy2 az2y2 NMadz GF G§A & isolleggadani Idrologikhle  riog (hé 2conRedtito dil £ 2 N.
i mesi di marzo e aprile mostrano valori decisamente al dimpinguare agevolmate i volumi idrici negli invasi,
sotto della media e anche dei minimi osseiyauesto a dettaglio molto ben evidenziato se si confrontano i volumi
totali affluiti da inizio anno rispetto alla media storica

Percnetuale grioni mese [%)]

=g |\ aX e Med ampms \in ) (22

Figurab. Confronto percentuali di giorni/mese navigabili per il periodo 12821 e 2022

(Figura 8).
1500, ! 1 | L
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Figura8. Lago di Garda. Confronto volumi affluiti e nreedtoriche

In queste condizioni la regolazione dei laghi di Garda e Idro
Figura 6. Affioramento di unaduna lungo il Po (Foto AlP¢ effettuata da AlPo € stata shia preservando i volumi e
Navigazione) quindi mantenendo livelli dei laghi entro valori accettabili

(Figura 9), bilanciando contestualmente i rilasci effettuati

indicare in particolare la persistenza delle condizioni diq; tratti sublacuali per i quali & necessario garantire il

scarsa navigabilita nel mese. rispetto dei deflussi minimi vitali.

Altro dato rilevante e osservare come, solitamente, per 1 prospettive dei prossimi mesi

prima categoria di imbarcazioni la navigabilita risulta ~ i ) o R |
L RFUOA Y2AaUNIUA &d2002fAYyYSIy2
Po si affaccera al period primaverile in condizioni

w00 | | /VJ\V\ deficitarie che, se non mitigate da consistenti apporti nei

200 A N mesi di maggio e giugno, renderanno inevitabilmente

: I P T s , ) - i

100 A\ A N complessa la gestione delle risorse idriche durante il

o Bt A o o o T periodo estivo.

Minimo — Medio — Massimo  — 2022 Proprio per monitorare e affrontare questdtisazioni

- _ _ _ ySat A FYYyA NBOSyiA § aidlraz
Figura?. Lago di Garda. Confronto afflussi al lago osservati e t P . . .
storici permanente sugli utilizzi idrici nel distretto idrografico

O22NRAY I (G2 RIffQl dzi2a2NRAGE RA

12


https://laghi.net/

RSttt QhaaSNBFi2NA2 OK%ni @SNNI vy

200 - mitigazione conseguenti in funzione dei prossimi scenari
150 attesi.
E J\"""\ . . .

100 — Riferimenti:

\_‘_//
0 Www.agenziapo.it
o o T o e Ts o Tw T tTw Tt w WWW.agenziapo.it/content/monitoraggiddrograficc0
Minimg = Medio — Massimo — 2022

- - — - - . ps://laghi.
Figua 9. Lago di Garda. Confronto livelli osservati e medie storic https://laghi.net

Autori:
Po, tavolo istituzionale di cooperazione e coordinamento
costituitodagliEft 02 YLISG Sy GdA S REFEA LI NI (2 NIpet@AgReit ;S8 gamganini,
del settore idrico allo scopo di affrontare e contrastare Giancarlo Focherini, Luigi Mille

ffi mente le situazioni di siccita renza idrica nel . . -
efficacemente le situazioni di siccita efo carenza idrica ne (Agenzia Interegionale per il fume PQAIPQ

territorio del distretto
(https://www.adbpo.it/osservatoriopermanente). Sara
dZAyYRA RIt O2yFNRyid2 S &aAySNEHAI RS3ItA 9yiA yStfQl YOA
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ARTICOLO

Dal sistema di allamento alle buone pratiche di ProteziandeC

La giornata mondiale della meteorologia 2022, dedicatainimizzare D S& L2 a A1 A2y S | f LISNR O2f
dalla World Meteorological Organization alla strettaumane, al far trovare le componenti e strutture operative
abbinata Early warning early actiori, alfa e omega nella del servizio nazionale della protezione civile in una
catena @erativa dell'allertamento, fa il paio con quellaconfigurazione di intervento ancor piu pronta e massiccia

che era stata incentrata, nell'edizione del 2018, allali quanto gia non lo siano normalmentendi- anello
GNRLX AOS S\eathedteady A 2lifidesmadt, semplicemente cruciale alle scelte che ogni singolo
waterwiséé = 0SSy OF LI OS RA  &aA vittad®nd Aplol d defe fate2nélld préptia qiokidhita,
trovare preparati agli eventi meteorologicveersi debba, ponendosi come attore protagonista, e non passiva
necessariamente, intrecciarsi con la consapevolezza dedmparsa, sul palcoscenico della gestione del rischio e
mutati scenari climatici, e degli effetti di questi ultimi sudella salvaguardia della pragrincolumita.
u dzu_u A 3 f. Ao ballSuuA R S_f OA QIffa%to cﬁesqlfjegtézslfre%g cdozrlfis%ond%rlizé fram
delle inondazioni a grande scala a quelli altrettanto

RA A N%izii G A
esSaggi di

. LA - S s o« o llertamento e aziani preveniive, a maggior ragione.jn.yn .

devast yiA RSEtS #2A00AGLY RITT OX .w-.?u-pv.snj'é RIGIPr raglon@ e o ¢

. . : . . . territorio i’ cui conoscia le

mari e degli oceani alla depauperazione dei ghiacciai artici
e montani, dal sempre piu frequente trovarsi

fronteggiare le alluviorlampo nelle nostre citta alle

maggiori difficoltd nel gestire la daanda della risorsa

idrica a livello globale.

ol diffisd dissesfo &

numerose fragilita come quello italiano, sia alle

afondamenta della pssibilita di mettere in sicurezza vite
umane, assume dimensioni a dir poco macroscopiche
nell'era del cambiamento climatico. | rapporti della stessa
WMO ci raccontano come nel cinquantennio 12119,
al quintuplicare dei disastri innescati dall'aumentogtie
eventi meteorologici estremi a livello planetario, e al
proporzionale aumento (fino a sette volte) dei danni e
delle perdite economiche dovute a tali catastrofi, sia
inversamente corrisposta una netta diminuzione del
numero di vittime, ridotte a un tero come dato mondiale
annuale rispetto a quelle che si registravano mezzo secolo
fa, grazie allimplementazione, alla messa a punto e al
miglioramento dei sistemi di allerta e gestione del rischio
(quindi sia nelvarningche nellaaction), nei vari Paesial
3 f 2 dli2niygliodmento dei sistemi di allerta precoce

: . ! multi-rischio determina una drastica riduzione della

Ly ljdzSat2 O2YLX Saa2 02y é“a?rﬁa%taz Siamg, |-S‘?'T'f°'§‘3’\fﬁ-tevp§“ ttr‘izzﬁttﬁ%%@aé 9%

early warning- deriva dalla possibilita, che la Scienza e Iger savare vite umgra:ez S LINET S > >4

ella WMO, Petteri Taalas, @mpensare, con una non

tecnica hanno sviluppato e messo a punto in questi U|tIrT’lI) ) . o .
. o . . .. banale nota di speranza, le tristi statistiche relative al
decenni, di prevedere l'arrivo di fiemeni meteorologici , N -
Jprogressivo aumento delle catastrofi di origine

intensi sulla zona che ci interessa, valutarne i potenzi : o . .

. . o . . meteorologica, climatica e idrologica.
impatti sul territorio e diramare le conseguenti allerte. Ma
guesta capacita resterebbe un mero esercizio tecnicdNello scenario che, nei prossimi decenni, al netto delle
scientifico, se la catena operativa del sistema diremendamente auspicabili mise di mitigazione del
protezione civile non la utilizzasse early action- per cambiamento climatico, vedra l'ulteriore moltiplicarsi del
l'altrettanto tempestiva e preventiva messa in opera dipericolo, legato all'aumento in intensita e frequenza degli
tutte quelle pratiche in grado di ridurre il rischio puntandoeventi meteorologici estremi (e sappiamo bene come il
a renderlo accettabile, ovvero a limitarlo sotto la soglidVediterraneo, in questo, rappresenti uhot spo), é
della sostenibilith: dall'atti@zione della macchina chiaroche agli investimenti nella prevenzione strutturale
istituzionale ai vari livelli di competenza, compresi i presidatti, evidentemente, a ridurre la vulnerabilita del
idraulici sul territorio per le manovre di governo delleterritorio) sard sempre piu importante affiancare quella
piene e regolazione dei deflussi, ai provvedimentnon strutturale, nella quale rientrano, con ruolo a dir poco
amministrativi che, comune per comune, mirano gprotagonista, come cruciale misurdi adattamento al
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global warming e ai suoi molteplici effetti, i sistemi diseguire in futuro, & quella indelebilmente scritta nelle
allertamento, insieme alle attivita di informazione eequazioni della Fisica che regolano la dinamica di un
sensibilizzazione della popolazione alla cultura A &G SYIl O2YLX Saaz2zx ljdzrtS € QF G°
protezione civile. le sue interazioni con il glob&tNNJI Olj dz§2 d ! Yy QA Y
pertanto, ineliminabile (lo sappiamo da prima che

f QdzYlFyAlt YSGiSaasS LIASRS adz ¢
anni da quando Edward Norton Lorenz dipano le
dinamiche del Caos deterministico, & decisamente ora di

farci pace) e risolul# non, evidentemente, ostinandosi a
perseguire vanamente la previsione meteorologica

GLSNFSGGLeE S &t aolrtl RA RS
bensi assegnando un ruolo principe alla valutazione, di
g2t al AY @2t Gl T -tRpbralQA y OSN

as®gnabile alla previsione meteadrologica, e ritenere
tale stima non un limite, ma un valore aggiunto da
imparare a gestire, al processo previsionale e alla sua
traduzione in azioni preventive.

Impossibile non sottolineare come il convegno

Se da un lato questa conclusione aggiunge argomahti, organlzzato ilH o YN 2 BI E tatL{!az L
dover ringraziare di essere nati nella parte fortunata del 2YRAIES RSEtl YSGS2NBE23AL o
3t 262 OFLILI NLSYAIY2 | | dz& RaPIEGaeIniyessiigidiRomass state gspitptgnelia stesgy s 5
233A3 LlRaszy2 O2yil NB adz PESIIOSR gepeFeu,l g ot I§FS“t°f§°spe.?‘§‘e AGHOPY gzp
e funziona un sistema di allertamento, grazie ai non bana{ﬁ1 notizia del Premio Nobel per fa Fisi€22 assegnato al
investimenti &tti in Italia negli ultimi 20 anni), apre pero prof. Giorgio Parisi, professore emerito di questa

un ventaglio di problematiche, le cui soluzioni sond UnlverS|ta per i suoi studi sulla complessita, si tenne la

Gdzi G QL GNB  OKS oFylta REPIM3 fq_%’f’r%z'?@ 3 R8nE"e: S?“% ﬂorﬁﬁenza%‘jé”ﬁ ( NI
societa, e ci chiamano a raccogliere una sfida che plYt“.‘)_S UdNROS t
essere affrontata e vinta solamente tutti insiem Ricerca, e dee due mesi dopo, il 6 dicembre, si svolse

A . t QSY2T A2yl yidS OSNAY2yAl RA_ O2
[P LNRAYFZ Sy2N¥SI I dzS 4 { dadaft® del'NRoaseritheRilsvezia £Rova Netoyhati&oO ¢
AYOSNIST T OKS £ QAYT2NNYITquRdY Sggdnbiisidd dnd Adfd had abbddidhlial citafe2 ¥
Nel gia citato cinquantennio con punto di inizio fissato a4 |gx S3 | A 2 YA RI¢ y 2 mmm@g,tag NI} VR
MPT NI A LINAYA GNBE RSOSYY Aignifich Holer padedre’ d hin nondd dizsrdlidioniBdrtd a + Y'Y
hanno portato un aument& & L2 Y Sy T At t S Brid ifp@Visbfl PaBate &4 probdbistz vy St NA Y N
delle previsioni meteorologiche, legato da un latocome questo approccio deve diventare il nostro pane
I-v fAf Ql gl yI1 | \fsyu 2 RStfS 02 )/“2(&'10(,3»/@;& ya'zoz}\ S¥i biy@xs | & ozf] Saqf)\S
RSt tl CAaAOF RSEEQFGY2aTSplessitd delie bmegbA2eNd daddbmiahd & didtohd Y S G N
yS3t A 2 LJLJ2 NI dzy A Ff32NRAGYAZ RFEffQlFfdNR I € LINE INB&&AQD
sviluppo di risorse di calcolo la cui potenza era T
semplicemente inimmaginabile fino a pochi anni addietro -
e non ultima, alla sempre piu estesa capacita Non sottovalutare le conseguenze di un'imprudenza
osservazione delle variabili meteorologiche, al suolo e IN CASO DI ALLUVIONE STAI ALLA LARGA
|j dz2 L,l F A y ﬁ Aa LJS y a | e Addéi §’n0déll€ DA SOTTOPASSI E ZONE ALLAGATE
numerici previsionali, con il contributo decisivo dei siste
di telerilevamento, a partire da quelli satellitari, ad
aggiungersi alle sempre piu raffinate reti strumentali &
0 SNNI = S yStftQlaairoddz2NI NB
desertiche e oeaniche del globo.

LN R

Nei due decenni che sono seguiti (e, quindi, non da ogg
é progressivamente arrivato il momento di fare i conti co
il fatto che la residua incertezza ancora presente nell
previsione meteorologica, al netto di ulteriori (ma ormai
asirtotici, e quindi minimali) miglioramenti che potranno
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esempio tanto drammatico quanto emblematice della & dz 1j dzSft £ QF NSF SN} SySaal ySt
gestione del rischio, compreso quello metiglologico. fenomeni avrebbero potuto riguardare alcune localita, e

t SNJ jdzSadQdz GAY2: a8 t1 OV %%f) ATl prezzda F@gf'“e?el?tf\oﬁfe p'kgerso“ A dzL.
una sempre piu avanzata filiera di strumenti probishici, possibill in sicurezza, nel memento e nel uogo della rea

LISNJ LISN¥SGGSNB & adt yRI NRgKaT’elerlT“?\l%”zar I 2a0AYF RSEfQAYOSNISI
yStt Ql y Svarbirg, reRt& fuarko mai aperta Ia '
202YYSaal RA AYLX SYSyidl NE
nel segmento dellaction, affatto scontata soprattutto in g
tutti quei casi in cuia uno scenario di rischio molto grave, SEsss
corrisponda una probabilita di accadimento bassa = 3
media, e comunque anche nei casi pit conclamatimai ‘ =
la certezza assoluta. Ne sono esempio principe F”‘
precipitazioni a carattere di locale nubifragio, capaci o
scaricare ingenti quantita di acqua, in un ristretto
intervallo di tempo, su un piccolo fazzoletto di territorio, i 1’,
AYRdzOSYR2 adz ljdzSaidQdzZ aGA Y Z
effetti al suolo, tipicamente, tanto grave quanto
improvvisa e repentina, sia in ambitateaurbano che, a
maggior ragione, nel tessuto cementificato delle nostre
citta. Sappiamo, peraltro, che fra gli eventi estremi " 
aumento rientrano proprio quelli di questo tipo, sui quali :
vige la maggiore incertezza previsionale, con dettag
RSt t Q&npBsibili Bla discriminare in anticipo, ma
individuabili solo a fenomeno in corso (o, nei casi Pii yllora fondamentale, veicolare nella cultura di base il
F2Nldzyt GAZ yStt QAYYSRAL G Sohchito RiSrhebte?si A §ii~FEE # Prodo preventivo

Non & certamente poca cosa, in previsione di un eventtiSPetto a uno scenario probakstico, laddove piu e alta
potenzialmente severo, chiedere ai cittadini di accaglie /& posta in gioco (e il valore della nostra vita porta

LINE GOSRAYSYGA OKSs LISNJI hfyfAQwSAawNBN@ i 925 & dxp 5 A TANAPSE § | O
pericolo della popolazione, inevitabilmente creano disagProbabilita con cui dobbiamo essere disposti ad &ece

e comportano piccolgrandi sacrifici, e di collaborare nel di correre quel rischio. &attamente lo stesso criterjalel

prendere, a loro volta, misure responsabili'€Sto, con il quale abbiamo cura di seguire la prevenzione

adzA f Q2NEF yATT T A aty SonoRténtefil I SaNitayd $ARRONendaq| pgryipdici accertamenti medici,
O2aiG2 S A LINRotSYA OKS | desegtendo detprninati st gi vitdedialinenazipnRiBet v S ¢
momento in cui neanche la pili avanzata, virtuosa efdurre la probabilita di incorrere in malattie gravi, o per

esperta attivita di previsione meteirologica potra mai Scoprirlequando siamo ancora in tempo per curarle. Il

fornire la certezza su quale singolo comune, o qua|@ecessario patto sociale fra cittadini e autorita, con la

singolo quartiere duna citta, sara colpito da fenomeni disponibilita dei primi a collaborare con le seconde

molto intensi con impatti al suolo deflagranti, a fronte diy St £ QF 0023t ASNE S YSUUSNB A\
comuni e quartieri limitrofi dove, a malapena, saraPrevenzione meteadrologica, deve essere fondatsu
ySOSaal NA2 | LINANB f Q2 Yo NBluestaapnsapegolezzg; & Rag deligpqelte priate 8ijogix ¢ A
RSttt Qym: o6ljdZAyRA £ (0l sadeRASINGY Citagi®y i £ui fudlgy SNpdiy devg essereNs
O2y AT AYLE AOL OKS RdzS ¢eslgt@nente gitivornelP@occuprrs defiegigugione dgla v
verifichera, o riguardera una localita diversa dalla nostradroprio rischio personale per se stesso e per le persone di
figurarsi nei casi in cui la probabilita & inferiore al 50%, i halaresponsabid G £ = GNI YAGS fF O2y2:
O2Ydzyljdz§ aA3AyATAON GA G o L dellebyogaprafichedi potggiopesigite. T X OF OA L RA

sistema, evidentemente, non puo che essere statisticogyeste ultime sono fondate innanzitutto sulla conoscenza
scoprendo che, su un certo numero di eventigej fenomeni potenzialmente pericolosi, fugando false
Ftt0200Far2ysS Ay OdA S YIRS cohdBAd 1o hdbibhbendid stishza cildelY S &
di salvare vite umane nel comune a fianco (risulta@ 5 gisposizione, e sulla consapevolezza dei rischi che ne
posteriori ¢ una cautela eccessiva nel nostro),gerivano, con particolare riferimento alla propria zona,
corrispondera la situazione speculare, e allora il pnm@f SYSy RI GSYSNJ LINBaSydas y2

Oh&az yzy §&§ RI O2y&ARSNI NB ggahe %ﬁ Iet/eﬁtg ellnérgterﬂmwsrﬁa ShEnk nkiANB B4 &
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ordinaria pianificazione della nostréta;, compiendo con
responsabilita le scelte giuste: quando acquistiamo u
casa, oltre a valutare la metratura, la vista dal balcone,
disposizione dei vani, la presenza dei servizi n
j dzt NITASNBEX OA OKASRAI Y2 A

sismico o rischio idrogeologico ricada, e se sic
eventualmente costruita con criteri opportuni per
YAYAYATTINBS Af NRAOKAZ2 AY
a lavorare, la scuola a cui affidiamo tutti i giorni i nostr
figli, sono in zone inondabili 0 soggeteischio frana?

b2y dzZf GAYlI Z £ QI dzi2 LINRGST A
pace la conoscenza di quelle norme di comportamentc
OKS> ySt Y2YSyi{i2 RStfQSYS
riconoscere il pericolo in sufficiente anticipo, e comunque
di non farsiguidare dal panico, e di adottare invece le
condotte piu corrette, non di rado in grado di fare la
differenza, letteralmente, fra la vita e la morte. Questo ¢
tanto piu importante quanto piu ci si trova a fronteggiare
quegli eventi in cui, al netto dellmisure preventive e

della messa in campo di una macchina dei soccorsi pror
ed efficiente, il rischio residuo per le vite umane restt
tipicamente alto, come le gia citate alluvidampo

innescate dai forti temporali e dai nubifragi, in cui
f QA y & 2aNf@rRgld eltalmente brusca e deflagrante,
che il non trovarsi al momento sbagliato nel postc

ete dei Centri Funzionali

ALLERTA METEO-IDRO
Il Sistema di allertamento

PIANO DI
PROTEZIONE
CIVILE

nformati sU ww.protezionecivile. gov.it

5 fal

& 51 www.ionanrischio.it

sbagliato, o il tirarsene fuori prima che sia troppo tardi, stiiberta: accettare le inevitabili limitazioni ad attivit
giocoforza, anche e soprattutto, al comportamento deispostamenti come provvedimenti di salvaguardia della
singoli. La protezione civile, oltre a ew® un diritto  pubblica incolumita, fare la propria parte di cittadini

inalienabile del cittadino, va vissuta come un dovergompiendo scelte consapevoli e responsabili, e stare cosi
individuale e il fatto che ogni anno, al triste conteggiog| fianco di chi, ogni giorno, svolge con impegno, passione

RSttS OAlGGAYS R2@dzi§ |t Qb He@ighN& il proprd fruo (hél BaNAvid Radidndle dellat £ £ Q:
violenza degli eventi, se ne aggiungano altre che, iprotezione civile.

situazionispesso conclamate quando non molto banali,
potevano essere evitate prestando comportamenti piu
accorti e consapevoli, & qualcosa che dobbiamo
assolutamente lasciarci alle spalle: questo € il motivo per
cui il Dipartimento della Protezione Civile, da orroliie

un decennio, ha investito molto sulla campagna nazionale

GL2 y2yEONRYSKAMNI GAOKS RA

guesta & la scommessa che dobbiamo assolutamente

vincere, tutti insieme. Ridurre il rischio si puo, salvare le
vite si pud, ma presupgme la disponibilita di ognuno di
y2A I YSGGSNBxX adzZ t Ql t GNP

LINRGST A2Y

piccolo sacrificio e talvolta dza I y R 2 dzy QSaLINBaaAz2ysS

volutamente forte- una minima porzione della propria

Ministri)
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NON SOLO ATMOSFERA

La gestione degli incendi boschivi nelle Alpi: ibrdella meteorologia

Gli incendi boschivi possono avere significativelella stagione di maggior pericolo e favorendo episodi
ripercussioni sia di tipo ambientale ed ecologico che socianche in altri pendi, con un incremento della probabilita
economico, con effetti prodotti direttamente e di eventi estremi (IPCC, 2022; Bacciu, 2020).
YSTTQAYYSRALGSETT NR & LIS lI'nlita%ia, la nclirr%agiv%& %esri%eunt% a IiveII2 L‘]LJdZI}I‘B

o o . . . 0 nazionalee la
indirettamente e dilazionatinel tempo: rientrano in

N . . legge. quadro su%li inc?ndi baschivi (n. 353 del 21
qguesto secondo caso, ad éSeJA 23X f QSNRAAZV S R2%6 a dz2 19. S o

) oy . . . . novembre 0), in baSe alla quale alle Regioni spetta
firktabilita dei versanti, la successione vegetazional

y2yOKS At LI2&aAOALS AYLI ﬁiﬁe%sm"i? daiziret"if‘ioé]z%pre%’ epgopes 'Ottgz#gtva (%D%'?\u\lén (2 N.

. . . ura iani ‘annuali), mentre~lo interviene
turismo. Di conseguenza, per una completa comprensione . . ) . .
. : . . . supporto della fase di spegnimento con i propri mezzi
del problema & necessario considerare sia gli aspetti

; o S . . aerei, nonché in termini di coordinamento generale delle
tecnicoscientifici che quelli politicgestionali, dato che

- - ~ . esigenz ovraregionaliLe Regionj attivanq Je sal .
OAl a0dzy2 Lidz5 Ay T dzSyl I NB ?%{.?ENﬁq:g LS\? Regipn gujivang Je sgie o4 v
. . | ! _operative "per la gestione” delle "squadre " per 1o
incendi nelle zone a clima mediterraneo & . . . . i .
S . . spegnimento di terra e tramite elicottero: a tale proposito
significativamente diverso da quelle cima temperato e . oy .
A . . . . . ) ) la conoscenza delle condizioni ambientali & cruciale per
(figura 1 e figura 2)infatti al Nord il periodo di maggiore . o . . . .
dislocare sul territorio le risorse ed ottimizzare i tempi di

pericolosita va da novembre a maggio, mentre al Centromtervento. Il sistemaAnti Incendio Boschiv@AIB) delle

Sud da giugno ad ottobre, con la Liguria che presen%s AK2YA OSYSTAOAL BSff 02 LISNT ¢

caratteristiche appartenenti ad entrambi i regimi (Blasi et . Co . .
R ) ) ._volontari, operatori di Enti Locali, e si avvale del supporto
al., 2003. Per le Alpi, cio & dovuto alla minore piovosit

i Vigili del Fuoco e Carabinieri Forestali mediante accordi

25

[] Superficie boscata
[ Superficie non boscata

20

10+

0

L A S 0 N D
Figural. Superfici medie mensili (1000 ha) percorse in Italia; periodo considerato: dal 1990 al 2000 (da Blasi et al., 2004).
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dei mesi invernali e alla maggiore frequenza di rinforzi diedicati. Inoltre, lafase previsionale delle condizioni di

vento secco, con maggior quantita di necromassa trpericolosita € inserita nel sistema generale di
inverno e inizio primavera: inoltre la peculiarita degliallertamento per i rischi naturali gestita dal Dipartimento

incendi alpini € dovuta agli effettiel foehn e della di Protezione Civile e dai Centri Funzionali Regionali, in
copertura nevosa. In questo contesto, va inoltreLJr NIiA O2t I NB YSRALF Yy GS mal@B YA aaa
sottolineato che il cambiamento climatico sta portando(https://rischi.protezionecivile.gov.it/it/incendboschivi

alterazioni al regime degli incendi, modificando la durat®/).
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Stagioni di massima
frequenza incendi

> Estate
> Invemo
> Estate e Invemo

Frequenze relative
nei mesi dell’anno
B0 Genmio [ Luglio ®

3 Febbraio O3 Agosto
B Marze [ Settembre

BN Aprile BB Ottobre .
BB Maggio EH Novembre N
BN Giugno B Dicembre e e R

Figura2. Distribuzione spaziale del numero di incendi in Italia: frequenze relative di incendi per ciasgiorgr(normalizzate rispetto alle
corrispondente frequenza annua); periodo considerato: dal Z2M00 (da Blasi et al., 2004).

In tale contesto, il ruolo della meteorologia & cruciale evegetazione in situ, in termini di maggiore o minore

molteplice, sia in ambito operativo che dicerca o frazione di necromassa presente (solitamente variabile

sviluppo tecnologico. Mentre le cause del fenomeno sonsecondo il ciclo stagionale): cio dipende dal fatto che, ai

quasi esclusivamente di origine antropica (dolosa @ Ay A RSff QAyySad2 S LINRBLI IITA

colposa), le condizioni metedimatiche rientrano tra i ambito alpino, il combstibile significativo € la quantita di

fattori predisponenti degli incendi, insieme allevegetazione morta per unitd di superficie, a causa della

caratteristiche della vegetaziene del suolo ed alla sua porosita e del suo contenuto di acqua maggiormente

conformazione del terreno. In particolare, le grandezzd y ¥t dzSy 1 I G2 RIff QdzYARAGE S

AAAYAFTAOLIGAGS az2y2 1 {SconidbNG deiNIvegefazioheQ dnai Sviedet inviddg t | G A
RSEfQFNRFZ €S LINBOALRGIE T A ingoitant8 sofolin c&8 @i 2d0ekidnale $tr&sé idriddSo/iti 2 T

statistiche mostrano la loro tendenza a dominare suglresenza di malattie delle piante.

altri fattoriv(AscoU,ZO,ZO). Tu:[tavia, conqscer}eopreveder%ert nto. . per anfo riguarda_ laprevenzione . | i

tQFyRFEYSYy G2 RA | dSadr Yiad N?iiRR Yadke fia ad%?%oa.ox.?fqug LIS N

. L _Informazioni meteo “maggiormente utili derivano™ dalla

Iva comphcazmng rjella dAescr|Z|0n(Ae delvfenomenoAderlvaaratter.zmI ione climatica del sito come element §
REEEQAYGSNITAZYS 02y tS YT uné,ﬂoi X Yo?\ﬁ%ul-?% e OFIRE Ln OK
) . - . propedeuticoalle pratiche di‘manutenzione del tetritorio

gioco. Ad esgm_plo, se da\@ _part_e |_I chm_a della zqna N+ o NBaG G2 2 d2Ydzylj dz§ AyOfAyS
esame contribuisce a definire il tipo di vegetazione (e

- - - . incolti), analogamente a quanto avviene in ambito
quindi non tanto la facilitd specifica di innesco quanto la ; e o : -\

) s . . . agronomico ai fini della ottimizzazione delle colture. Cio
stagionalita e le caratteristiche intrinseche di un_ .. S . L s

. . . _ R . significa che, al di la di specifiche e contimi@ecessita
potenziale incendio), in realtd la vera e propria,. . - ; -

. L. . . p o, i rlg\er a. Q igl}?ramento in tale fase | AdeCISI,erI .
predidJ2 &A1 A2YS GONRMRUAOLI € I € (% 0S5, 2 Q)\SL}(S. ISV S NI Uk RA
volta in volta dall ndizioni meteoroloaiche dei di miges ionali “critiche “sibasano Sulle” informazioni meteo
ota In volta dafle condizioni meteorologiche del 9ol 5 ¢ s v § 2 ¢ 2 34 OKS FAL RAALIZYAOACL .

settimane precedenti. In situazioni normali, infatti, il

fattore dominante per ciascuna zona € dato§ Ay@SOS O2a0AldAdl RIEEI s
= X i & R NB 3 QNR dvé Bepefictars 8i st { orevisionali
RIttQS8@2tdd A2y S | yydz tefa '(;F‘e] IJ?nZ”géldi“ﬂg Bepe 'C%“%?}-%@r%egl)\prgvkqgnm

19



Ai fini dellaprevisionee dellalotta attiva, invece, il sistema (https:/effis.jrc.ec.europa.ey EFFIS, 2020; EFFIS 2021) e
AIB necessita strutturalmente di prodotti informativi dal modello RISICO di CINMpartimento di PPotezione
meteo specifici, da adattare al contesto locale. In ambit€ivile. Tuttavia, la forte variabilita del fenomeno rende il
di previsione, lo strumento operativo principale € un livello sovranazionale o nazionale non sufficiente peat u
indice di pericolo empirico, riferito ad un ampio territorio gestione efficace, portando quindi al livello regionale. Nel
(lunghezza di scala orizzontale: 30 Km) e basato su un caso delle Alpi, le Regioni del Nord Italia hanno
combustibile standat; esso combina i diversi valori delle storicamente seguito un approccio differenziato in base
variabili meteo del giorno in casse di quelli precedenti I £ £ S LINRPLINA S SaA3ISyil S 2NAIyATI
(giornalieri, o al piu orari) in uno o piu indicatori di sintesdel quadro normativo azionale sopra citato. Un tentativo
riconducibili a vari parametri misurabili di un incendiodi omogeneizzazione livello non tanto amministrativo
potenziale: ad es. contenuto di umidita del combustibilema di comprensorio orografico europgoé stato
@St 20A0L RA LINE LI 3 TdelRoyite EffBtiudtara iy D@ \ERIA2Q12 coh ¥ piio§eftaINTERREG
RA FTALYYlFI® [ QAYRAOS RA LIApide Gpate?ALPFFRSE dinatd da@ ARPA [Rierdbyfté ¢i 2 R |-
mappe di suscettivitd statiche (o aggiornate con basseon g NIy SNJ RSA t I Saix | FFI OOAL
frequenza) &o da apposita cartografia di riconoscimentorisultati del progetto si sono avute una indicazione di
della variabilita vegetazionale sul territorio, in modo dametodo ed una sui contenuti. La prima riguardava
poter ricondurre il ¥ £ 2 NBE OF f O2f I (12 t R dzf DX Y RAIOS RAISAA IAZOdzy a233S(
combustibile standard ad uno per lo specifico tipo dPaese) nella valutazione del pericolo e lael
vegetazione presente in ciascun punto. Tale approccio@arganizzazione della struttura operativa, a fronte di una
O2fttS3rG2 f GALR RA | LILX atdddafdikzazioBeYdelle ybdeduie AdE comuisayichd S R
non deve descrivere i dettagli del fenomenoarfornire interazione nelle rispettive aree di confine: cido si
dzy I GSYyRSyTl FTFFARFIOATS P3yONBG2T 54 2yRS SHEHASZYNIAI2E AVBSNE £ CR
pericolo, finalizzata alla pianificazione di breve termine
(24-48 ore di anticipo) nella gestione delle risorse
RAALRYAOAT AT Ay Y2R2 OKS Andamento mensile (2009-2018) . Gdzi G2
minor tempo possibileLa situazione & invece diversa ne i o reldecenmio pacosadal |
caso delldotta attiva per un incendio in atto, in cui le
operazioni devono tener conto di diverse scale tempora
(minuti-2 NB vy Sttt QA y (S NW@ibryi Grello
spegnimento definitivo e bonifica) e forte vabifita
spaziale (scala orizzontale: dal metro al chilometro, spes:
in orografia complessa). In questo caso lo strument
ARSIES 8§ dzy Y2RStft2 TFTAaAC
OKS> LI NISYyR2 RIFffQdzYARA = — - : b

. . . . . - Figura 3. Superfici medie mensili (ha) percorse in Lombardia
(misurata o stimata in k= alle misure meteo disponibili), numero totale incendi per mese; periodo considerato: de02@l
preveda il comportamento del fronte di fiamma sulla base¢ 2018 (da Regione Lombardia, 2020).
dei dati meteo previsti e delle informazioni topograﬂche e
$838GLT A2y EA NBEFGADS fPe“%e@ W%@@%F’“Yﬂ' de@‘F‘{"ad%@SF deglieffeth & ¥ 5. 5 ¢
applicazione di tale approccio nella pratichngitata daIIa t tt QAYOSYRA
disponibilita di dati sufficientemente precisi e dettagllatl,'mervem'v negessﬂan. La AsecogdAa rlguardavz% |n\fe£:e .
in particolare relativamente alle mappe di combustibile. QAYRAOFT A2y S RSt-tFehYWeahedsS Ol y
Pertanto, nella maggior parte dei cas campo viene Ir]de_ﬁ (Turne_r etal., 1978; Van ngner etal., 1985).come
effettuato un utilizzo speditivo o qualitativo dei soli dati riferimento di letteratura preferenziale per la valutazione

meteo, interpretati dal Direttore delle Operazioni di del peric?“?{ Teteo fji invceindi..{Un ulteriore Ia§cito d_{el .
Spegnimento. LINPISOG02 8§ adloz ftQAYyOSyuA@d2 |

aSyaz2NAhA CANBftSaan RSRAOFGA I
Attualmente il quadro di riferimento per la valutazione ecombustibile (Conedera et al, 2B), uti|izzati ad esempio
previsione del pericolo a livello europeo ed italiano n Svizzerar I f t § RQ! 2adF & [2Y0l NRAL
fornito rispettivamente dal sistema EFFIS EBfpernicus

P
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1 https://www.cimafoundation.org/fondazioni/ricerca 2 https://climate-
sviluppo/risico.html adapt.eea.europa.eu/metadata/projects/alpiAferest-
fire-warningsystem
3 https://cwfis.cfs.nrcan.gc.ca/background/summary/fwi
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Figurad. 9 A SYLIA 2 RA |t OdzyS Y I LARBA Lanbartia/peril giginb 4/522 firf alibAayti&skaOrapp&di indicatore di qu
del dato interpolato (rosso: accettabile, giallo: non accettgbaesinistra copertura nevosa ricavata da immagini MODIS (verde: non inne
viola: innevato). In basso: a destra mappa di FFMC (Contenuto di umidita del combustibile fine) calcolata sul grigkaoeaptitata di valori
non utili, a sinistra agggazione areale sulle Zone omogenee della precedente matrice (scala di colori in legenda).

Un esempio di realizzazione a livello regionale in ambitocopertura nevosa (ricavata da immagini satellitari MODIS)
FfLIAY2 & NILLINBaSyidl G2 I LiLdwta fsionRnivald; nSne, LISyBIdri Softdniiti séhd | wt !
Lombardid, che fornisce supporto al sistema AIB daggregati arealmente per definiré pericolo sulle Zone

Regione Lombardia dab@7 (figura 3, da confrontare con Omogenee di Allertamento. Tale procedura di

Af  / 2NlJ2 C2NBadlrtS RSt | conxasdediz® di Ramnbutibiié Isignifickti@o ol oS éato I A
sperimentato da anni il metodo, si € applicato il calcolonterpolato non di sufficiente qualita, utilizzando un

RSttt QAYRAOS C2L Lidzy i dzi diey Sappidstio irilidatordzgDI, fntegiali Rafa ynduerSeb@di R

stazioni della rete di monitoraggio regionale. Dal 200%t al, 2010). Dal campo di analisi dei sottoindici primari

invece, si e preferito implementare operativamente la(FFMC, DMC, DC), viene poi ottenuto il campo di FWI
produzione quotidiana di mappe di FWI su grigliat@revisto a 24 e 48 ore utilizzando i dati del retid ad area

regolare. Il sistema € tuttora in funzione e costituisce ldimitata COSM@M®, con risoluzione a 5 Km. Per quanto

base informativa meteorologic per le attivita di riguarda la fase di previsionéale sistema fornisce le
allertamento del Centro Funzionale di Regione Lombardiaformazioni necessarie e sidienti per definire i periodi

(secondo la D.g.r. 21 dicembre 202(. XI/4114). In RA I f €t SNIF YSy ({2 YI y2y O0O2yas
modalita di analisi(figura 4) la procedura automatica situazione del combustibile, dato che FWI descrive un

dzi At ATT I £ QhLIGAYL € Ly G S NEdshustibila Rayidard (Srud padslioda) Pef canipletardl S C
risoluzione dil.5 Km le misure delle circa 300 stazionil quadro, il Piano AIB Regionale ha pertanto predispost
automatiche della rete ARPRAUssana et al., 209 campi  per i prossimi anni una serie di attivita finalizzate a
numerici cosi prodotti vengono utilizzati per calcolare FWMB | £ dzli | NB RAGSNBEA YSGi2RA RA YA
e sottoindici, e successivamente viene applicato ugombustibile: rete di sensori automatici (in sostituzione
trattamento di postprocessing per il tiiamento della

“https://www.arpalombardia.it/Pages/Meteorologia/Peri ° https://www.arpae.it/it/temi -ambientali/meteo/scopri
colimeteo.aspx di-piu/il-modellometeorologiceacosmalami
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APPROFONDIMENTO

Costruire una stazione meteorologRartdlloCal col are | e 0 me

1. Introduzione glif sono variabili casuali indipendenti e identicamente
distribuite, e la distribuzione di tutte I[e € normale, con
media nulla e deviazione standagd T, e la grandezza

Nella scorsa puntata abbiamo veduto comena volta & cambiapocotragliistanti ed , allora ci possiamo
O2&4GNHAGIF  YIGSNRALFEYSyYyGS dapgare ydiqiche lainmegiagastmetcg gggiz N2 t 2 I3 A O
minimalista, possiamo utilizzarla per raccogliere dati

GINBTTAEéL OA28 S fSGGdNBE St SYSyiy IQJ\ qaRSA aSyazNn OK
abbiamo deciso di usare.

Eccoci! E, grazie ancora per la vostra attenzione.

E pero, se ci guardiamo in giro, vediamo subito che & discostera pochissimo dalla media
stazioni meteorologiche che possiamo trovare gia

montate ben raramente restituiscono o archiviano i dati 4 [ 4
grezzi. €

Cio che fanno veramente, € usare i dati grezzi pgry ragione &, che se davverd lesano tutte normalmente

OFt 02t FNBZ I LI NIANE RI f gdiBuke c&%&a%ullg é(u?;ﬁal)é getifione standard,

Come mai? e sono veramente indipendenti, allora

La ragione principale & che le lettureegze sono molto p

GolffSNAYSés O02yiSySyR2 AYyTF2N¥YITAZYA

che tentiamo di misurare, che del rumore. Possiamo

immaginare che questo effetto sia esacerbato dalld-a cosa funziona tanto meglio, quanto pit grande é il

piccole dimensioni degli elementi sensibili, come accadeumero di letture elementaré su cui possiamo contare.

nel nostro caso (le HTR1 che usiamo sono, infatti, dei Ma anche con un numero yitosto piccolo di letture, la

GaASYyaz2NR a9a{é¢0d Ioromediadl—- LILINR&&AYLE dabFooladlyll o
E se davvero la grandgzzavana poco nel tempo tra

al 02aQs8x YIFGSYFGAOl YS)/uS[ZI dz{JNﬁWZY% ‘ﬁsdﬁztui\Yl £ S0 i dzNT 5

Il modo piti comune di rappresentarlo & come un erfioye addirittura lanciare il cuore oltre gli ostacad affermare
OKS aA &2 NI LILJ2 ¢, % che @liogo aled I ¢ Y A & dzNJ
letture elementari, ai dati grezzi insomma:

Ta4% RSttS aNT yRSI

a a
a a T Bello, no?

A noi interesserebbe il valore di, che pero a causa degli

erroriT non é direttamente conoscibile. Tutto quello che

il sensore ci restituisce € un valom piut 0 meno
perturbato.

Non possiamo negare che questo quadro risulti
notevolmente attraente sul piano concettuale. Sommati
tra loro, gli errorif tenderanno ad annullarsi, ed a

maggior ragione il rapporto tra la loro somma ed il numero

Ora, immaginiamo di ripetere la lettura ad intervallidi letture elementari.

regolari,ottenendo cosi una serie di dati grezzi E cosi, grazie ad una semplice operazione, possiamo

a a4 T compieAre,iI,szAiIto 9a||e IeAtture grezze, perAIqro natura B
o L FFFSUUS RIE SNNRBNBX SR Af da@SN
R2gS "QﬁoséiarﬁoOimaginarlvov percorrere un misurare, per ragioni filosofiche in teoria inconoscibile.
insieme (piccolo?) di interi,"® TipIB R p, a
designare istanti del tempo disposti, appunto, second&he le cee stiano davvero cosi, e tutto da vedere nella
una griglia regolare: realtd pratica. Ma indubbiamente, una medibvariera

) davvero poco e ci donera una tranquillizzante sensazione
0 0 30tQ di stabilita. Dopotutto, santa peppola, stiamo misurando

A questo punto, se
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temperature e umidita, e si sa, temperature e umidita

variano poco.
2. Miglioriamo il software di stazione

Ed eccoci, cosi, a calare delle medie.

/I nitialize data
sensors_event_t temp_0;
sensors_event_t humidity_0;
sensors_event_t temp_1;
sensors_event_t humidity_1;
float rAvgRh1_pre;

float rAvgRh2_pre;

float rStdRh1_pre;

Se ricordate la puntata precedente, rimembrerete anche foatrstdRh2_pre;

float rAvgRh1_post;

il programma che si occupava di compiere le letture fioat rAvgRh2_post;

grezze, ed inviarle alla linea seriale della stazione cosi d

poterle esaminare a vista.

Ora € venuto il tempo di estenderlo, inotlo che possa

calcolare le medie.

9 ljdzSauaz2x d4dzid?2
#include <BufferedPrint.h>

#include <FreeStack.h>

#include <MinimumSerial.h>

#include <RingBuf.h>

#include <SdFat.h>

[/l#include <SdFatConfig.h>

/i#include <sdios.h>

/I Basic code for reading Humidity and Temperature
from HTS221, tested on an

/I Arduino MKR ZERO

#include <Wire.h>

#include <Adafruit HTS221.h>

#include <Adafruit_Sensor.h>

/I For SPI mode, we need a CS pin

#define HTS_CS_OBS 6

#define HTS_CS_MOD 7

/I Fors  oftware - SPI mode we need SCK/MOSI/MISO pins
#define HTS_SCK 9

#define HTS_MISO 10

#define HTS_MOSI 8

unsigned long int time_ms;

Adafruit_HTS221 hts_0;
Adafruit_ HTS221 hts_1;

/I Application data
float rAvgRh1;
float rAvgT1;

float rAvgRh2;
float rAvgT2 ;
float rStdRh1;
float rStdT1;

float rStdRh2;
float rStdT2;

/I Scheduling - related

long int deltaTime;

long int oneSecond = 1000L;

long int fiveSeconds = 5000L;

long int currentTime;

unsigned long int previousMillis = OL;

unsigned long int numlteration = OL;

/I Try max SPI clock for an SD. Reduce SPI_CLOCK if
errors occur.
#define SPI_CLOCK SD_SCK_MHZ(50)

#define dbgAssert(e) ((e) ? (void)0 : error("assert
" #e))

[ FFREAFIIA KSR FTII I AKFIAK

/I * Auxiliary functions *

[ FFREAFKIA KSR A T IR I AKIIAK

void read Data(const int iNumData, const long int
iWait = 200L) {

AYGSNE S At NKER G G2

loat rStdRh1_post;
loat rStdRh2_post;
float rAvgT1_pre;
float rAvgT2_pre;
float rStdT1_pre;
float rStdT2_pre;
float rAvgT1_post;
float rAvgT2_post;

RSt tQS

/I Start accumulation of mean and standard
deviations

hts_0.getEvent(&humidity_0, &temp_0);

rAvgRh1_pre = humidity_O.relative_humidity;

rAvgT1_pre =temp_0.temperature;

hts_1.getEvent(&humidity_1, &temp_1);

rAvgRh2_pre = humidit y_1.relative_humidity;

rAvgT2_pre =temp_1l.temperature;

rStdRh1_pre = 0.f;

rStdT1 _pre =0.f;

rStdRh2_pre = 0.f;

rStdT2_pre =0.f;

/I Accumulate the remaining samples
for(inti = 2; i <= iNumData; i++) {

/I Force interdata delay
delay(iWait);

/I Gather elementary data
hts_0.getEvent(&humidity_0, &temp_0);
float RelH_0 = humidity_O.relative_humidity;
float Temp_0 = temp_0.temperature;
hts_1.getEvent(&humidity_1, &temp_1);
float RelH_1 = humidity_1.relative_h

float Temp_1 = temp_1.temperature;

/I Update counters (using the mean and stddev
recurrences in D.E. Knuth,

/I "The Art of Computer Programming"”, vol.2,
"Seminumerical algorithms",

/I page 216)

rAvgRh1_post = rAvgRh1_pre + (Re IH_O
rAvgRh1_pre) / (float)i;

rAvgT1_post =rAvgT1l pre + (Temp_O
rAvgT1_pre) / (float)i;

rAvgRh2_post = rAvgRh2_pre + (RelH_1
rAvgRh2_pre) / (float)i;

rAvgT2_post =rAvgT2_pre + (Temp_1
rAvgT2_pre) / (float)i;

rStdRh1_post=r StdRh1_pre + (RelH_O

rAvgRh1_pre) * (RelH_0 - rAvgRhl_post);
rStdT1_post =rStdT1_pre + (Temp_O
rAvgT1_pre) * (Temp_O - rAvgT1_post);
rStdRh2_post = rStdRh2_pre + (RelH_1
rAvgRh2_pre) * (RelH_1 - rAvgRh2_post);
rStdT2_post =rStdT2_pr e +(Temp_1
rAvgT2_pre) * (Temp_1 - rAvgT2_post);

rAvgRh1_pre = rAvgRh1_post;
rAvgT1_pre =rAvgT1_post;
rAvgRh2_pre = rAvgRh2_post;
rAvgT2_pre =rAvgT2_post;
rStdRh1_pre = rStdRh1_post;
rStdT1_pre =rStdT1_post;
rStdRh2_p re = rStdRh2_post;
rStdT2_pre =rStdT2_post;

}

/I Render final results

umidity;
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rAvgRh1 = rAvgRh1_pre;
rAvgT1l =rAvgT1l_pre;
rAvgRh2 = rAvgRh2_pre;
rAvgT2 =rAvgT2_pre;

rStdRh1 = sqrt(rStdRh1_pre / (iNumData - 1)
rStdT1 =sqri(rStdT1_ pre / (iNumData - 1)
rStdRh2 = sqgrt(rStdRh2_pre / (iNumData - 1)
rStdT2 = sqrt(rStdT2_pre / (iNumData - 1)

void setup(void) {
Serial.begin(115200);
while (!Serial) delay(10);

/I Try to initialize!
if (!hts_0.begin_SPI(HTS _CS_OBS, HTS_SCK,
HTS_MISO, HTS_MOSI)) {
Serial.printin("Failed to find base HTS221 '0'
chip™);
while (1) { delay(10); }

if (!hts_1.begin_SPI(HTS_CS_MOD, HTS_SCK,
HTS_MISO, HTS_MOSI)) {
Serial.printin("Failed to find derived HTS221
1'ch ip");
while (1) { delay(10); }

/I Give the HTS221s some time to settle
delay(1000);

/I Initialize the SD.

if (!sd.begin(SD_CONFIG)) {
sd.initErrorHalt(&Serial);

}

/I Open root directory

if (!dir.open("/")){
error("dir.open f ailed™);

}

/I Print header (useful when processing data)

Serial.printin("");

Serial.printin("Time, Avg.RH.A, Avg.RH.B,
Std.RH.1, Std.RH.2");

/I Time - related variables
currentTime = OL;

void loop() {

unsigned long currentMillis = mil lis();
if(currentMillis - previousMillis >= fiveSeconds)

{

numlteration++;
previousMillis = currentMillis;

/I Gather data from the two sensors
readData(10, 200L);

/I Write data

time_ms = millis();

Serial.print( numiteration); Serial.print(",
Rh1=");

Serial.print(rAvgRh1); Serial.print(", Rh2=");

Serial.print(rAvgRh2); Serial.print(",
StdRh1=");

Serial.print(rStdRh1); Serial.print(",
StdRh2=");

Serial.printin(rStdRh2);

}
delay(5000);

wAaLISGd2 EfF LINAYAAAAYI @GSNA
Fdzyi A2y SS aNBIFIRS5IFGEFEEST Ay OF NA O
prefissato di dati grezzi, e calcolarne insieme media e
deviazione standard lj dzSa & Qdzft GA Yl = RI dzal
RSt GaNUzY2NBé¢ o

Qui, faccio notag una piccola ricercatezza: in teoria, avrei
potuto raccogliere i dati grezzi in un vettore, per poi
calcolarne la media aritmetica con una sommatoria e una
divisione; una volta poi calcolata la media, avrei potuto
calcolare gli scarti quadratici delle tiete rispetto a lei,
mediarli, ottenere una stima della varianza, prenderne la
radice quadrata, e ottenere sbla deviazione standard.

/ Q83 LISNBI dzy LIAOO2f2 RSGGI 3
A2YYl oNXzil£S RA dzyl &ASNRS RA
Ay & I @ &dn& éondizioni (per esempio quando le

letture grezze sono tutte a cavallo del valore nominale 0)

in cui la somma comporta una perdita irreversibile di cifre
decimali, e di precisione. Condizioni, clmossono

accadere nella pratica: alle nostre latiini, e magari in

quota, valori di temperatura prossimi a zero sono
Gdzi G QF £t GNR OKS NI NA o

E poi, tenere da parte lo spazio per i vettori di dati grezzi
richiedespazio Non moltissimo se, come nel nostro caso,

il numero di dati grezzi che concorrono ad umadia é

RSttt Q2NRAYS RStfl RSOAYIF® al
medie orarie, risulterebbe proibitivo per un
microcontrollore Cortex MO+ come quello a bordo delle
Arduino MKR ZERO.

t SNJ F2Nldzyl OQ8 RA YS3AtAzad Lf
numericamente sthile medie e deviazioni standard era
aGFd2 FTFFENRYGlI G2 3IAcamplhtedé A I £ 0
dzyl RSttS NAROSGGS YAIEA2NR § N
(D.E. Knuth,The Art of Computer Programming: vol 2,
Seminumerical Algorithm#\ddison Wesley,9B1, 1969).

[ QF NI AO2t2 2NAIAYIE ST LISN OK
possibilita di cercarlo, e: B.P. WelforBechnometrics4

(1962), pp 41A120¢ particolare curioso: é stato scritto nel

mio anno di nascita!

[ QFf32NRGY2 &A Llz5 & @N& OSNB
ricorrenza:

0 any m
0 0 a 0 7Q p
Y oY a 0 a o
doveQ pfB R p. Alla fine del procedimento si pone

(o NV
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e termini matematici, in un certoenso sono figlia di una
breve parentesi temporale.

» - Ora, immaginiamo che qualcuna di noi fosse finita per un

e P accidente fortuito in qualche ditta che costruisce stazioni,
Nella funzione di cui dicevo ne trovate >> NAOZNREPYR2Z ljddyuz Fgsgh AVl
dzy QAY LI SYSy G+ T A2y S o Nzl ¢ 9B gnuth Emelgquaegicamente instabile quelle

robe’li, avesse trovato il coraggio di dire agli ingegneri

E di passaggio, vi faccio notare come tutte le operazioni tisponsabili della realizzazione di una stazione meteo che
somma, sottrazione, prodotto e divisione (tranf® p) dzy QS&aLINBaaArz2yS RSt GALR
y2y &a2y2 8 y2NNIfA ljdz GGNR 2 LISNI I AEYé RSEtQFNAGYSGAOI
le loro contropartiin virgola mobile(quelle dei computer, a « a
per intenderci, che non sono la stessa cosa).

£
calcolata (come si € costretti a fare) in virgola mobile non
Certo, fa pensare che anche in una stazioncina meteg
€ mica detto che sia uguale alla media aritmetitha sua
ultra-semplificata come la nostra abbia fatto irruzione un

vocina sarebbe, con ogni probabilita, caduta nel vuoto.
concetto di matematica molto avanzato.

Nei rari casi in cui questo non fosse accaduto,
Che senon avessi Bato questo concetto avanzato, e mit Q2 a a S NI I;T A2 V,§: al N566S & l'jv Foak
fossi invece lasciata guidare dalla definizione di med@A aLJ tt S>> | O02YLI Iyl ak Rl dzy
aritmetica e di deviazione standard, avrei generato u&@ 2f A4S FAAAYS RIE YIFGSYFGAOAHE
codice capace con certezza assoluta di produrre rlsultalg cosi,

migliaia di pezzi data-logger sofisticatissimi,
sbagliati. g P 99

costosissimi esbagliati sono magari finiti sul meato

Ma, che dire: & cosi. Il fatto di veder queste cose, ha grazie ad una brillantissima campagna di vendita.
asSyil Ql f iNR Y2t (2 backg@sheds NEenti@ia ¢ artjcgli acoagemici sono stati nel frattempo
matematica applicata: in un certo senso sono stat&Critti basandoli su medie sbagliate ottenute da quegli
addestrata a pensare cogia non dare per scontate le stessidata-loggerbellissimi e di grandissima reputazione,
0248z | y2y ONBRSNB OKS woahacdt dogumeptarmag exsgrendg Brogepiswi jugli- Y Sy i
RANB 3SVYLJItthrOSRdta 2 | RRA NA 0ggi sarebbe cosi interessante indagare.

(Sarebbe davvero interessante sapere se, nelldna petizione, la mia, femministk 9 2 f ( NB G dzii G 2
stazioncine meteo che ci troviamo in casa, la media veng@mpi?

OFf o2t G O2y ljdzSadl C)dzNJAZhZ AYy@SOSX
P ULz a2 Y OKS RANE X Mi chiedo cosa sarebbe accaduto se invece che la vocina

Ho dettomatematiche e non matematici, per unaragioneRA  dzy'l  RA  y2A f QLY3ISIYSNBE RA
contingente e molto preisa. Némiei anni di universita, a fronte il vocione potente e convintissimo di un -lui
Matematica alla Statale di Milano le studentesse eran#natematico dei nostri giorni.

una maggioranza ben piu che assoluta potrei dire, chg

SNI OFY2 1 GaYlaakés Q2f2 “ﬁ‘foia mi, dcecé% %"":‘l ”evsr?bb %%gryé
I \P’ y )\ R alite O S|Me ;

e che oggi msegna proprio a Matematlca mi ha dette YI G 8yl

j dzSadl aLINRPLR2NI A2YyS | @Sl dzygz NWH? '% LINBOAA&LFY S8 LISNA2

che si sentivano brave si iscrivevano a Fisica (rovameéda @ 06SQ® [2NR az2y2 f2NR® al

ancora oggi, una ragazza disposta a osare di dichiararegakantere facciamo il possibile per non finirci.
Y2yYR2 RA &SYUANBA ao0NI@GléY OS yS az2y2s Y y2y LRA Oyl
E Matematica era vada come una via maestra verso3 Tutto chiaro?
f QAyaS3ayl YSyid2 oNIIAZ2YI Yss}{Eu%maHsénrﬁd?‘ 02 RA IEtf2NrY a{S Y
R20534S I yRFNB aidNI6SyAaaAY2s (I @2NBNE yStf QAYRAEAGNRF T
se, invece, dovesse andarmi male, un posto da prof prinfa Ieggono i dati QTEZZI
2 LIRA f2 UGUNRBOSNBH{O [ S 02 la Y2f {2 \( L1 23 3A:
SI calco ano ma bene bene e con mo ta cura) e med iee
Matematica, con il sogno (miraggio?) di |UCI’OSISSImF
deviazioni standard dei due canali.
occupazioni in ambito finanziario e attuariale, & dlvenuto
a dominanza maschile. E, stranamente, era a damia Poj si stampano i risultati.
maschile anche qualche anmima che ci finissi io: in
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A questo punto ci sarebbmoltissimo da dire suche fare, 9 0Q8§ | yOKS I Ll2aairoAfAidt oL
di questi risultati. Tanto, da richiedere una prossimadTS221 intercorre un errore sistematico dovuto ad un
puntata. difetto nella calibrazione) chitte le letture siano escluse

dalla media, che a quel punto non viene determinata.
Il guaio delle cose limpide &, perod, che spesso sono troppo

limpide E che le ricette di calcolo sono, appuntoJndubbiamente, perd, invalidare tutte le misure nelle quali
numerosissime, diverse tra loro, e concepite fi@alita la differenza tra le HTS221 sia eccessiva permette di
differenti. restringere il calcolo di medie e deviazioni standard ai soli

o , RFGA GLIzE AGAéT O2al OKS Ay ¢
Noi, Q|.r|cetta, n.e abbiamo veduta solo gna (e PeE)articolarmente tranquillizzate.
semplicita del codice, se me lo concedete, mi fermerei Ii).
Potremmo proseguire, e fantasticare per ore, sulla

Una, delle tante. definizione di altri tipi di medie,

Ma niente ci impedisce di

giff i ragionare secondo Imeeﬁ)na cosa &€ comunque certa: qualunque cosa pensiamo di
ifferenti.

@2t SNJ FINBX fQ2LISNITA2yS 4Ol

Per esempio: ad ogni lettura di dati grezmiente ci RS @A I T A 2 y Adistéutiivia, Ydinke &Bvamod/eduto

AYLISRA20S RA OF YLA2Y I NB LM Ruptatagidp | / 2 { A REY BT B3dA L ¢ é ¢ &R

in successione talmente veloce da poter dire che tutte 80tremmo immaginare il calcolo di una media o di una

RdzS €S 1 ¢{num aOSR&.y2¢ ft 2deyariang standagl ajlagsijeguargiuna trasformazione
termodinamica irreversibile.

Se le cose stanno davvero cosi, allora non esiste ragione al

mondo che le due letturé edd delle due HTS221 siano (Lo dicevo, che era una similituditreppo ose€)

diverse tra loro. E dato che an permette di tornare indietro, mai e poi mai

A parte il rumore! Ci r,)ermettvera di f:lpplicare al (Ealcolo,diAmedie e deyiazipnj
aul yRFNR dzy ONRARUSNAZ RAOGSNA2)
E cioe, nella fattispecie, rimedio al quale & di conoscere in modo esatto,
& & 1 deterministico, nod: Y 0 A 3 dz2 f QF f BoBNA (Y2
utilizzato.
a a T o :
Nel caso della nostra stazioncina, qualunque media e
D as & g a 7 s § T s deviazione standard cerchiamo di calcolare sara
o ) ) i inevitabilmente documentata perfettamente dal codice
ConS|der|am® T T : per le ipotesi che abb|amo orgente.
fatto,7 e differenza di due variabili casuali C|ascuna

distribuita normalmente e con media nulla (le dueMa nel caso di stazioni gia fatte, nulla di tutto cid possiamo
deviazioni standard, invece, sono limea di principio dire.

diverse). Matematici e statistici sono soliti scnvere b d bell . H
P x0T, e i x 0 1, :  nel caso, Sare avverobello, e scientificamente corretto, che i

produttori rilasciassero questi dettagli a chi abbia

X () A . . .
T 6 m, K necessita di conoscerli.

Ma allora, quando per un singolo dato grezzo si hg Mondo turbolento

@ as U,doved ew Q2 LILIR NI dzylt O2aidGlydGsS LR2aArdirgl s
si pud dire con buone ragioni clie o & (o tutte e due) @ Nella puntata scorsa abbiamo veduto come le misure di

non plausibile. temperatura (tanto per fare un esempio a caso) coumgi
con uno strumento abbastanza sensibile ed accurato
Cosa che autorizza ad escludéreed & dal calcolo della hanno un aspetto visivo che ricorda molto da vicino i

media. frattali: possiamo, in effetti, ripartirla tra una parte

Una considerazione del genere, per certi versi pitl raffmata ESI Rt)\ I SR dzyl GTFfdzididz T A2y S
del calcolo indipendente delle due medie e deviazioni!"Po'eNta

standard (lasciando ogni confronto e ogni decisione @nche questa fluttuaziongosi come gli errori di misura,
R2 L3202 LISNYSU altsamBdia pdD le misuget haNgma @¥dfd nulla e, possiamo scommetterci, una
Media che, incidentalmente, coincidera con quella solitgjeviazione standard positiva.

solo se nessun dato viene esclus@uanto sospetto.
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E cosi: possiamo dire che fluttuazioni turbolente ed erroiResta da vedere che cosa ne facciamo deiledie e
di misura sono tra loro imparentati? deviazioni standard, una volta che le abbiamo calcolate.

La risposta €: non necessariametanche se @ossibile Dovremo, intanto, archiviarle da qualche parte.
che una parte delle fluttuazioni turbolente possanoTrasmetterle? Ed infine (ultimo ma non certo per
influire in qualche modo sulle letture grezze. importanza)usarlein qualche applicazione.

Ly SFFSGGAZ €S OFdza$S RSt DithidzYiedtosevedsemd efaNiMdsing éiiRel Y A & d:
possono essere molte di piu che la turbolenza. Gli esempuntata di questa serie.

che mi vengono in mente riguardaranomalie elettriche
dovute a disturbi (radiati o condotti), risposta a vibrazion
YSOOFYyAOKS AYRS&ARSNI Sz

I_YGI-YGQZ @23t AL GS AN RANB Af
s/mettere di esplorare.

GCNRLILI NROIFE&€X ONBR2ZIX LISNI FFENB RSA RA&AOZ2NEA | LINAZ2ZNRA D
N , I A

/2alF LAG AyuSNBaaryidiSsz alNSooS @OSRS f QS NN
e distribuito normalmente, oppurese la sua funzione

densita empirica ha qualche parentela con la distribuzione
normale: argomento troppo grande per riuscire a farlo

stare qui (non escludo di scriverne, in futuro).
5. Conclusioni, e commiato (per il momento)

Comunque, bene. Abbiamo fatina discreta strada, sia
sul piano del codice (che adesso & capace di calcolare
media e deviazione standard di una successione di letture
grezze), che dei concetti (accumulando, nel caso, qualche Autore: Patrizia Favaron
dubbio salutare).
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BULLETIN OF ATMOSPHERIC SCIENCE AND TECHNOLOGY

Il Bulletin of Atmospheric Science and Technglagistadzf FAOA I £ S RSt f Q! a2 OA
{OASyYyT S RSt Q! (i Y2aTsdptinged Natu®,(sigphedtd adl afffohtareSIRUo (i I
Bulletin of GSNI 2 Fyy2 RA @GAGIT O2y Af LINRY2 FFaoOAa0z2f2 Lid
Atmospheric quindi il momentogiusto per fare alcune considerazioni e valutazioni che qui condividiamo.

Science and 4 Alla fine del 2021 risultavano pubblicati sulla rivista 43 art{d@liregular research paper, 1 short

communication, 2 Editorial papgroltre a 4 newsletter

Technology

Sempre alla stessaath (31 dicembre 2021) gli articoli sulla rivista avevano capitalizzato ben
20709 download ed il numero medio di citazioni capitalizzato da ognuno dei lavori & pari a 3. La
figura mette in relazione il numero di citazioni ricevute dagli articoli pubbkeaBAST nei primi

due anni.
b
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Citations

Per quanto riguarda il processo di revisione degli articoli sottomessi, il tempo medio dalla sottomissione alla prima
decisione é di 55 giorni.

Infine, nei prossimi mesi verra avviata la procedura di accreditamento, fiakalizdl'indicizzazione della rivista. La
procedura € piuttosto complessa e include piu fasi, la prima delle quali & rappresentata dalla richiesta di inclusione
I £t UAy EBagingSoiré@s Citadion Ind&SCI). ESCI & parte di Web of Science Citeetidn, e contiene riviste

con pubblicazioni di qualita e di differenti discipline, selezionate con rigore da un gruppo di esperti.
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SEZIONPROFESSIONISTI

Resoconto della riuniowellaSezione Professionisti AISAM (Al$ARD)

Lunedi 16 maggi2022si € riunita l&5ezione Professionisti AISAMISAMPRQ in modalita remota: € la prima riunione
RFfftQAYAaASRAFIYSyG2 RSt ydz2@g2 /[/2YAlGlIG2 RA !YYAaaizyS S
improvvisa di Massimo Monticelli, si trovd assere incompleto.

Anche grazie alla presenza di soci AISAM non appartenenti alla sezione la discussione € stata molto vivace e ha toccato
GSYA LIAG FYLA RA ljdzayid2 IffQ2NRAYS RSt 3IA2Ny2Wwadazyz2 &
AOAf dzLILIF NB yStfQl YoA(l2 RSttt aSTAz2ySe /AGAIFY2 ljdzZA A Rdz

(1) la necessita di riservare attenzione a quanti tra i soci professionisti esercitano prevalentemiidrgeala
professione rischiano infatti di essere pigsposti al non riconoscimento delle loro competenze e a debolezza
contrattuale;

(2) il suggerimento di unmaggiore apertura della sezione professioniatio scambio sia con altre professioni
(ad esempio Data Analysts, informatici, statistici ed ingeiyngia con eventuali aziende che possono non avere chiara
la professionalita specifica del meteorologo (ad esempio assicurazioni, servizi energetici, aziende agricole).

Il CAC cerchera quindi di concretizzare questi spunti in singole iniziative prdtiah@ntente finalizzate, anche se una
NRA&LIadGrF 6LJzN) y2y &AiaidsS eldd diothb, éhe Sasshingiabb:dza | Yy SA  Lddzy G A | £ €

w La sezione Professionisti accoglie con piacenedidature per la posizione vacante del CAche
sottoporra al direttivo, maache per collaborazioni pit informali e su singoli progetti; tenendo in considerazione quanto
detto in riunione sono particolarmente benvenutandidature nel settore privato e tra i liberi professionisti

w Il CAC proporra al webteam AISAM di renderealirlki nominativi dei soci professionisti esposti sul
sito (https://aisam.eu/isociprofessionisti) ad unalLJl I A y I LIS N& 2 ypér faSlitare alord opridaktiNR &
professionali;

w Il CAC propog nel prossimo annimiziative di formazione/condivisionevia zoom dedicate ai soci, a
intervento singolo (o0 a piu voci ma di durata comunque inferiore alla mezza giornata di lavoro), con test finale e
attestazione di frequenza; sul forum di AISAM, ndbamza dedicata ad AISARRO, é stato inserito un primo elenco di
idee e di proposte, alcune piu sviluppate di altre: i soci stessi potranno commentare, integrare o bocciare le proposte
utilizzando il forum;

w Su gradita proposta dei soci Barbara Turato erddllo Miglietta AISANPRO collaborera
FEfQ2NBFYATT T A2y S LIS NwokshghprevdsSificéréarompeta dikcussioay di cad i stdig, I G |
A0St GA GNIY A LAG NARESOIYyGA LISNIfQFfd2 AYLIGG2 Sk2 1 R

Chi desideri cbf F 62N} NB A LINB3ISGGA RSttt aST A2y ST #izzoLINE LI2 N
professionisti@aisam.eu

In attesa di incontrarci alla prossima occasione, un saluto cordiale a tutti i soci APe#bE§ionisti e non).

Il Comitato di Ammissione e Controllo
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LA PROCLAMO DOTT@RE

AISAM si congratulaconinéol dzZNB I A Kk R2G G2 NI G A XPS OKS dzy

Assimilazione di informazianilla struttura nuvolosa tramite osservazioni satellitari con un Ensemble
Kalman Filter

(Assimilation of Cloud Structure Information from Satellite Observation with an Ensermble Kalman Filter
DottNicola Pierotti

Universita degli Studi di Trento / Leogélranzens Universitat Innsbruck

Laurea Magistralén Environmental Meteorology

Relatore:Prof.Stefano Serafin

CoRelatori:Prof.Lorenzo Giovannin®Prof.Martin Weissmann

" Anno Accademico 2020/2021
Abstract

I cumulonembi sono responsabili della maggiarte delle precipitazioni ai tropici e sui continenti nell'emisfero estivo.

Per diverse ragioni (condizioni iniziali imprecise, errori del modello, natura parzialmente casuale dell'innesco della
convezione), i modelli numerici di previsione meteorolodieano un successo limitato nella rappresentazione degli
eventi convettivi, anche se esequiti ad una risoluzione che consente di risolvere esplicitamente le circolazioni convettive.
| metodi di nowcasting basati sull'estrapolazione sono tipicamente supaiionodelli numerici nella previsione delle
precipitazioni convettive a breve termine. L'assimilazione di nuove fonti di dati rappresenta un possibile percorso per
migliorare la previsione della convezione a breve termine nei modelli numerici con mg@uzinvettiva. Un operatore

di osservazione recentemente sviluppato -

computazionalmente efficiente (MFASIS, inclusc Temperature - y cross section
RTTOV) consente l'assimilazione delle riflettal 2 eortluCh), S “’lmm":‘s AL
satellitari nello spettro visibile.  Tuttavie 175 LAY Y B ), B
l'assimilazione puntuale delle osseri@z relative 15 . . "’ ¥ "'
alle nubi & sulttimale, data I'evoluzione nor s R ™ - Y
lineare delle nubi che porta a double penalty erro E 10 - g : I :
Per risolvere questo problema, sono stati studi N s i
approcci alternativi basati sull'assimilazione de 5
informazioni sulla struttura delle ubi dalle 25 Sl A | A |
immagini satellitari. o et V' N TR V' i
200 300 200 300
A questo scopo, & stato condotto un Observir x [fom] K] el o

System Simulation Experiment (OSSE) basatt T 05 00 05 Lo mmm—

simulazioni idealizzate di convezione UMi sezioni orizzontale decampi di covarianza e di analysis increment per

profonda continentale, inizializzate con L temperatura. Una variazione della variabile che viene assimilata (cl
radiosondaggio osservato (Payerne, Svizz&, fraction), compota un impatto sulle altre variabili del modello

luglio 2008 alle 12:00 UTC). Il modello di previsione

@ARW WC3Z YSYiGNB fQFfI2NAGY2 RA F&A&AYAL I T EAF)Si DRESTAIln&urell A 8
runS £ QSyaSYotS LINBGAaAz2yl S 02 yRAisigahd® tgdello. amembrifdél'ensendblé A | § d
sono inizializzati con versioni perturbate del radiosondaggio osservato e sono inoltre soggetti a perturbazioni casuali
indipendenti. La durata della previsione & di 15 ore e la frequenza di assimilaziod® éndiuti. E stata confrontata

l'abilita di previsione, sia in termini di errore quadratico medio (RMSE) che di Fractions Skill Score (FSS), di (i) un
ensemble eseguito senza alcuna assimilazione e (ii) un ensemble che assimila cloud fractions denhiwatagita

satellitari sintetiche create da MFASIS.
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lli schi o i ncendi boschi vi nell a Regione Abruz
FlamMap

DottGabriele Pizzi

Sapienza Universta di Roma

Laurea Magistralén Ingegneria della Sicurezza e Protezione Civile
Relatore:Prof.Giuliano Rossi

CoRelatori:Ing. Silvio Liberatore, Dott. Mauro Casinghini

Anno Accademico 2020/2021

Abstract

Il fenomeno degli incendi boschivi in Italia pretee da alcuni anni, evidenti criticita: nella scorsa estate solo nelle regioni
del centro sud e nelle isole, sono andati in fumo oltre 150000 ettari di vegetazione.

Gli studi relativi ai cambiamenti climatici e la lettura della gestione del territodic@mo che i prossimi anni saranno

sempre piu difficili, con singoli eventi piu complessi e con contesti in cui la contemporaneita degli eventi rischia di
O2YRATAZ2YINB fQSTFAOIOAL 2LISNY GAGF & : | dzA seiRikio irk ryfoR\ & LIS v 2
elastico, e valorizzino la capacita previsionale a breve, medio e lungo termine. Per quanto riguarda la previsione a medio
fdzy3d2z GSN¥YAYySI Saal y2y RS@GS fAYAGEFENRBRA FR dzy Ql lauhAaix &
punto di vista dinamico. Conoscere le caratteristiche del comportamento del fuoco consente di determinare la modalita

RA LINBLI AFTA2YyS S @Ftdzit NE A fAYAGA 2t GNB Af ljdz2tS QA

La previsione a breve termine, $&ta su dati meteorologici, consente di essere consapevoli delle giornate che possono
Ol dza NB &aSNR LINRPoft SYA adz OAl a0dzyl I NBF RSt GSNNRAG2NRA2Z
fr@2NRP RA G(GSaix § VUIYANOI ORYIR2TEY2YIWN Y I REANAA RAYOSYRA 022
mediante il softwareFlamMap elaborando, per ciascuno scenario di pericolo ipotizzato, le mappe di pericolosita, la
OF NII2aNI FAIF RSt O2YLRNIIYSY@a20oRSEf FaR PRt 54k SROt NOSY RBN]
OKS At @SyilG2 O2yRATAZ2Yyl tI @St20AGt RA LINBLI IFTABYSS f1I
variazioni poco S|gn|f|cat|ve tra gll scenari con vento assente e con ititgresi 3 km/h, viceversa, si riscontrano

e g e importanti variazioni nel caso di vento con velocita di 9 km/h.

& Fire

L'umidita, al contrario, rappresenta un fattore che ostacola

e, ::
o gt A O Mmoderate

cwm | £ QF @F YT FYSYyd2 RSt QAYOSYRAZO®

Fire Sentinel Index
15 August, 2021 - 12UTC

Dal punto di vista degli strumenti di previsione a brevertiee,

"l Af tF@2NR RA (SaA KIF GSNRAFAOI G2
aSyadAaySttl oAt CANB {SyiGAaySt L
LISNA O2f2 RQAYyOSYyRA2 OlFylIRSasS cC
disponibile in EFFIS (European Forest Fire Information System),

e atualmente utilizzato dalla Protezione Civile abruzzese.

[ QAYRAOS LINRPLI2&G2 8§ dzy AYRAOIFG2NB Odzydz F GAG2 OKS YA adzNT
RSEtS LINAYOALI A GIENAFOATA YSGESRWOSPRADKSY OKSQI NIST2R A Y
un peso progressivamente maggiore agli eventi di superamento di tali soglie pit prossimi al giorno di calcolo.

Oltre ad una gestione sistematica che tiene conto degli indici di rischio, per limitare i dappo&uno ottimizzare le
NAEZ2NBS UGSNNBAGNR RAALRYAOATAZ YSRAL Y CEnplds (MYELUE 5Ehe RSA
RA&aLRyYy3I2y2 RA GGNBTTFGd2NBE AR2ySS | LRNIFNB fQl OljdzZ & dz

Tale metodologi = & @A dzZLJLJF G y Sttt QFYoAuz2 RStf2 &addzRA2 RA (Saa
RSGSNNYAYIYyGS LISNI £ wS3IA2yS 1 oNHA T2 ySttoSadarkrisS RSt w
SOSYyiA Oz2y f QA ysars NS, diitanddSi fddnd adiud fiv&lo tale da non avere i requisitila
dichiarazione dello stato di emergenza da parte del Consiglio dei Ministri.

J
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Un approccio integrato per lawtakione del rischio climiadotto in biblioteche storiche combinando
osservazioni microclimatiche e modellazione

(An integrated approach for the elidated risk assessment within historic libraries combining microclimate dafa and modelli
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Ciclo XXXIV
Abstract
[ QFGGAGAGEL RAF3Iy2aGA0F RA &a2NBS3It ALYyl RSt YAONRBOfAYL
di conservazione e ormai imprescindibile per umdutazione oggettiva del rischio di deterioramento e per proporre
19 Collegio Romano, Alessandrina _ azioni mirate di mitigazione sulla base delle priorita riscontrate.

Lo studio svolto durante il mio dottorato ha integrato attivita
osservativesperimentali e modellisticpredittive per lavalutazione
dei rischi climéandotti per le collezioni archivistiche e librarie. La
ricerca ha coinvolto prestigiosi casi studio quali la Biblioteca
Alessandrina nel Palazzo del Rettorato di Sapienza Universita e la

reey Y i 7 Biblioteca Meteorologica Storica del @REonsiglio per la Ricerca in
CaGranda Deifiniana FINRO2t GdzNT S Q! ylIftA&aA RStfQo0O2y?2
‘ - ‘ Roma, la Biblioteca Delfiniana nel Museo Diocesano di Udine e
f Q! NOKA@GAZ2 &adG2NRAO2 RSt 0O2YL}X Saaz
Milano.

[ QF GG A @A (pisperihientalé NIbtatia Abdsata sulla raccolta
sistematica di osservazioni microclimatiche per studiare il microclima

10 20 30 10 20 30

TC0) e Ay TFdzyi A2yS RSt OtAYlF SaiSNyz2sz RS

| A winter ® spring ¢ summer ® autumn

Figura 1- Aspettativa di vita (anni) per carta acid§ RA fv A I. A2z R %f f, J ¥ [\IJJZA A2y S RSdTA ,I- ,Y'
deteriorata su base annuale (curve colorate) e stagion‘o 2YRATAZ2YIl YSyu2 RSt t Ql-ddtlittivd ha QI G U A
(simboli colorati) e osservazioni orarie (indicatori neri) impiegato la simulazione dinamica del clima in ambienti confinati
temperatura (T) e umidita refara (RH). unitamente a funzioni doséisposta e funzioni di danno per stimare

fQAYLI GG2 RStfS O2y R Hetefiofagidnto MécaaNido,chindde & bickodirfo. Laldodelekziang deleA

condizioni microclimatiche nelle biblioteche & stata sviluppata usando il software di simulazione IDA ICE (Indoor Climate
and Energy) accoppiato con un modello igrotermico per gli scdndzailore e vapore.

La caratterizzazione ambientale ha consentito di comprendere le complesse interazioni reciproche tra gli edifici e il clima
esterno e tra gli edifici e le collezioni in essi custodite. La messa a punto di specifici indici ha psspelirgaantificare,

dadz a0FflF lFyydzztS S aidl3aaz2ylr{Ss tQrawiSdaraArgr RA @QAGE
GSYLISNF GdzNF RSEfQFNRARF 6¢0 S RA dzYARAGL NBfFGASlF owl oo

[ QF LILWINR OOA 2 a@Af dzLJLJ (2 vy 6rfchratteriztdreO @i Nudbienti &di bNlfotzotef a1 archigi e ST F A
individuare le criticita conservative indotte dal clima sulle collezioni. Pertanto, costituisce uno strumento versatile per

la diagnostica e la prognostica che potra essere vantaggiosamente sbrddiaturatori ed esperti della conservazione

a supporto della conservazione preventiva in biblioteche e archivi, anche alla luce dei futuri cambiamenti climatici
LINBOGA&GA &aSO02yR2 Af {AEGK !'3dasSaavySyid wSg#(ROC).6! weo RSTEf

Alcuni dei risultati della ricerca sono stati presentati nel corso del Terzo e del Quarto Congresso Nazionale AISAM.
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Abstract

Il telerilevamento satellitare costituisce una delle tecniche di osservazione maggiormente efficace nel monitoraggio e
nello studio dell'estensioneal manto nevoso. Il manto ricopre un ruolo di estrema importanza quale risorsa idrica per

gli ecosistemi e per le applicazioni agricole e industriali. Inoltre, & un indicatore climatologico in un contesto di
cambiamenti climatici regionali e globali. In§j@ 2 &Sy a2z €1 O2LISNIdz2NF yS@2al § F
risorsa economica e sociale.

Lo scopo della tesi € di produrre mappe di copertura nevosa giornaliere per la stima dell'estensione del manto nevoso
della regione Emili&omagna e di anakare la sua variabilita spazemporale nel periodo 2006@020. Le mappe sono

state sviluppate sulla base dei prodotti
di neve, M*D10Al1, del sensor
MODIS, che consistono in mappe
classificazione della copertura i
funzione del Normalized Differenc
Show Index (NDSI). Inizialmente,
stato costruito un albero decisional
con criteri a soglia multipla pe
rielaborare la classificazione del
superficie del sensore e general
mappe sulla base di tre classi: nev
no-neve e nube.

L'accuratezza delle mappé stata Legenda
validata tramite test statistici ‘
effettuati nel confronto con i dati di
altezza del manto nevoso in situ di Z
stazioni meteorologiche, per il period

di compresenza dei dati 20D12. 1 9aSYLJA 2 RA YI LI} G SNY I NA I -Rdndgnd rapprésentasieNdizdn
risultati della procedura di validazion innevate (Neve), non innevate (No Neve) e ricoperte da nubi (Nube) distinte dalla colora
in legenda.

hanno mostrato cme, in generale, vi
sia buon accordo tra il dato satellitare
e la rispettiva osservazione al suolo, soprattutto nei pressi di stazioni lontane da vegetazione sempreverde e/o di
ambiente urbano. Infine, & stata valutata la variabilita climatologica dedfessbne del manto nevoso regionale dal

2000 al 2020 tramite I'elaborazione degli indici Snow Cover Frequency (SCF), Snow Cover Days (SCD) e diversi indici
Snow Cover Area (SCA). L'attenzione e stata particolarmente focalizzata sugli indici di masssitmestamrnale del

manto, del valore mediano e del numero di giorni con estensione superiore al 39.5% della regione.
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Le precipitazioni estreme causano ingenti danni e riempiono i depositi di acqua dolce nelle regioni aride. Informazioni
guantitative su &enti estremi con basse probabilita di superamento annuali sono cruciali per la gestione delle risorse
idriche, la progettazione di opere idrauliche e i sistemi di allerta. Solitamente, i pluviometri sono caratterizzati da serie

Quantiles scatterplot

return period = 100 years
140~

Imerg guantiles {mm)
=

100 110 120 130 140
Austria stations quantiles (mm)

Israel Normalized Scale vs Mean prec. value errors
Dataportion 0.75

y=c(-0.1183) =¢(0.8906) -x, r*=0.891

Scale error (Imerg/Stations)
~

0-

1 2
Mean prec. value error (Imerg/Stations)

In alto: Scatterplot raffigurante le stie ottenute per quantili di
precipitazione relativi a 100 anni di tempo di ritorno dai pluviome
delle stazioni austriache (ascisse) e dai corrispettivi pixel satell
(ordinate). In basso: correlazione tra gli errori di stima nel momel
rappresentate il valor medio di precipitazione (asse x) e n
parametro di scale della distribuzione di probabilita di precipitazio
nel caso di Israele.

storiche relativamente lurfge e omogenee, ma essi hon
ricoprono uniformemente la superficie terrestre, lasciando
scoperte aree molto vaste. Le osservazioni satellitari
possono quindi aiutarci a superare questo limite, ma, al
tempo stesso, sono affette da errori di stima, i quali
possono propagarsi fino alla stima dei quantili estremi.

In questa tesi, dati pluviometrici e satellitari relativi a due
RAFFSNBYGA NBIA2YyAS LA&ANFSES
orientale, sono stati utilizzati per poter derivare quantili

estremi associati a dsse probabilita di superamento
F'yydzl £ A GNF YAGS f QdzGAt AT T 2
aSGl &G GAEGAOLE 9EGNBYS +1I f dzS¢
come alternativa alla classica Extreme Value Theory. Le
differenze tra le stime satellitari e pluviometriche sono

statS FyYyFEATTFGS GNIYAGS f Qdzi At A
degli errori appositamente formulato per comprendere

come gli attuali approcci possano essere rifiniti e migliorati.

| risultati ottenuti mostrano che le stime dei quantili

estremi ottenute sulla basedei dati satellitari sono in buon

accordo con quelle pluviometriche e piu affidabili rispetto

FA @Ft2NRA OKS air 20dGSy3z2y2 02y
Value Theory. Il modello di propagazione degli errori che &

stato sviluppato, ha permesso di mode#dae prevedere
adeguatamente gli errori di stima satellitari nei quantili

stimati, sulla base degli errori nei parametri del modello
statistico utilizzato.

Infine, lo studio delle correlazioni tra i primi due momenti della distribuziceglicbventi di preipitazione e parametri
del modello statistico ha evidenziato che le informazioni preliminari sugli errori di stima dei parametri sono fortemente
correlate agli errori nei momenti e, quindi, alla stima dei quantili estremi.
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Intrusioni invernali di acqua atlantica nel Kongsfjorden, un fiordo artico nelle Svalbard
(Wintertime Atlantic intrusions in Kongsfjorden, an Arctic fjordl in Svalbard
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Relatore:Prof Paolo Ruggieri

Anno accademico 2022022

Abstract

[ QI NIIAO2 3IA20I dzyel chizyblle,
essendo piu sensibile ai cambiamenti climatici rispett
gualsiasi altra regione del pianeta. Risentendo in mani
diretta dei cambiamenti della circolazione oceanica
atmosferica, delle condizioni del ghiaccio marino e
ghiacciai, i fiordi artici sono considerati important
indicatori del climate change.

Situato sulla costa occidentale di Spitsbergen (Svalbar
Kongsfjorden & uno dei fiordi artici piu studiati a causa d
ddzZl YF3IIA2NBE | OO0S & aA o Aabolol
di tesi € stato quello di descrivere il ciclo stagionale d
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Alma Mater Studiorum Universitadegli studi di Bologna

West Spitsbergen|
Current

Arclic-type
coastal water

CoRelatori:Dott. Angelo Lupi, Dott. Francesco De Rovere, Dott. Leonardo Langone

acque di Kongsfjorden (Svalbard) pkrdecennio2011-

2020 e studiare i meccanismi di forcing atmosferico

(@) Mappa delle Svalbard con schema semplificato delle corr
oceaniche che circolano la piattaforma oasitale dello Spitsbergen.
(b) Mappa di Kongsfjorden e ubicazione di MDI.

base di alcuni eventi di riscaldamento osservati in inverno.
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verificarsi di tali eventi.

analizzati

SC

’

provenienti dal Mooring Dirigibile Italia (MDI), un
ancoraggio strumentato permanente installato nella parte

interna del fiordo da settembre 2010. Per dtare il ruolo
RSEEQIGY2ATFSNI ySt RSGSNNAYI NF
stati usati dati di rianalisi atmosferica ERA

[ S 23aaSNBITA2yA Y2aildNly2 OKS f
§ Af NRadzZ GFiG2 RSEfQAYGSNITAZ
diversa. Oghanno, acque di origine Atlantica provenienti

dalla vicina West Spitsbergen Current entrano nel fiordo
RdzNI yGS tQSadlasSs RSGSNXYAY I Y
temperatura e della salinita. Le acque di origine artica, piu

fredde e meno salate, sono invece osseevabltanto in

inverno. In cinque inverni del periodo analizzato, si é
osservato un rapido aumento di temperatura e salinita
R2@dzi2 | tfQAYyGNHz2ZA2yS RA | OJld
osservate in passato nella parte esterna del fiordo,
possono raggiungeranche la parte piu interna, dove sono
LINBaSyidAaA A 3IKAFOOAIFIA® [ QF dzYSy

LINARYA OAYyljdzS 3IA2NYyA adz00Saair@dr |ttt QAYAlT AR
profondamente le condizioni di tempenata e salinita del fiordo per il resto della stagione invernale. Lo studio ha anche
evidenziato che le condizioni del campo di vento sulla piattaforma adiacente al fiordo non possono spiegare da sole il
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Abstract

I modelli matematici basati su pgipi di fisica, chimica e biologia
sono uno degli strumenti principali per comprendere la variabilita
delle interazioni climatiche e la sensibilita alle forzanti. | risultati del
modello devono essere validati per garantire che siano coerenti con
il climaeffettivo/osservato.

SN and ERA5 1979-2021 seasonal mean mslp [hPa]

o}
=
r}
=
=
a
w
o}
a
&

Il lavoro €& consistito nella convalida iniziale di un nuovo modello
climatico accoppiato di complessita intermedia basato su una serie di
modelli esistenti di atmosfera, oceano e ghiaccio marino. Il modello
SPEEDY, sviluppato e retisponibile dall'International Center for
Theoretical Physics (ICTP), € stato ampiamente utilizzato nella
comunita climatica nella sua sola versione atmosferica. Ad ora é
disponibile una letteratura limitata per la versione in cui SPEEDY &
accoppiato al mdello oceanico NEMO. La versione accoppiata
oceancatmosfera € chiamata SPEEREMO. In questo studio,
fULGESYT A2yS &A 02y OSy NI adzZ £ QF F
SPEEDNEMO.

B e g T

Figura 1 confronto mslp SPEEREMO - ERA5 nella
stagione invernale. Il modello atmosferico SPEEDY ha

risoluzione di 96x48. | dati ERAS di 14405720 Dopo uro spinup di circa mille anni con forzanti corrispondenti al

periodoattuale per raggiungere un clima stazionario, il clima simulato
e stato confrontato con osservazioni e rianalisi del recente passato.

La convalida iniziale ha mostrato che & possibile eseguire facilmente simulazioni stabili che coprono migliaia di anni. Il
modello richiede risorse h/w limitate e quindi, se necessario, € possibile generare campioni di dimensioni significative.

| risultati mostrano che Il modello riproduce le principali caratteristiche del clima medio terrestre e della sua variabilita
SPEEDIHEMO, ERA3 1973-2021 zonsty eversged total peecokation nonostante 'uso di una griglia a risoluzione ridotta (96x48 per il
A "t | modello atmosferico), parametrizzazioni semplici e una gamma

— SNDJF

—=» | |imitata di processi fisici. Le figure mostrano il confronto tra la mslp
e le precipitazioni stimate dal modello e i dati ricatile rianalisi
ERA5

mm/day
£

o N &

@

[

mm/day

Le variabili generate dal modello oceanico non sono state valutate.

| dati delle temperature superficiali del mare (SST) simulati dal
Figua 2 Confronto medie zonali stagionali del Modello, tuttavia, mostrano un chiaro segnale di EI Nifio e anche il
precipitazioni totali stimate dal modello con &l delle ghiaccio marino artico mostra chiecomportamento del modello
rianalisi ERAS (tratteggiati) oceanico @ vicino alle osservazioni.

a
2
o

La valutazione preliminare mostra che il modello &€ uno strumento promettente per gli studi sul clima. Tuttavia, per
comprendere il suo pieno potenziale, la convalida deve essere estesartanalisi delle variabili oceaniche e
simulazioni mirate con condizioni modificate per valutare il comportamento del modello in condizioni diverse.
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Abstract

Il Southern Annular Mode (SAM) é il modo di variabilita dominante dell'Emisfero Australe exateoffud essere
definito come la prima funzione ortogonale empirica (EOF) del campo di geopotenziale a 500 hPa ed é caratterizzato da
un pattern di anomalie del campo di pressione al livello del mare di polarita opposta sull'’Antartide e alle medimiatitud
La fase positiva della SAM corrisponde ad anomalie negative di pressione sull'Antartide e positive alle medie latitudini,
i segni sono inversi per la fase negativa. Variazioni nella SAM influiscono profondamente sulle altre variabili climatiche,
come i venti occidentali circumpolari, la temperatura del mare e dell'aria alla superficie, circolazione oceanica e
atmosferica, precipitazioni e concentrazione di ghiaccio marino. | meccanismi dietro a questo modo di variabilita sono
un argomento di crescentateresse per via del trend positivo che la SAM ha mostrato negli ultimi decenni, ricondotto
a cause antropogeniche quali l'aumento di concentrazioni di gas serra e la riduzione di ozono stratosferico.
Comprendere in che misura le variazioni nella SAMdg¢ita sempre piu verso la sua fase positiva, influenzeranno il
clima nel futuro richiede una solida comprensione degli impatti che la SAM ha sul clima presente. A questo scopo, &
essenziale identificare i modelli climatici capaci di rappresentare
lo statocorrente della SAM con grande accuratezza, condizione
necessariaffinché essi siano affidabili per le proiezioni future.
Partendo da questo contesto, la tesi si pone l'obiettivo di
indagare la relazione tra la SAM e la temperatura superficiale del
mare (S$T) basandosi sulla rianalisi ERA5 e di valutare
l'accuratezza della sua rappresentazione da parte dei modelli che
partecipano alla sesta fase del Coupled Model Intercomparison
Project (CMIP6). Nella prima parte del lavoro, € analizzata la
rianalisi ERA5 gr identificare la fenomenologia della SAM e i
processi fisici che conducono al pattern delle anomalie di SST in
risposta alla SAM. Si effettua un'analisi di regressione per

-03  -02 -01 00 0.1 0.2 0.3 comprendere la relazione fisica tra variabili predittive e di

R destinazione, in qu&to modo si riconosce il ruolo centrale dei

figura% Mappa di regressione del campo di temperalll ¢ \ssi di calore turbolenti alla superficie. Inoltre, si studiano le

&dzZLISNAFAOFES RSt YENB o{{¢ '

mensili di dati di rianalisi ERA5 nel periodo 1@pa4. correlazioni ritardate per caratterizzare la risposta della SST nel

Sovrapposte alle anomalie di SST siara le isolinee di tempo. La seconda parte del lavoro consiste nell'identificare le

anomalie di gepotenziale a 500 hPa, che identificano il segr caratteristiche che i modelli climatici allo stato dell'arte riescono

SAM. In figura é rappresentata una fase SAM positiva. Le . . . Sy g il

punteggiate indicano zone in cui il livello di significativita de & riprodurre con realismo e quelle che sono invece piu difficili da

regressione & al 95%. rappresentare adeguatamente. Risultato della tesi € una

diagnosi  dell'affidabilita dei modelli CMIP6 nella

caratterizzazione ella relazione tra SAM e SST allo stato presente. Questa caratterizzazione pud essere di supporto alla
scelta di quali modelli usare per le proiezioni future. Dai risultati di questa tesi possiamo ottenere approfondimenti sui
processi fisici che guidano Variabilita SAMSST e acquisire uno strumento per una identificazione iniziale di modelli
CMIP6 efficaci o meno, secondo il metodo di valutazione qui proposto, progettato precisamente per valutare
selezionate caratteristiche della SAM e la risposta &&

Regression map SST - PC1
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IN RICORDO BRANK SILVIO MARZANO

Grazie Direttore, grazie Frank!

=

«.al’entusiasmo che hai sempre mostrato
ciindica la strada che seguiremo ...

(clicca sull'immagine per visualizzare il video in ricordo di Frank)

Era una domenica, lo scorso 8 maggio, una di quelle domeniche che difficilre=nte dimenticare. Gira una voc:
veloce, cupa, tremante di una notizia a &uli SY G A I ONBRSNB X dzyl RA | dzSt
vistaed LISNA Z FAy2 | f f QrdabkiiitnosRoxardir&tordimdstio amicod FragiSMI Kbk £ | &
nessun preawviso, ci ha lasciati nélld 2 YSy 123 y Sttt QAYONBRdz Atz 3ISySI
difficile da colmare.

La sua voce profonda, paziente, elegante risuona ancora nelle nostre orecsh@.rhodi sempregentili, i suoi
discorsi che divenivano quasi narrazioni in grdd@ndere leggeri gli argomenti impegnativi che trattava sono anc
vivi neinostri pensieri. La sua risata, squillante, travolgente & divenuta silenziosa,lsi&y G I £ ft QA Y

La sia perdita ci ha stordito, sara difficile metabolizzarla ... ma una casata: siamo fieri di averlo avuto com
nostro Direttore. Il suo garbo, las@dzNRA 2 aA Gt X fF &dzZ Odz GdzNF = £ QAy (S
restera per sempr@ei nostri ricordi e in quello che facciamo perché ha lasajatmcosa di suo in tutti noi.

Grazie Frank

(CETEMPSer AISAM)
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https://youtu.be/Bf_WJk5Q-Yw

QUATTRO CHI ACCHI ERE CONE

Intervista Barbara Casati

In questonumero della Newsletter abbiamo chiest®arbara Casatiricercatrice italiana attualmente iBanada
presso ilServizio Meteorologico Canadese / Meteorological Research Division di Environment and ClimatedChange
raccontarci la sua esperienza e il @rcorso.

Chisono? dR2 @S @Sy 32K R2Jmstodl R2 K

Y208 XLIPRLRZ IGDQK

Ho sempre avuto un forte interesse reetheteo, motvato

anche da tutte le attivitdutdoor che ho sempre praticato

AAY RF 3IA201IyS:y RFEEEF @St ¢

KA O0OA20 Syenkréld. Quebtoyirkelieyse si & V
A consolidato durante gli anni universitari, per cui una volta

. laureata O Ay Y I G SYI A Odegli studi ©iQdzy A

o o o 36> Milano), ho cercato un lavoro in campo meteBenza

I £ Odzy S & A (p2adticalnilifard &k risdnath &INJ

uomini, e il consiglio unanime ricevuto dagli innumerevoli

centri meteo regionali chevaevo contattato era stato di

LI NGISOALI NS A O2NBRA 2FFSNIA

R2YFYRIFY S O2YAYOAFA | alddzRAL |

di pendolarismo irtreno, mentre andavo a lavorarero

progranmatrice SAP). Mi resi presto conto di dover

Carissimi lettori della AISAM newsletter, aggiungee nel mio curriculum di studi un link tra la

sono Barbara Casati, lavoro come ricercatrice in metodi dfatématica pura (la mia tesi era sulle algebre di Clifford e
verifica al Servizio Meteorologico Canagte / la kteoria ) e la meteo. Trovai un programma di Master in

Meteorological Research Division di Environment angl GSYFdA OI'V I LJLJ,f AOKHGEZ datld st
Climate Change Canadaltre che lavorare a tempo pieno SA&Y GAFTAO O2 YLz A ffi3 éxfordt fceQdzy A O
per ECCC, lavoro a tempo pieno anche per il WMO, doSembrava fattaapposta, e feci domanda ancheDiciamo

sono chair deoint Working Group in Forst Verification Che & domande non hanno sempre le risposte che uno
ReserclJWGFVR), e membro leSteering Committee VUOle, contlzy’ |j dzS dzy't 6 St forile 19D &INY/ | G
del Polar Prediction Projectna realtédavorativa (e non licenziai, comprai un biglietto aereo di sola andata e partii

solo) decisamente internazionale, tante collaborazioni é‘JS NJ QL yhSalidriel BIINIS Y

progetti interessantissimi, tanto lavoro ma anche tante Ji#

soddisfazioni!

BuongiornoBarbarg raccontaci chi sei, da dove vieni e
come sei arrivato a fare questo mestiere.

Mi fa un immenso piacere condividere la migpesenza
RA QAGlI fftQSaiSNRs 02YS
guesta rivista dedicata alla ricercmeteo in Italia! ®
'y QL (| évaldta tadt, §a gindo son partita, inuna ||
realta Europea che ora ha il rim leader nella ricerca:
chissa se il miocammino fosse iniziato qualche anno
dopo, magari non sarei in Canada, e magari avrei alcuni
g2Ar £SUGG2NR O2YS Ceniihcdd hai
portata lontana.Ma nessun rimpianto (magari giusto un
L2Q RA y2adlft3al RA  ragrey G,
quando si sceglie urcammino, automaticamente si |
rinuncia ad altre readt

NE2YI S

Ma perchévi racconto tutti questi dettagli? Perétalle
Ma sto divagando, ripartiamo dalla domanda iniziale:  volte bisogna osare, e fare il passo!
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Scritto cosi il cammim sembra lineare, ma in realta
stato uno zigzag. In alene situazioni ho avuto aiuti e
fortuna, mentre in altre ho dovuto adattarmi, trovando
altro e cogliendo le occasioni che mi capitarono. Ad
esempio, dopo il mio posioc non fui subito assunta ad
Environment Canada (con engrande dispiacere), ed ero
giapronta a reimpaccare le mie valigette e rimpatriare.
Fu un excollega di ECCC, Louis Lefaivre, che mi propose
un progetto sugli estremi climatici, in un centro di ricerca
provinciale (sovvenzionato dal governo del Quebec).
Tentar non nuoce, mi son detta: stata una esperienza
lavorativa bdlissima, vicino alle universittna anche a
clienti che usano le proiezioni climatiche (ad esempio per

_ o _ ~ la pianificazione urbana), che mi ha arricchito
Avere uno scopo aiuta a indirizzare le proprie energie, giieriormerte non solo in conoscenze scierdife. ma

dimostrare motivazione porta ad avere supporto da altrignche il mio fracese édecollato, e in generale mi son

E fu proprio in UK ehtrovai tante persone, chiave nella ayyicinata tantissimo alla cultura Quebesmi Sette anni e

mia formazione professionale (da Roberto Buizza a Dai$ pambini pit tardi, sono tornata ad Environment
Stephenson), che mi capirono e aiutarono (€ a cui SON®anada, nella verifica per la meteo, ma con una visione di
G201 € YSYdS INFGF0d CSOA  Rpafelndaen fi comPhbta e o PssRrimbskaftt@ 2 € S
Foosdauldal |t al auSNE @& tﬁ@il\@éfﬂboiu FA fQlyy2 R2L12 FI

tutti i corsi di indirizzo clima meteo. Il master ad Oxford ———

apri la porta al dottorato a Reading, durante il quale '
conobbi i (futuri) leader e membri fondatori del JIWGFVF
E fu uno di loro che mi propose il pafc ad Environment
Canada; cosiel 2004, dopo aver terminato i miei studi in |
UK, partii per il Quebec: un nuovo continente da scoprire;
nuovi challenges da affrontare (incluso il francese, ¢
y2y LI NIt @2 X 0

Hai avuto difficoltaad integrarti, a studiare e lavorare in
due lingue diverse?

{GdzRAIFINBE Ittt QSadSNR: AyOfdzal
un forte impegno personalema non éindispensabile

essere dei geni, per riuscireJ@LISNE SOSNF y1 I £ QS
chiave (questo anche in ltalia). La lingua, soprattutto

I £ £ Q& yha bakriér& Durante il primo semestre del

mio master ad Oxford riuscivo a seguire solo le lezioni in

cui il professore scriveva alla lavagna. Dopo le lez#bni,

pub, tra il rumore e la birra, era andor LJISIIA 2 X
studenti era pitfacile capirsi tra i non nte-lingua inglesi
OF2NES LISNOKS LI NIlen@menite). G dzd G A
Comunque dopo qualche mese la barriera linguistica si
appiana. Per me il grandaalto & statof QF yy 2 R2 LR
Reading, perchéllora ero sempre e solo con inglesi: e

devo dire che sono stati tutti carinissimi, pi@fessori che

studenti, perchécon gentilezza e perseveranza (e anche
qualche battuta, che ti fa ridere e ricordare meglio
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f QSNNENBO YA KIFyy2 | Adzil {(chelaquértabbra fa beheNarvichebdaldatoGedifVedol A y :
hanno anche reso partecipe della cultura tradizionaleomunque le difficokh che hanno adesso i miei bambini,

inglese: dalla partita di croquet, al creaesn, ai costal che stanno imparando a leggere e scrivere in tutte edre:

path lungo le falesie delle coste inglesi. Dicono che gin passaporto per la vita, vero, ma acquisirlo e

inglesi sono chiusi, min realta io -una volta rotto il  mantenerlo richiede costante impegno.

ghiaccie sono stata totalmente accolta, ho dei ricordi

bellissimi della mia vita in Inghilterra, e ho tra i mie
migliori amici molti dei miei compagni di dottorato,

IHai studiato e lavorato in due Paesi diversi: hai notato
delle differenzedi approccio?

inglesi. Ly LY3IKAfOGSNNI K2 @Aaadziz dzyQ
—_— — — — trovato una grande differenza sia nellstile di vita
- — - universitaria (pitiudica e pil libertaria di quella italiana)
che nella mentalita (pitentusiasta e aperta a diverse
proposte). R&LISG G2 |jdzSadQdzZ GAYLE S f

supporto da parte dei professori verso gli studersi,
AYO2NY 33IALYSy(d2Y f QdayaAver& NR A Gt
rampa di lancio, ne esci che ti senti invincibile e vuoi
cambiare il mondo! (Quest@ bello: se non lo pesi

guando hai 20 anni, quando lo pensi?)

Quando sono emigrata in Quebec, himiziato da zero, e
con il francese. Da un latoforse pii semplice, visto che il #
francese & pit &AYAE S F£€QAGEE A
Environment Canada ero in un ambiente lavorative b
lingue, per cui il mio francese nanigliorava Quando poi
sono andata a lawvare ad Ouranos, con colleghi
strettamente francofoni, allora sono diventata verament
GNREAYy3IdzZS X 9 |yO2NI dzyl Y S NA A ;
ySttQlYOASYGS vdzSoS0O2Aaaz e T . F £ f 3
modo dipensare, molto pitsimile a quello Europeo che |n Environment Canada una cosa che ammiro molto in
F3tA a! YSNRAOI yAé S & letione LiGtiNImiehcolleghk il s2nsdidi respdnsabilichdMFhotiva
RSt f QI YasaniyubiBica, ldgratdiR S 3t A & &l @&krd. ui 8 Canada, le previsioni del tempo sono un

0 OKS LISNJ Af Y2R2 RA @A ldemedtd chiaveziela Si dituli i gioi6i'sseglie crfiel T A Y
OdzA aAy Sé S LI aal NEaffefilkdettayioY Sppskatsil(e ci¥inheivebtirsyj HipehdEntemente dal tempo, si
artistico e le scale ricdiste di Montreal, bevono per la pianifica diversamente la gioata o la settimana. Quando
compagnia e non per ubriacarsi, hanno forti tradizion® Qstempesta di neve, per esempio, la citta di Montreal
FEYAEAINR O2YS afl OFolySNAYRNKBSEES P LI NI ATTFGF as8 y2

deneiger Sy Gié = Ay OdzaA OSYyGAylF Al RA

Torniamo alla lingua: parlare tre lingd@euna ricchezza,

Y GA NBYRS FttS @2ta8 dzyd Ve tapliey ¢ Gamion per poyjase via da neve) ¢ ¢ o
non penso diSa & SNB G NRKE Ay3IdzSs VPONG | Mopitay | peg  goomperare i jag neve.
tAy3dSés ySt asSyaz OKS t & G5t D2 LIEMRRE BdfaSpgsioge (perehg, 5 v 4
vdzk yR2 SNB Ay Ly3IKAf G 8NN PENDR epe gapijitare iyfte qyeste persope). £ € B3S, 3¢ &

I 6SG2 LISNB2 vatd2 QAL RPROYAR avighbeun ailo epguamico riigyante. e s v o

terribile). Trasferendomi a Montreal, che invece 'O quindi, nei periodi chiave (come quando ci sono le

caratterizzato da multilinguismo, mi ha automaticament«egrandl |mplementa2|?n|) Ia\{oraree| vx./e.ekend 0 fuor.|
riportato verso la lingua madre. Parlare in diverse Iingue2 NJ- NJrohe taflc orgoglio al Servizio Meteorologico

AG1yOly(iss § LI &ginhastBa niohtaledsy?2095¢ P& | FSiftRfh. oteti, che sono comunque
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esperti da diversistituti nel mondo, e partecipare a

progetti internazionali e collaborazioni leadnella ricerca

mondiale (émolto stimolante, anche se oeare di stare

dietro a tutto pudalle volte essere uhJ2 Q & 02 NI I A |
La parte pil impegnativa (ma anche una delle piu belle) &
T2NES fQ2NBFYyATT I A2y S eRA 02y
tlI 92N OKS RS @2perehéiNdlabdrafotizz NA 2
internazionali coprono praticamente tutti i 24 fusi orari ...

paragonabilt  Ij dzS€ £ A RA I £ ( NAunaD SEIE ' st Q3
forte motivazione di equipe nel voler fare bene! S ]

In che cosa consiste il tuo lavoro? Come si svolge una t '
giornata tipo?

I mio lavoro ad Environment Canada consistel
sviluppare nuovi metodi per verificare il modello dii
previsione canadese. In pratica il lav@rdi mantenere e m g :
migliorare i codici @i esistenti, oltre che svilupparne dei | 5 ’girnata tipo in ufficicd | 66 & [j FyTE
nuovi. E un lawro molto collaborativo, perché qualche riunione (ora tutto in linea), qualche ora dedicata
essenzialmente tutti i diversi gruppi devono | & O2RAOA 2 FIfA FNIAO2f AT 2
eventualmente verificare: si imparano quindi un sacco giranzo in sedli-fzy R2 X f | AA 2Ny G £l
cose (il Seizio Meteorologico Canadese Piccolo, pochino meno lunga di quel italiana, verso le 16:30 si
relativamente ad altri centri meteo nazionali, per cui sNx Sy i NI I Olale® b2y23adlyas f
finisce perinteragire e conoscere tutti). &n lavoro anche rientra (di solito in gruppo) in bicicletta (per me son 20
altam'erjte E:rea'vo, eAmi permette di cur,iosareA €1Y0OP S5QAY@SNYy2 ! IAZNYE G
Ay@sauAdl N5 A O2YLEZNUIYSY lidriorente: sgblssbisodnd Spealdrd pler pdter liderard S @ U 7
dei dati (di tutti i tipi, dalle radiosonde alla copertura de'lamacchin@e WANB RIt LRAalGaases S |
ghiaccio marino) & QI & LISG G2 G DoOpess® 2 cchgeleDisdgha Scrostare il ghimeda tutti i finestrini

(e dalle portiere, o non si riesce ad entrare in macchina).

Quando ci son le grandi tempestergve si lavora da casa

finchénonhannoft A6 SN} 2 €S adNFRS X

Aty

Qualche volta ti capitanaituazioni difficili da gestir@

¢dzidA A FAZ2NYAZI YA O2yySiaz
LINPISGG2 LINAR2NAGATT 2 233AKE

Uno dei miei piograndi problemi (ma probabilmente il
problema diii dz( G A y 2 A X i) &ilfsovrAckaRidediz R Q2
AYFR2NNITA2YyAT aGAY2f AT LINR3ISI
interessanti e da dedicarci passione e tempo, ma la
giornata ha comunque un lingitdi 24 oré Spesso si finisce

per seguire i progetti ircui si hanno i collaboratori piu
persitenti nel mandarti emails e organizzare meetings,

Lt 2ah F33Adzy3S dzy Qo lavirdld maRas$siSiyistel gery1&orakefsulleYprioritdegli altri,
proiettando la mia ricerca a livello internazionale. Il WMQaccantonando alle volte i nostri progetti di ricerca (gli unici

mi ha dato occasione di incontrare persone meravigliosén cui abbiamo controllo totale sulle date di scadenza).

come Beth Ebert e Barb Brown, che son diventate modeMon che io abbia trovatla soluzione al problema, ma alle

di riferimento nella mia vita; il WM@i continua a dare volte aiuta isolarsi per almeno tre pomeriggi alla

f Q2 LILJ2dNdvedeylin amipio forum di discsisne, con  settimana, dedicarsi al proprio articolo o codice, e non
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guardare / rispondere alle -mail in continuazione (in
questo casorimanda a domani quel che puoi fare o)
vero, ale volte si mancano le scadenzile volte basta

spostare le scadenze (soprattutto quelle imposte da noi

Puoi raccontarci qualcosa di
Ft£fQSadSNeK

FftQSaiNESA LESDSYR2

personale sulla vita

P NI A NB

Yovrebbero fare almeno una volta nella vitanareitutto

e catarico, ci si libera di un sacco di cose inutili che si
accumulano in una vita (e di cui, in fondo in fondo, non
avevano bisogno). In secondo luogo, una occasione

anche per Hdefinirsi e per confrontarsi con sétessi.

Infatti, vivere in urcontesto culturale diverso, mi ha fatto

rendere conto di quali aspetti della mia persoralit

fossero miei propri, e quali fossero i valori in cui credo, e

quali aspetti del mio carattere fossero invece solo dettati

dalle circostanze e il contesto. Essahmente, in un

contesto diverso, svestito della propria cultura, scopri te

stesso. Partire e uscireatla propria zona di conforto e
20OGA1 YSY(iS FyOKS dzy Q200 aA2yS
di nuovo e arricchirsi come essere umano.

+A@SYR2 S SEOSNRYy K2 ITR2(NB S
RQLGI f 2BSNRp&xSati2 Rt QF f 4N
mondo, mi sento unaittadina del mondo. Mi spiegoilla

stessi)!

Due impegni lavorativin contemporanea, e la famiglia

LIS
I

Il Quebec (e il Canada,inAgeneraIe), rispetto gli Stati Ungo ¢ 18 vA 458 yi2 dzy LIAG S 8G NISY AX
2 f Q ery,ﬁvﬁa’tafu'ﬁaSscglta consapevole da questoy|.  yvi 5§ yi2 O02YdzljdzS &emell al ¢
Lidzy U 2 R 7% estfdma (attedzionk, Boprattutto in 5 2t 2 vyA A ® 9 y2y a2ft2Y YA aSyl(
istiEuzioAni govgrnativg siaalivellg llazionalecregiorlale 5AA0NROG 2 adZtS SGSNRA O2f Ay
6OKS ysSt Obaz RSt)aldresparide §2y12¢ UL GOPIY R2 YA adt € & Ct |
NRA aLISUul NB t -ﬁrﬁi(_ljliaiz)l ﬂilﬁeﬂdﬂmi Zhe fd|'|. @%N\Ba I ¢ 3 3 NJ y 200KA I y R2 YA dZ)f I
hanno  bambini oy g x YA ®ESWiy2 dyt adlOH2 RA LR A

piccoli, o situazioni
famigliari particolari
(esempio  se  si
prende a carico una
persona anziana con
bisogni  particolari)
possono avere orari
flessibili; il congedo
di gravidanza in @
Quebec sono 50
settimane (18
settimare per la
madre, e 32 da
condividere come si : e

vuole tra i due genitori), e la madre pstare a casa fino a Mi manca qualcosa? Owvio chielsnanzitutto gli amici e

due anni senza pdere il proprio posto di lavoroin f | FTIEYAIEALIET S LA X f QF NDKA

pandemia durante la chiusura delle scuole abbiam@uando ci s& abituati non ci si fa caso, né&averamente

potuto accedere a dei congedi di tipo speciafe L Yin museo a cielo aperto (la lontananza mi ha portato

generale in Quebec la sociee concepita per aiutare le realizzare ed apprezzare ditpguello che prima &

giovani famiglie, con aiuti finanziari per ogni bambinogcontato). E poi la genialii@ il senso di spirito italiano.

scuole con orari che collimano con la giornata lavorativdNon mi manca invece la burocrazia (infatti, prima di

o} kY LIA gL Ol )[T S LJ§ NJ 0 Sail Gigafbire, /diSdidd PixfacddKid girdih posta) @dublito hg I Y €
YusSYLE f Aroibreihd) meRin ger@falz la viéa voglia dirientrare in €y | R X 0
3SAa0GA0AE ST | yOKS aSyil | Af &dzldll2NIi2 RSA y2yyA X
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